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FE i

01. Dados do Curso

1.1. Nome do Curso: Especializacdo Profissional em Sistemas Minero-Metalirgicos

1.1.1. Registro do Curso: Universidade Federal de Ouro Preto

1.1.2. Operacionalizagdo: Consorcio entre REDEMAT, Escola de Minas e Fundagdo Gorceix, conforme
permitido pelo Art. 5° da Portaria Normativa MEC n° 17, de 28 de dezembro de 2009.

1.2. Nivel: Especializagdo (Pds-Graduagdo Lato Sensu)

1.2.1. Coordenagido Geral: Fernando Gabriel da Silva Araujo
Coordenacao de Acompanhamento Académico: Carlos Anténio da Silva
Coordenacdo Logistica: José Geraldo Arantes de Azevedo Brito

1.3. Areas:
O curso sera oferecido nas seguintes areas de concentragdo:
e (Cadeia Produtiva Minero-Metalurgica
e Processo de Pelotizagdo
e Manutengdo no Setor Minero-Metaltirgico

1.4. Publico Alvo e Oferta de Vagas:
Engenheiros e profissionais de nivel superior. O curso sera oferecido para turmas contendo um
nimero minimo de 10 (dez) alunos € um niimero maximo de 40 (quarenta) alunos.

1.5. Forma de Ingresso:

O ingresso no Curso de Especializagdo em Sistemas Minero-Metalargicos sera através de selegao,
feita por comissdo designada pelo colegiado do curso, com base nos curriculos dos candidatos, ou ainda
analise de projeto de pesquisa (se houver), entrevista ¢ exame de conhecimento de inglés técnico.

1.6. Estrutura de Créditos:

Serdo oferecidas disciplinas especificas de cada area de concentragdo, totalizando um minimo de 360
horas por area, sendo que todas as disciplinas das demais areas, que ndo a do aluno, serdo consideradas
optativas do dominio conexo.

Deverao ser cursadas pelo menos 270 horas em disciplinas escolhidas entre as da area de
concentracao do aluno, podendo ser as demais disciplinas escolhidas dentre as demais de todo o elenco de
disciplinas, inclusive disciplinas optativas, disciplinas especiais e disciplinas e de outros cursos de pos-
graduacao, a juizo do colegiado, para completar um minimo de 360 horas.

1.7. Oferta das Disciplinas:

As disciplinas serdo oferecidas em instalagdes da UFOP, do DEPEC - Fundacdo Gorceix, ou em
outro local previamente estabelecido, que disponha de toda a infra-estrutura necessdria ao bom
desenvolvimento do curso.

A oferta de disciplinas sera determinada especificamente para cada edi¢do do curso.

1.8. Do Diploma de Especialista em Sistemas Minero-Metalurgicos

Ao aluno que cumprir todas as exigéncias do curso, a UFOP outorgard o Diploma de Especialista em
Sistemas Minero-Metalurgicos, na area de concentragio escolhida. E condigdo fundamental a aprovagdo do
aluno em pelo menos 360 horas de disciplinas, conforme quadro de conceitos abaixo, e aprovagdo da
Monografia de Especializagdo perante banca de defesa publica.

Nota Conceito Situagdo

90 a 100 A (excelente) aprovado
75 a 89 B (bom) aprovado
60 a 74 C (regular) aprovado
00a59 D (insuficiente) reprovado
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02. Introducgao

Este curso de poés—graduacao, em nivel de Especializacdo, formara
profissionais de alto desempenho para a operacao e a manutencao de Sistemas
Minero-Metalurgicos.

Especificamente no setor minero-metaltirgico, o Brasil firmou-se como uma
poténcia central no cenario mundial, estabelecendo-se aqui uma industria de
pleno emprego e grande expansao. Neste contexto, as empresas do setor
demandam grande aporte de mao-de-obra especializada, com a necessidade de
um numero de engenheiros de minas, engenheiros metalurgistas, engenheiros de
materiais e gedlogos acima do que pode ser formado anualmente pelas nossas
instituicoes de ensino. Diante disto, a estratégia de contratacdo que se tem
adotado, € a de identificar profissionais talentosos em diversos ramos da
engenharia, fornecendo-lhes entao, com parceria das universidades, formacao

adequada e aprofundamento no ramo, através de cursos de pos-graduacao.

Ao mesmo tempo, com a grande expansao do setor, vem também a forte
necessidade de desenvolvimento cientifico e tecnolégico, que tem na pos-
graduacao das universidades publicas o principal motor na sociedade brasileira.
Tal perspectiva, embora promissora no sentido de aproximar a universidade do
setor produtivo e, por conseguinte, das necessidades da sociedade, vem sendo
parcialmente frustrada pelo direcionamento quase imediato de muitos de nossos
mais talentosos formandos a postos nas empresas, em atividades que os
impossibilitam de frequentar um mestrado académico.

Neste contexto, este curso de pés—graduacao foi concebido com o proposito
de formar Especialistas primordialmente dentre funcionarios do setor produtivo,
que promoverao desenvolvimento tecnologico e cientifico, fazendo a desejada
conexao universidade-empresa, e que desenvolverao suas atividades profissionais
na operacao e na manutencao de qualquer uma das unidades que compoem um
sistema minero-metalurgico: operacao e manutencao de sistemas compostos por
mina, usina de beneficiamento, usina de pelotizacao, metalurgia, operacoes

ferroviarias e porto de minério de ferro, incluindo as operacoes de manutencao.

A introducdao da Especializacdo Profissional em Sistemas Minero-
Metalurgicos no ambito da REDEMAT vira complementar seu Mestrado
Académico, pois trata-se de estrutura diferente dirigida a um publico distinto. A
necessidade de participacao do corpo docente do mestrado académico da
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REDEMAT se dara também a nivel de complementacdo. Com esta Especializacao,
antecipa-se o fortalecimento da interacao entre o programa e o setor produtivo.
As estruturas curriculares propostas, por sua vez, agregardo novas areas de
conhecimento as que ja sao da especialidade da REDEMAT, como Geosiderurgia,
Pelotizacao, Engenharia de Materiais, o que justifica a inclusdao de tal
Especializacdo no programa.

Considerando sua vasta experiéncia e exceléncia no setor minero-
metalargico, a UFOP pode ser considerada a instituicao nacional mais
preparada a abrigar tal curso, através da Escola de Minas de Ouro Preto e da
REDEMAT. A Fundacao Gorceix, através de seu Departamento de Pesquisa em
Engenharia e Educacdao Continuada(DEPEC) foi escolhida como parceira neste
projeto, ja como fruto de sua longa parceria com a UFOP na oferta de cursos
corporativos, agregando os maiores especialistas do Brasil em areas
complementares as da UFOP. A Fundacao Gorceix, através de seu Departamento
de Pesquisa em Engenharia e Educacao Continuada (DEPEC) esta plenamente
habilitada para operacionalizar e contribuir tecnologicamente para um curso
dessa natureza. Isto pode ser demonstrado com a vasta experiéncia desta
associacao na oferta de cursos de especializacdo em parceria com a UFOP, com
mais de 400 alunos formados e em formacao, de 2006 a 2011.

O corpo docente do Curso de Especializacao Profissional em Sistemas
Minero-Metalurgicos € multidisciplinar e multi-institucional, sendo composto por
professores e profissionais altamente qualificados e experientes, especialistas em
cada uma das unidades de ensino que compdem o curso. A arregimentacao e
viabilizacao da participacao de membros externos a UFOP cabe ao Colegiado do
Curso, através de seus Coordenadores, que tera como instrumento para tal a
Fundacao Gorceix-DEPEC, que ja conta com mais de 50 docentes colaboradores
em seus quadros, dentre os mais respeitados e reconhecidos profissionais do
setor minero-metalurgico do Brasil e tem a flexibilidade necessaria a contratacao

do profissional mais adequado para cada necessidade do curso.

E importante ressaltar que a cooperacao entre a Escola de Minas, a
REDEMAT e a Fundacao Gorceix, através de seu Departamento de Pesquisa em
Engenharia e Educacao Continuada — DEPEC, viabiliza a criacao de um novo
curso para a REDEMAT, agregando areas do conhecimento como a da
manutencao, a portuaria, a ferroviaria, a exportacao e a navegacao, as ja de

dominio da nossa instituicao, como geologia, mineracao, metalurgia e materiais.
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A criacao do especializacdo em consorcio vem ao encontro da perspectica
de evoluir para um mestrado profissional, englobando as mesmas areas do
conhecimento, uma vez que o mestrado profissional tem a formacédo de consorcio
explicitamente autorizada pela da Portaria Normativa MEC n° 17, de 28 de
dezembro de 2009, que diz em seu Art. 5° : “Os cursos de mestrado profissional a
serem submetidos a CAPES poderao ser propostos por universidades, instituicoes
de ensino e centros de pesquisa, publicos e privados, inclusive em forma de
consorcio, atendendo necessaria e obrigatoriamente aos requisitos de qualidade
fixados pela CAPES e, em particular, demonstrando experiéncia na pratica do
ensino e da pesquisa aplicada. Paragrafo tinico. A oferta de cursos com vistas a
formacao no mestrado profissional tera como énfase os principios de
aplicabilidade técnica, flexibilidade operacional e organicidade do conhecimento
técnico-cientifico, visando o treinamento de pessoal pela exposicao dos alunos
aos processos da utilizacao aplicada dos conhecimentos e o exercicio da inovacao,

visando a valorizacdo da experiéncia profissional.”

03. O Curso

O curso compreende estudos das atividades de operacdo e manutencao
desenvolvidas no interior das minas, nas usinas de beneficiamento, nas usinas
de pelotizacado, na metalurgia, nas operacoes ferroviarias e nos portos de minério
de ferro.

Sao abordados, da perspectiva dos principios da engenharia, em extensao e
profundidade, temas relacionados ao projeto de engenharia, a geologia de mina, a
lavra de mina, ao beneficiamento de minérios, a pelotizacdo, a metalurgia, as
operacoes ferroviarias, ao porto de minério e a manutencao, de maneira integrada
e articulada, visando prover conhecimento especifico de cada area e

conhecimento sistémico.

O curso compreende um minimo de 360 horas em cada area, com
formacoes optativas nas varias especialidades, oferecidas em um periodo maximo,
idealmente, inferior a 24 meses para cada edicao do curso em determinada area
de concentracao. As aulas serdao todas presenciais, lecionadas em modulos
tematicos, com cronograma definido especificamente para atender profissionais

da industria, e estudado especialmente para cada edicdo do curso.

Maio de 2011 6



Projeto Pedagdgico UFOP ESMM 2011

O trabalho de conclusao sera constituido da elaboracao de uma Monografia
de Especializacdao. O trabalho sera desenvolvido no sistema minero-metalargico
onde o profissional desenvolvera suas atividades, e sera realizado com a
orientacdo de um professor do curso e, preferencialmente, com a co-orientacao de
um engenheiro sénior do sistema minero-metalurgico onde estara sendo
desenvolvido seu trabalho. Estabelece-se aqui que a defesa publica do
Especializacao devera ser realizada, preferencialmente, em até 24 meses apoés o
inicio do curso. A conexao do trabalho de pesquisa com a melhoria da pratica
industrial sera sempre priorizada nos trabalhos, de maneira que o esforco se
reverta ao desenvolvimento da capacidade tecnologica e competitiva da nacao,

juntamente com o desenvolvimento da empresa a que pertence o aluno.

04. Corpo Discente

O corpo discente do curso devera ser constituido primordialmente por
engenheiros e profissionais de nivel superior atuantes no setor minero-
metalurgico.

Adicionalmente, os cronogramas locais de oferta implementados deverao
adaptar-se a melhor interacao possivel com o setor produtivo, com salas de aula,
distribuicdo das atividades e horario especialmente definidos para cada moédulo
tematico de cada turma.

05. Corpo Docente

O corpo docente do Curso de Especializacdao Profissional em Sistemas
Minero-Metalurgicos € composto por professores da UFOP e de outras
instituicoes, estes através do DEPEC, preferencialmente com formacado em nivel
de doutorado e experiéncia em operacoes de sistemas constituidos por mina,
usina de beneficiamento, ferrovia, usina de pelotizacao, metalurgia, manutencao,
operacoes ferroviarias e operacoes portuarias, e por engenheiros seniores e
profissionais de nivel superior seniores do setor produtivo. Os respectivos

curriculos estao disponiveis no sistema Lattes do CNPq.
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Nome Titulagao Setor Instituicao
1. André Barros Cota M., Dr. REDEMAT UFOP
2. Carlos Antdnio da Silva M., Dr. | REDEMAT UFOP
3. Claudio Batista Vieira M., Dr. | REDEMAT UFOP
4. Fernando Gabriel da Silva Araujo M., Dr. | REDEMAT UFOP
5. José R. Tavares Branco M., Dr. | REDEMAT | CETEC
6. Margareth Spangler Andrade M., Dr. | REDEMAT | CETEC
7. Sebastiana Luiza Braganga Lana M., Dr. | REDEMAT UEMG
8. Hernane Mota de Lima M., Dr. DEMIN UFOP
9. Valdir Costa e Silva M., Dr. DEMIN UFOP
10. Wilson Trigueiro de Souza M., Dr. DEMIN UFOP
11. Agnaldo José da Rocha Reis M., Dr. DECAT UFOP
12. José Geraldo Arantes de Azevedo Brito M., Dr. DECAT UFOP
13. Milton Realino de Paula M., Dr. DECAT UFOP
14. Savio Augusto Lopes da Silva M., Dr. DECAT UFOP
15. Jorge Bréscia Murta M., Dr. DEPRO UFOP
16. Marcone Jamilson de Freitas Souza M., Dr. DECOM UFOP
17. Arthur Pinto Chaves M., Dr. DEPEC F. Gorceix
18. Euricibiades Barra Rosa M., Dr. DEPEC F. Gorceix
19. Giorgio De Tomi M., Dr. DEPEC F. Gorceix
20. Joaquim Donizete Donda M., Dr. DEPEC F. Gorceix
21. Lourival Augusto Tavares Not. Sab. DEPEC F. Gorceix
22. Paulo Victor Fleming M., Dr. DEPEC F. Gorceix

Maio de 2011




Projeto Pedagdgico UFOP ESMM 2011

06. COLEGIADO E DA COORDENACAO DO CURSO

A coordenacao didatico—pedagogica do Curso de Especializacdo em
Sistemas Minero-Metaltuirgicos sera realizada pelo Colegiado do Curso, composto
por seis docentes do curso, sendo dois indicados pela REDEMAT, dois pela Escola
de Minas e dois pela Fundacao Gorceix/Depec e por um aluno, representante do
corpo discente, que sera eleito por seus pares. Todos os membros terdo mandatos
de dois anos, prorrogaveis por mais dois anos.

A coordenacao do curso sera tripartite, constituida de um Coordenador
Geral, um Coordenador de Acompanhamento Académico e um Coordenador de
Logistica, uma vez que o curso compreende mais de uma area de concentracao e
podera ter edicoes em locacoes fora das instalacdbes da universidade. O
Coordenador Geral sera eleito pelo colegiado para um mandato de dois anos,
prorrogavel por mais dois, e este nomeara os demais coordenadores. Os
coordenadores do primeiro mandato, de instalacao do curso, serdo os nomeados
no item 1, “Dados do Curso”, podendo haver alteracoes a critério das partes

envolvidas.

07. Matrizes Curriculares

O curriculo deste curso de poés-graduacao foi projetado para dar ao
Especialista em Sistemas Minero-Metalurgicos a formacao apropriada para
avancar a um mestrado profissional, conforme orientacdo da Portaria Normativa
MEC n° 17, de 28 de dezembro de 2009, sobre o mestrado profissional no ambito
da Fundacao Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior,
para, em sintese:

e Desenvolver atividades de engenharia em sistemas minero-metalurgicos
comprometido com as responsabilidades éticas e profissionais, conhecendo
suas implicacgoes;

e Exercer pratica profissional avancada e transformadora de procedimentos e
processos aplicados em sistemas minero-metalurgicos, por meio da
incorporacao do método cientifico, habilitando-o para atuar em atividades
técnico-cientificas e de inovacao;

e Contribuir para agregar competitividade e aumentar a produtividade nas

empresas, organizacoes publicas e privadas brasileiras.

Para isso, o Curso de Especializacao Profissional em Sistemas Minero-

Metalurgicos foi composto por vasta gama disciplinas, oferecidas conforme
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demanda, que abordam os estudos tecnolégicos relacionados a operacdao e a
manutencao, o trabalho de conclusao constituido da Monografia de
Especializacao, as interfaces e a fronteira com o mundo exterior. Os quadros I a
III mostram as matrizes curriculares das areas de concentracao do curso,

seguidos dos quadros IV a IV, com suas ementas.

Quadro I - Matriz Curricular de Cadeia Produtiva Minero-Metalurgica

Sistemas Minero-Metalilrgicos Horas-aula
Operacoes de Mina - S001 88
Operacoes de Beneficiamento - S002 72
Operacoes de Pelotizacao - S003 72
Manutencao Industrial - S004 64
Operacoes Ferroviarias e Portuarias - S005 68
Saude e Seguranca no Trabalho - S006 32
Sustentabilidade e Gestao Ambiental - S007 32
Seminarios Técnicos - S008 24
Trabalho de Conclusao S - S009 24
TOTAL 476
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Quadro II - Matriz Curricular de Processo de Pelotizacao

Processo de Pelotizacao

Horas-aula

Geosiderurgia P - PO01 64
Operacoes de Lavra P - P002 16
Tratamento de Minérios de Ferro P - P0O03 40
Processo de Pelotizacao P - P004 104
Topicos de Manutencao P - P0O05 64
Instrumentacao na Pelotizacao P - P006 24
Controle de Qualidade na Pelotizacao P - P007 32
Logistica de Ferrovia e Porto P — P0O0S8 24
Saude e Segurancga no Trabalho P - P009 16
Meio-Ambiente P - PO10 16
Seminarios e Visitas Técnicas P - PO11 32
Trabalho de Conclusdao P - PO12 24
TOTAL 456
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Quadro III - Matriz Curricular de Manutengdo no Setor Minero-Metaldrgico

Manutencao no Setor Minero-Metalirgico Horas-aula
Manutencao Planejada - M001 92
Melhoria Continua na Manutencao - M002 120
Economia em Manutencao - M003 48
Principios de Engenharia de Materiais — M004 48
Integracdao da Manutencao ao Negocio — M005 40
Gestao Integrada de Ativos — M006 144
Trabalho de conclusao - M007 24
TOTAL 516

Quadro IV - Ementas das Disciplinas de Cadeia Produtiva Minero-Metaltrgica

Operagoes de Mina — S001

Carga horaria: 88 horas-aula

Ementa:

Geologia e pesquisa mineral
Planejamento de lavra
Desmonte mecanico
Desmonte por explosivo
Carga e transporte
Infraestrutura

Aula de campo em mina

Bibliografia

¢ HARTMAN, Howard L. Introductory Mining Engineering. A Wiley
Interscience Publication. John & Sons. 1987. 633 p.

e HUSTRULID, W.; KUCHTA, M. Open Pit Mine Planning and Design. Ed. A.
A. Balkema. Rotterdam, 1995. Vol. 1 e 2.

e PROCEEDINGS OF THE TWENTY-SIXTH ANNUAL CONFERENCE ON
EXPLOSIVES AND BLASTING TECHNIQUES, Anaheim, EUA, 2000 — Vol. |
e ll.

| Operagées de Beneficiamento — SMM002
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Carga horaria: 72 horas-aula

Ementa:

Geometalurgia

Conceitos em beneficiamento de minerais
Cominuigéo, peneiramento e classificagéo
Processos de concentracao

Concentracgao por flotagao

Desaguamento e rejeitos

Controle operacional de usinas

Processo mineral e desenvolvimento de produtos
Projetos em beneficiamento mineral

Aula de campo em usina de beneficiamento

Bibliografia
e WILLS, B.A. — Mineral Processing Technology, 6th ed. Pergamon Press,
Oxford, 1994.
e CHAVES, A.P. — Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios, 12 ed..
Sigmas/Brasil Mineral, Sdo Paulo, 1996.
e SILVA, AT. — Tratamento de Minério, UFMG, 1973.

Operagoes de Pelotizagao — S003

Carga horaria: 72 horas-aula

Ementa:

Matérias primas para pelotizagcao
Preparagao do minério

Pelotamento e peneiramento

Queima de pelotas

Controle de qualidade na pelotizagao
Aula de campo em usina de pelotizagao

Bibliografia
e MEYER, K. — Pelletizing of Iron Ores. Springer-Verlag, NY, 1980.
e LANKFORD, W. T. et al. — The Making, Shaping and Treating of Steel.
United States Steel: 10" edition; 1985.
e BALL, D.S. et al. — Agglomeration of Iron Ores. Springer-Verlag, NY, 1980.

Manutencgao Industrial — S004

Carga horaria: 64 horas-aula
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Ementa:

Planejamento e controle da manutencao
Gerenciamento de custos de manutencgao
Técnicas de monitoramento

Otimizacao dos planos de manutencao e TPM
Exceléncia no gerenciamento de manutencao
Aula de campo em unidade industrial

Bibliografia
e TAVARES, A. — Administragcdo Moderna da Manutenc¢do. Novo Pdlo Publ. e
Ass. Ltda, Rio de Janeiro, 2003.
e TAVARES, A.; CALIXTO, M; POYDO, P.R. — Manutengao centrada no
negocio. Novo Pdélo Publ. e Ass. Ltda, Rio de Janeiro, 2003.
e« HERNANDEZ, J.; MARTINS, L.; GUEDES, R. — Gestdo Estratégica de
Custos. Atlas, Sdo Paulo, 2001.
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Operagoes Ferroviarias e Portuarias — S005

Carga horaria: 68 horas-aula

Ementa:
Gestao de operacdes ferroviarias:
Conceitos de logistica
Conceitos de abastecimento
Conceitos de cadeia produtiva e rede de empresas
Desenvolvimento e capacitacao de fornecedores
Logistica da VALE
Gestao das operacgdes logisticas de transporte ferroviario de minérios: infra-
estrutura, planejamento e controle, indicadores de desempenho
Operacgdes portuarias:
Programagao operacional de porto
Descarga e classificagao
Empilhamento e recuperacao
Embarque e pesagem
Preparacao de produtos e controle de qualidade
Exportacédo e navegacao
Grupos de Discussao e Avaliacao
Aula de campo em unidade de porto

Bibliografia

LACHTERMACHER, G. — Pesquisa Operacional na Tomada de Decisbes. Ed.
Campus, 22 ed., 2005.

HILLIER, F.S.; LIEBERMANN, G.J. — Introducdo a Pesquisa Operacional. Ed.
Campus, 1988.

PRADO, D. — Teoria das Filas e da Simulagdo. Ed. INDG, 2004.

Saude e Seguranga no Trabalho — S006

Carga horaria: 32 horas-aula

Ementa:

Introducao e Estratégia de Saude e Seguranca

VPS de Saude e Seguranga

Acidentes, incidentes, ndo conformidades, perigo, riscos e falhas
Acidente do trabalho e prevencéao; conceitos de ato seguro.
Informagdes em Saude e Segurancga e Requisitos Legais
Normas Regulamentadoras

Gestao de Riscos em Seguranga

Fatores Humanos

Ferramentas Vale

Requisitos de Atividades Criticas

Estudo Dirigido

Exames

Bibliografia
e Normas Técnicas e Textos selecionados na area.
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Sustentabilidade e Gestao Ambiental — S007

Carga horaria: 32 horas-aula

Ementa:

Mineracao e Sustentabilidade

VPS Meio-Ambiente

Impactos ambientais na mineragéo
Custo ambiental na mineracao
Legislacdo ambiental

Gestao Ambiental na Mineracao
Fechamento de Mina

Estudo Dirigido

Exames

Bibliografia
Normas Ambientais, Leis Ambientais e Textos e artigos selecionados da area

Seminarios Técnicos — S008

Carga horaria: 24 horas-aula

Ementa:
Palestras selecionadas no setor mineral

Bibliografia
Textos e artigos selecionados nas areas de conhecimento.

Trabalho de Conclusao — S009

Carga horaria: 24 horas-aula

Ementa:

Teoria da elaboragao de projeto
Desenvolvimento de projeto
Elaboracéo de dissertacao
Defesa publica

Bibliografia
e MARTINS, Gilberto de Andrade. Manual para elaboracédo de monografias e
dissertagdes. Sao Paulo: Atlas, 2000.
e MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administracdo de Projetos - Como
Transformar Idéias em resultados. Sdo Paulo: Atlas, 1997.
e MARTINS, Gilberto de Andrade & LINTZ, Alexandre. Guia para elaboragao
de monografia e trabalhos de conclusao de curso. Sdo Paulo: Atlas, 2000.
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Quadro V - Ementas das Disciplinas de Processo de Pelotizacao

Geosiderurgia P — P001 CARGA HORARIA: 64h-a

Ementa:

ACO: Diagrama de blocos; Mapa de processo; Matérias-Primas e redutores para
Siderurgia; Jazimentos ferriferos no Brasil; Caracteristicas quimicas, fisicas,
geoldgicas, mineraldégicas e microestruturais de minérios de ferro; Classificacéo
tipolégica de minérios para processos de aglomeragéo e de redugéo; Microscopia de
minério de ferro; Alto forno; Redugado Direta; Aciaria Elétrica e a oxigénio; Refino
secundario; Lingotamento convencional e continuo; Conformagéo e Produtos; Aula de
Campo.

Bibliografia
Textos e artigos selecionados nas areas de conhecimento.

Operagdes de Lavra P — P002 CARGA HORARIA: 16h-a

Ementa: Diagrama de blocos; Mapa de processo; Conceitos basicos; Prospecgao e
Modelamento; Planejamento de Lavra; Etapas da mineragao; Operagdes unitarias e
auxiliares de lavra; Disposicao de estéreis; Métodos de lavra; Métodos de Lavra na
empresa; Automacao na mineragao; No¢des de economia mineral.

Bibliografia
¢ HARTMAN, Howard L. Introductory Mining Engineering. A Wiley Interscience
Publication. John & Sons. 1987. 633 p.
e HUSTRULID, W.; KUCHTA, M. Open Pit Mine Planning and Design. Ed. A. A.
Balkema. Rotterdam, 1995. Vol. 1 e 2.
PROCEEDINGS OF THE TWENTY-SIXTH ANNUAL CONFERENCE ON
EXPLOSIVES AND BLASTING TECHNIQUES, Anaheim, EUA, 2000 — Vol. | e Il.

Tratamento de Minérios de Ferro P — P003 CARGA HORARIA: 40h-a

Ementa: Diagrama de blocos; Mapa de processo; Conceitos basicos; Operacdes
unitarias de beneficiamento; Disposicdo de rejeitos; Caracterizagdo tecnoldgica;
Técnicas de laboratério de processos (controle e pesquisa); Indicadores de
Desempenho; Fluxogramas de beneficiamento.

Bibliografia
e WILLS, B.A. — Mineral Processing Technology, 6th ed. Pergamon Press,
Oxford, 1994.
e CHAVES, A.P. — Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios, 12 ed..
Sigmas/Brasil Mineral, Sao Paulo, 1996.
SILVA, A.T. — Tratamento de Minério, UFMG, 1973.
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Processo de Pelotizacao P — P004 CARGA HORARIA: 104h-a

Ementa: Diagrama de blocos; Mapa de processo; Conceitos basicos; Minério de
Ferro na Siderurgia; Preparacdo de Matérias Primas; Empilhamento e Recuperagao;
Moagem e Prensa; Espessamento; Filtragem; Pelotamento; Queima de Pelotas;
Peneiramento; Controle de Qualidade na Pelotizacdo; Pelotizagdo no Brasil;
Caracteristicas das Pelotas (microestrutura, propriedades, aplicagdo e desempenho);
Novos Processos.

Bibliografia
e MEYER, K. — Pelletizing of Iron Ores. Springer-Verlag, NY, 1980.
e LANKFORD, W. T. et al. — The Making, Shaping and Treating of Steel. United
States Steel; 10™ edition; 1985.
e BALL, D.S. et al. — Agglomeration of Iron Ores. Springer-Verlag, NY, 1980.

Tépicos de Manutencao P — P005 CARGA HORARIA: 64h-a

Ementa: Conceitos basicos; Engenharia de Manutengéo; Planejamento e Controle da
Manutencao; Manutengcdo com Foco no Operador (TPM); Manutengdo Centrada na
Confiabilidade (RCM), Sistema de Manutengdo na empresa; Calculo e especificagéo
de acionamentos (redutores, motoredutores acoplamentos e polias "V");
Especificagcao de rolamentos e seus principais defeitos; Alinhamento e balanceamento
de maquinas; Nogdes de hidraulica e pneumatica; Geragao e Distribuicdo de Energia
(Visao Geral); Sistemas Elétricos Industriais (Subestag¢des;Paineis; Proteg¢do; Cabos,
Trafos); Forga Motriz (Motores; Acionamentos; moto bombas; motoredutores);
Seguranca em Energia Elétrica

Bibliografia
e TAVARES, A. — Administracdo Moderna da Manutencdo. Novo Pdélo Publ. e
Ass. Ltda, Rio de Janeiro, 2003.
e TAVARES, A.; CALIXTO, M; POYDO, P.R. — Manutengao centrada no negécio.
Novo Pélo Publ. e Ass. Ltda, Rio de Janeiro, 2003.
e HERNANDEZ, J.; MARTINS, L.; GUEDES, R. — Gestao Estratégica de Custos.
Atlas, Sdo Paulo, 2001.
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Instrumentacdo e Automacio na Pelotizacdo P | CARGA HORARIA: 24h-a
- P006

Ementa: Controle operacional de plantas de pelotizagcdo; Objetivos; Variaveis de
processo; Controle estatistico de processos e gestdo por processos; Niveis de um
sistema de controle; Apoio laboratorial; Balango de massas; Amostragem; Estudo de
caso de Gestdao por processos/CEP; Estudos de Caso: Instrumentacdo na
Pelotizacdo; Sistemas de Supervisdo e Controle na DIPE - Hard/soft; PIMS (Plant
Information Management System) - Hard e Configuragao.

Bibliografia
Textos e artigos selecionados nas areas de conhecimento.

Controle de Qualidade na Pelotizagao P — P007 CARGA HORARIA: 32h-a

Ementa: Introducdo Geral; Visdo macro do mercado de pelotas; Especificacdo do
produto: Cliente, Produto; Ensaios/testes para avaliacdo da qualidade; Qualidades
quimica, fisica e metalurgica da pelota queimada; Varidveis de processo versus
parametros de qualidade; Amostragem; Preparacdo de produtos e praticas de
controle de qualidade; Sistema de Gestao da Qualidade; Aula de Campo.

Bibliografia
Textos e artigos selecionados nas areas de conhecimento.

Logistica de Ferrovia e Porto P — P008 CARGA HORARIA: 24h-a

Ementa: Diagrama de blocos; Mapa de processo; Conceitos de logistica; Conceitos
de abastecimento; Gestdo das operacgbes logisticas de transporte ferroviario de
minérios: infra-estrutura, planejamento e controle, indicadores de desempenho;
Programacgao operacional de porto; Descarga e classificagcdo; Empilhamento e
recuperacao; Embarque e pesagem; Preparacao de produtos e controle de qualidade;
Exportacédo e navegacao.

Bibliografia

LACHTERMACHER, G. — Pesquisa Operacional na Tomada de Decisdes. Ed.
Campus, 22 ed., 2005.

HILLIER, F.S.; LIEBERMANN, G.J. — Introdugdo a Pesquisa Operacional. Ed.
Campus, 1988.

PRADO, D. — Teoria das Filas e da Simulagdo. Ed. INDG, 2004.
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Saude e Seguranga no Trabalho P - P009 CARGA HORARIA: 16h-a

Ementa: Introducdo: Seguranga no Trabalho e Higiene em ambiente Industrial;
Acidentes, incidentes, ndo conformidades, perigo, Riscos e Falhas; Acidente do
Trabalho e Prevencgéo; Conceitos de Ato Seguro; Conceitos de Percepcéo de Risco;
Inspecdo de Seguranga, Investigagdo e Analise dos acidentes do trabalho; Custo dos
Acidentes; Agentes Ambientais; Equipamentos de protecdo; Normas para inspegao
dos locais de trabalho; Aspectos Legais e suas consequéncias; Estudos de Caso:
Valores na empresa, Valor: Respeito a Vida, Paradigmas da Sociedade e individuo
com a Seguranga, Video "Construgédo®, Iniciativas Estratégicas de S&S da
pelotizacdo, Modelo de Mudanga Eficaz, Introducdo aos RACs, Introdugdo aos
Procedimentos de Seguranga, Indicadores de Seguranca.

Bibliografia
e Normas Técnicas e Textos selecionados na area.

Meio-Ambiente P — P010 CARGA HORARIA: 16h-a

Ementa: Diagrama de blocos; Mapas de processo: residuos na lavra, no
beneficiamento, na pelotizagdo e na siderurgia; Legislagdo ambiental; Geragdo de
efluentes; Classificagado dos residuos de minérios de ferro e da siderurgia; Disposi¢cao
dos residuos e rejeitos; Disposigdo de estéreis; Fechamento de mina; Recuperagéao e
Reciclagem na Pelotizagdo e na Siderurgia; Estudos de Caso na Pelotizagao:
Emissdes atmosféricas e sistemas de controle, Efluentes liquidos e sistemas de
controle, Residuos sélidos domésticos e industriais e sistemas de controle; Sistema
de Gestdo Ambiental - SGA.

Bibliografia
Normas Ambientais, Leis Ambientais e Textos e artigos selecionados da area
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Seminarios e Visitas Técnicas P — P011 CARGA HORARIA: 32h-a

Ementa: Planejamento de produgdo e controle de qualidade, Comercializacdo de
minério de ferro, Geologia e Pesquisa Mineral, PPCP - Particularidades do
Planejamento, programag¢ao e controle da Produgdo de minério de ferro, niquel ,
cobre e bauxita, Sistemas e ferramentas de gestdo: ISO 9001, ISO 14001 , OHSAS,
outras palestras na area mineral.

Bibliografia
Textos e artigos selecionados da area

Trabalho de Conclusao P — P012 CARGA HORARIA: 24h-a

Ementa: Teoria da elaboragao de projeto, Desenvolvimento de projeto, Elaboragao de
Dissertacao, Defesa publica

Bibliografia
e MARTINS, Gilberto de Andrade. Manual para elaboragdo de monografias e
dissertacdes. Sao Paulo: Atlas, 2000.
e MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administragdo de Projetos - Como
Transformar Idéias em resultados. Sdo Paulo: Atlas, 1997.
e MARTINS, Gilberto de Andrade & LINTZ, Alexandre. Guia para elaboragao de
monografia e trabalhos de conclusao de curso. Sao Paulo: Atlas, 2000.
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Quadro VI - Ementas das Disciplinas de Manutenc¢do no Setor Minero-Metalurgico

Manutencao Planejada - M001

Carga horaria: 92 horas-aula

Ementa:

Visdes sobre a manutencao: aspectos mundiais
Estratégias de Manutengéao

Conceitos de Planejamento de Ordens de Servigo
Sistemas de Controle da Manutencao

Indicadores de Manutengao

Gestao do conteudo técnico

Gerenciamento de Custos de Manutencéao
Terceirizagao/primarizacdo na Manutengao
Aspectos legais e tributarios na Gestao de Contratos
Estratégias de Contratagao

Gestao de Estoques

Bibliografia
Textos e artigos selecionados nas areas de conhecimento.

Melhoria Continua na Manutencao - M002

Carga horaria: 120 horas-aula

Ementa:

Método de analise de Falhas: FTA, FMEA e RCA
Planejamento Estratégico da Manutengéao
Dimensionamento de m&o-de-obra e recursos
Gestao de Desempenho (BSC - Balanced Scorecard)
Benchmarking

Lean Manufacturing/TQC

Gestao de Projetos

Técnicas Estatisticas Aplicadas a Manutencao

Aula de campo em usina de beneficiamento

Bibliografia
Textos e artigos selecionados nas areas de conhecimento.
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Economia em Manutencao - M003

Carga horaria: 42 horas-aula

Ementa:

Engenharia economica
Analise de valor

Analise de Investimentos
Orgamento base zero

Bibliografia
Textos e artigos selecionados nas areas de conhecimento.

Principios de Engenharia de Materiais - M004

Carga horaria: 48 horas-aula

Ementa:
Origens da Fisica Quantica
Ligacdes Moleculares e Espectros Moleculares
Sélidos Cristalinos
Imperfei¢cdes Estruturais
Estruturas Amorfas e sua Formacéao
Estruturas Cristalinas de Metais e Ceramicas
Fisica das Propriedades Magnéticas
Fisica das Propriedades Mecénicas

Bibliografia

Callister, W.D.: Materials Science & Engineering, 5th Edition, John Wiley & Sons,

2000.

e Eisberg, R., Resnick, R.: Quantum Physics of atoms, molecules and
particles; 2" ed.; John Wiley & Sons, New York, N.Y., 1985.
e Reed-Hill, R.E.: Physical Metallurgy Principles, 3th Edition, PWS Publishing

Co., 1994.

e Elliott, S.R.: Physics of Amorphous State, Longman Sci.& Tech, Harlow, 1990.
¢ Kingery, W.D., Bowen, H. K.; Uhlmann, D. R.: Introduction to Ceramics, 2" Edition,

John Wiley & Sons, New York, N.Y., 1976.

o DeHoff, R.T.: Thermodynamics in Materials Science, McGraw-Hill, 1993.
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Integracao da Manutencao ao Negocio - M0O05

Carga horaria: 40 horas-aula

Ementa:

Controle Inicial

Metodologia de Desenvolvimento de Projetos (Front-end-loading)
Manutencédo Autébnoma

Acordo de nivel de servigo

Bibliografia
Textos e artigos selecionados nas areas de conhecimento.

Gestao Integrada de Ativos — M006

Carga horaria: 144 horas-aula

Ementa:

Teoria da Confiabilidade

Manutengdo Centrada na Confiabilidade (RCM)
Teoria das restricdes

Pesquisa Operacional

Custo do Ciclo de Vida dos Equipamentos
Manutencgao baseada em risco do negdcio
Confiabilidade Humana

Bibliografia
Textos e artigos selecionados nas areas de conhecimento.
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Trabalho de conclusao - M007

Carga horaria: 24 horas-aula

Ementa:

Teoria da elaborag&o de projeto
Desenvolvimento de projeto
Elaboracao de dissertacao
Defesa publica

Bibliografia
e MARTINS, Gilberto de Andrade. Manual para elaboracdo de monografias e
dissertacdes. Sao Paulo: Atlas, 2000.
e MAXIMIANO, Antdnio Cesar Amaru. Administracdo de Projetos - Como
Transformar Idéias em resultados. Sdo Paulo: Atlas, 1997.
e MARTINS, Gilberto de Andrade & LINTZ, Alexandre. Guia para elaboracao
de monografia e trabalhos de conclusdo de curso. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

08. Metodologias de Ensino

O curso emprega um conjunto amplo de metodologias de ensino,
apropriadas a sua natureza e a seus objetivos, que se concretizam na sala de
aula, nas aulas em campo, na orientacao de estudos e projetos, nos seminarios
técnicos e organizacionais e na assisténcia extra—classe individual e em grupo
para resolver problemas e duvidas.

Sao empregadas aulas expositivas, aulas de campo, estudos orientados,
grupos de discussao, trabalho individual e em equipe, estudo de casos reais,
resolucao de problemas, exposicdo a problemas em aberto, elaboracao de

resenhas e relatorios, realizacao de projetos e apresentacao de seminarios.

A sala de aula tera configuracao movel, podendo ser adequada para aulas
expositivas, seminarios, grupos de discussao e trabalho em equipe e serao
equipadas com quadro, retro—projetores e data-show e estara articulada a
laboratorios de pesquisa e controle de qualidade nas diversas areas, assim como
a sistemas de computacdo conectados a internet e a biblioteca, com acesso ao
portal de periodicos da CAPES e aos centros de informacao do setor minero-

metalargico.
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09. Trabalho de Conclusao e Orientacao Académica

O trabalho de conclusao de Especializacao sera desenvolvido pelo aluno e
sera orientado por um professor do curso, focado primordialmente em temas
praticos do setor minero-metaliirgico, com apoio e recursos providos por empresa
do setor privado a que se relacione o trabalho, no sentido de resguardar os

recursos publicos na relacao com as empresas.

O trabalho de conclusdo devera ter a forma de uma Monografia de
Especializacdo. Especificamente, poderao ser considerados, a juizo do colegiado,
desde que devidamente documentados sob a forma de trabalho de conclusao,
artigos técnico-cientificos em peridodicos arbitrados, patente, registros de
propriedade intelectual, projetos técnicos e desenvolvimento de produtos,

processos e técnicas.

A orientacao sera preferencialmente feita por docentes portadores do titulo
de doutor, com atuacao cientifica e/ou tecnolégica na area do trabalho de
conclusao, preferencialmente em trabalhos em que esteja envolvido o setor
produtivo. Sera ainda estimulada a co-orientacao, feita por profissional do setor
produtivo, no sentido de assistir na identificacdo nas necessidades tecnologicas
do mercado e de transferir conhecimento para a sociedade, atendendo demandas
especificas e de arranjos produtivos com vistas ao desenvolvimento nacional,
regional ou local.

10. Sistema de Avaliacao

A freqiiéncia, a pontualidade e a permanéncia nas aulas sao elementos
basicos e imprescindiveis a avaliacao de cada unidade tematica do curso e sera

verificada e registrada pelo professor.

O aprendizado sera avaliado por meio de listas de problemas, realizacao de
resenhas e relatorios, desenvolvimento de projetos, apresentacdao de seminarios e

realizacao de exames.
Pelo menos 80% da nota de cada disciplina sera atribuida por meio de

exames em sala de aula, compostos por questoes discursivas. As notas serao

divulgadas sempre em até trinta dias apos o final de cada disciplina.
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11. Notas e Conceitos

Serao atribuidas notas de 00,0 a 100,0 ao desempenho do aluno em cada
disciplina.

A nota do aluno no curso sera a média ponderada das notas das disciplinas
que o compoem, tomando como peso a carga horaria de cada disciplina.

A intervalos de notas correspondem conceitos conforme descritos no

quadro:

Nota Conceito Situacao
90 a 100 A (excelente) aprovado
75 a 89 B (bom) aprovado
60 a 74 C (regular) aprovado
00 a 59 D (insuficiente) reprovado

Cumpridas as exigéncias de frequiéncia, pontualidade e permanéncia, a
condicao para aprovacao € a nota minima 60,0 (conceito C) em cada disciplina e
75,0 (conceito B) no curso, calculado pela média ponderada do aluno em um
minimo de 360 horas das disciplinas cursadas, juntamente com a nota do
trabalho de conclusao, conferido pela banca, que exigira nota minima 70,0, para

aprovacao.

12. Grau

Ao aluno que cumprir todas exigéncias do curso, a Universidade Federal de
Ouro Preto outorgara o Diploma de Especialista em Sistemas Minero-

Metalurgicos.

Pela Lei Darcy Ribeiro, n° 9.393, de 20 de dezembro de 1996, o diploma de

Especialista tem validade em todo territério nacional.

13. Infra—estrutura e Material Didatico

A infra—estrutura de todas as edicoes do Curso de Especializacao em
Sistemas Minero-Metalurgicos sera provida pelo DEPEC-Fundacao Gorceix em

parceria com empresas do setor privado, e constara de sala de aulas com
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configuracao moével e equipada, laboratoérios, biblioteca com acesso livre ao portal
de periodicos da CAPES e aos centros de informacoes do setor minero-
metalurgico e servico de fotocopias.

14. Custeio e Gestao Financeira

O Curso de Especializacado em Sistemas Minero-Metaluirgicos sera
integralmente custeado por companhias e instituicoes publicas e privadas do
setor minero-metaltirgico em parceria com o DEPEC-Gorceix e a gestao financeira
do curso sera realizada pelo DEPEC, e atendera as normas estabelecidas pelo
Ministério da Educacao e Cultura e pela Universidade Federal de Ouro Preto.

15. Arquivo de Aprendizado - Memoéria

Este € um projeto de curso de pos-graduacao concebido e elaborado por

uma equipe multidisciplinar e multi-institucional.
O projeto do Curso de Especializacao em Sistemas Minero-Metalurgicos

foi elaborado com a participacao de profissionais da UFOP e do DEPEC-Gorceix,

com estreita troca de informacoes com profissionais do setor produtivo.
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