ANEXO A

CORPO DOCENTE E ADMINISTRATIVO

Docente Titulagcao Regime de trabalho
DEELT

Anny Verly Mestrado 40 HORAS DE
Carlos Henrique da Silva Doutorado 40 HORAS DE
Carlos Henrique Nogueira de Resende

Barbosa Doutorado 40 HORAS DE
Edgard Gregory Torres Saravia Mestrado 40 HORAS DE
Fabricio Javier Erazo Costa Mestrado 40 HORAS DE
Felipe Eduardo Moreira Cota Mestrado 40 HORAS DE
Francisco Ricardo Abrantes Couy

Baracho Doutorado 40 HORAS DE
Igor Dias de Souza Neto Doutorado 40 HORAS DE
Glauco Ferreira Gazel Yared Doutorado 40 HORAS DE
Jose Olger Vargas Garay Doutorado 40 HORAS DE
Juan Carlos Galvis Manso Doutorado 40 HORAS DE
Macio Feliciano Braga Doutorado 40 HORAS DE
Marcelo Moreiro Tiago Doutorado 40 HORAS DE
Renan Fernandes Bastos Doutorado 40 HORAS DE
Rodrigo Augusto Ricco Doutorado 40 HORAS DE
Rodrigo Cassio de Barros Doutorado 40 HORAS DE
Thainan Santos Theodoro Doutorado 40 HORAS DE
Wendy Yadira Eras Herrena Doutorado 40 HORAS DE
Welbert Alves Rodrigues Doutorado 40 HORAS DE
Willinghton Guerra Zvietcovich Doutorado 40 HORAS DE

DECSI

Alexandre Magno de Souza Mestrado 40 HORAS DE
Bruno Cerqueira Hott Mestrado 40 HORAS DE
Bruno Rabello Monteiro Doutorado 40 HORAS DE
Carlos Henrique Gomes Ferreira Mestrado 40 HORAS DE




Darlan Nunes de Brito Doutorado 40 HORAS DE
Diego Zuquim Guimaraes Garcia Doutorado 40 HORAS DE
Eduardo da Silva Ribeiro Doutorado 40 HORAS DE
Elton Maximo Cardoso Mestrado 40 HORAS DE
Euler Horta Marinho Mestrado 40 HORAS DE
Fernando Bernardes de Oliveira Doutorado 40 HORAS DE
Filipe Nunes Ribeiro Doutorado 40 HORAS DE
George Henrique Godim Fonseca Doutorado 40 HORAS DE
Gilda Aparecida de Assis Doutorado 40 HORAS DE
Helen de Céssia Sousa da Costa Lima Doutorado 40 HORAS DE
Igor Muzzeti Pereira Mestrado 40 HORAS DE
Janniele Aparecida Soares Doutorado 40 HORAS DE
Lucinéia Souza Maia Doutorado 40 HORAS DE
Luiz Carlos Bambirra Torres Doutorado 40 HORAS DE
Marlon Paolo Lima Doutorado 40 HORAS DE
Mateus Ferreira Satler Doutorado 40 HORAS DE
Matheus Nohra Haddad Doutorado 40 HORAS DE
Mauricio José Aureliano Junior Doutorado 40 HORAS DE
Racyus Delano Garcia Pacifico Doutorado 40 HORAS DE
Rafael Frederico Alexandre Doutorado 40 HORAS DE
Roberto Gomes Ribeiro Doutorado 40 HORAS DE
Samuel Souza Brito Doutorado 40 HORAS DE
Talles Henrique de Medeiros Doutorado 40 HORAS DE
Tatiana Alves Costa Doutorado 40 HORAS DE
Theo Silva Lins Doutorado 40 HORAS DE
Tiago Franca Melo de Lima Mestrado 40 HORAS DE
DECEA
Adam James Sargeant Doutorado 40 HORAS DE
Anliy Natsuyo Nashimoto Sargeant Doutorado 40 HORAS DE
Carlos Renato Pontes Doutorado 40 HORAS DE
Cassia Tensol da Silva Mestrado 40 HORAS DE
Cristiano Santos Benjamin Doutorado 40 HORAS DE
Danilo Sang¢do da Silveira Doutorado 40 HORAS DE
Diego da Silva Barros Doutorado 40 HORAS DE




Felipo Bacani Doutorado 40 HORAS DE
Fernanda Tatia Cruz Doutorado 40 HORAS DE
Herson de Oliveira Peixoto Mestrado 40 HORAS DE
Hugo Fonseca Araujo Doutorado 40 HORAS DE
Jennyffer Smith Bohorquez Barrera Doutorado 40 HORAS DE
Juvenil Siqueira de Oliveira Filho Doutorado 40 HORAS DE
Karla Moreira Vieira Doutorado 40 HORAS DE
Lucilia Alves Linhares Doutorado 40 HORAS DE
Marcos Goulart Lima Doutorado 40 HORAS DE
Rafael Santos Thebaldi Doutorado 40 HORAS DE
Ronan Silva Ferreira Doutorado 40 HORAS DE
Savio Figueira Corréa Doutorado 40 HORAS DE
Servidor administrativo Formacgao Regime de Trabalho
DEELT
Liziane Bruna Barcelos Graduagdo em 40 HORAS
Administragdo
Diogo Alves de Matos Técnico em 40 HORAS
eletronica
Paulo Cesar Ferreira Freitas Mestrado 40 HORAS
Thiago Martins Firmo Mestrado 40 HORAS
DECEA

Miguel Monteiro Costa

Técnico do Laboratdrio de Quimica

Graduagdo e
Mestrado em
Engenharia Elétrica

30 HORAS (SERVIDOR ESTUDANTE)

Reginaldo José Madalena Moreira

ClenC|a's.e 40 HORAS
Técnico do Laboratdrio de Fisica Matematica
Daiane de Souza Marriel Baéta Ciéncias Contdbeis 40 HORAS




Secretaria do Decea
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
REITORIA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA - JM

RESOLUCAO COEE N2 11/2024

Altera a Resolucdo COEE n® 24/2022 que regulamenta a
curricularizagdo da extensdo no curso de Engenharia Elétrica do
Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas da Universidade Federal de
Ouro Preto.

O Colegiado do curso de Engenharia Elétrica (COEE), do Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas (Icea), da
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), em sua 1202 reunido ordinaria, realizada em 9 de setembro de 2024, no uso de suas
atribuicGes legais,

RESOLVE:
Art. 12 Alterar a Resolugdo COEE n2 24/2022, de 17 de novembro de 2022.

Paragrafo unico. A redagdo da Resolugdo COEE n2 24/2022 passard a vigorar com a redagdo anexa a presente resolugdo.

Jodo Monlevade, 9 de setembro de 2024.

RENAN FERNANDES BASTOS

Presidente do Colegiado

"RESOLUGCAO COEE N2 24, DE 17 DE NOVEMBRO DE 2022 - RETIFICADA PELA RESOLUGAO COEE N2 11/2024, DE 9 DE SETEMBRO
DE 2024

Regulamenta a Curriculariza¢do da Extensdo no curso de Engenharia
Elétrica do Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas da Universidade
Federal de Ouro Preto.

O Colegiado do curso de Engenharia Elétrica (Coee), do Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas (Icea), da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), em reunido extraordindria, realizada em 23 de junho de 2022, no uso de suas atribui¢Ges
legais,

Considerando o principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo previsto no Art. 207 da Constituicdo
Federal;

Considerando o Plano de Desenvolvimento Institucional da UFOP, com vigéncia de 2016 a 2025, que estabelece no item
10.11, a meta de “possibilitar o crédito curricular na graduagdo em programas e projetos de extensdo universitaria,
orientando prioritariamente as a¢Oes para as areas de grande pertinéncia social”;

Considerando a estratégia 7 da meta 12 do Plano Nacional de Educagdo-PNE 2014-2023 (Lei Federal n? 13.005, de 25 de
junho de 2014), que indica que as universidades devem assegurar, no minimo, dez por cento do total de créditos curriculares
exigidos para a graduagdo em programas e projetos de extensdo universitaria;

Considerando a resolugdo CEPE n2 7.609, que aprovou o regulamento das a¢Ges de extensdo universitaria da UFOP;
Considerando a resoluc¢io do Conselho Nacional de Educagdo/Camara de Ensino Superior - CNE/CES n2 7;

Considerando a resolugdo CEPE n2 7852, que aprovou o regulamento da curricularizacdo da extensdo nos cursos de
graduacgdo da UFOP,

RESOLVE:

Art. 12 De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (PPC) do curso de Engenharia Elétrica, a Atividade de Extensdo se integra a
matriz curricular e a organizagdo da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional, cultural,
cientifico, tecnoldgico, que promove a interagao transformadora entre o Universidade e os outros setores da sociedade, por meio
da produgdo e aplicagdo do conhecimento, em articulagdo permanente com o ensino e a pesquisa.
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Art. 22 Para integralizar o curso de Engenharia Elétrica o aluno deve cumprir 380 horas em atividades extensionistas, denominada
ATV300 (alteradopela Resolugdo COEE n® 11/2024);

Paragrafo Unico. Os componentes curriculares de extensao, no ambito do curso de Engenharia Elétrica, se constituem como a
seguir:

I. Atividades extensionistas, carga horaria de 380 horas:
a) Programas de Extensdo, aprovados pela Pré-Reitoria de Extensdo e Cultura (PROEX);
b) Projetos de Extensdo, aprovados pela PROEX;
c) Cursos aprovados pela PROEX;
is (excluido pela Resolugéio COEE n° 11/2024);

d) Apresentagdo em eventos extensionistas;

e) Apresentacdo na Semana de Engenharia/Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas (Icea) e na Mostra de
Profissbes/Icea;

f) Prestacdo de servicos para setores da sociedade em tema ligados a matriz do curso (alterado pela Resolu¢éo COEE n®
11/2024);

}Bisciphinas—extensionistas—de-ottrasinstituicdesde—ensino—superior—mediante—attorizaciode see (excluido pela
Resolucdo COEE n° 11/2024);

excedente (excluido pela Resolucdo COEE n® 11/2024);

g) Disciplinas extensionistas de outras instituicdes de ensino superior, mediante autoriza¢do do Coee;

h) Disciplinas extensionistas de outros cursos da UFOP;

s (excluido pela Resolugcdo COEE n® 11/2024);
s-(excluido pela Resolugcdo COEE n® 11/2024).

11/2024);
Art. 32 Cabera ao departamento de Engenharia Elétrica, por meio dos seus docentes via resolu¢do departamental propor e
submeter a¢Oes de Extensdo que podem ter natureza diversa para além dos temas técnicos, incluindo a¢des de carater social,

salde e parcerias universidade/escola publica, nos editais regulares divulgados pela PROEX (para os itens a, b e c) de forma a
permitir o cumprimento do Art. 22 desta resolucdo.

8§12 Caberd ao professor responsavel pela proposta aprovada, enviar ao COEE no prazo de 15 dias apds divulgagdo do
resultado do edital PROEX, o titulo da proposta, nome dos coordenadores, nimero de vagas e prazo da agdo.

§22 Cabera ao COEE a publicagdo no site do colegiado os dados fornecidos no disposto §12 do Art 39.

§32 Caberd ao COEE a divulgagdo por meio eletrénico, no site do COEE e email institucional, as vagas e projetos ativos de
forma a atrair participantes (incluido pela Resolugdo COEE n® 11/2024).

Art. 42 Caberd ao colegiado de curso validar as atividades extensionistas realizadas pelos estudantes, previstas no PPC;

§12 O Coee somente avaliard e reconhecera atividades académico-extensionistas, realizadas concomitantemente ao curso de
Engenharia Elétrica, devidamente comprovadas pelo histérico escolar do aluno e por documento que comprove a aprovagao
e o periodo de realizagdo da atividade;

§22 Para que as atividades sejam avaliadas e seu mérito julgado pelo Coee, o aluno deve entregar a Segao de Ensino o
requerimento em formulario préprio, que se encontra anexo a esta resolucdo (Anexo Il) com todos os comprovantes da
realizagdo das atividades desenvolvidas contabilizando pelo menos 200 horas;

§32 Atividades extensionistas de prestagdo de servigos para setores da sociedade, relacionadas com a matriz do curso devem
ser comprovadas via declaragdo utilizando o Anexo Il (alterado pela Resolu¢éo COEE n2 11/2024).

Art. 52 As formas de comprovacdo das atividades listadas o Art. 22 sdo descritas no quadro apresentado no Anexo I.
Art. 62 Os casos nao previstos neste regulamento serdo analisados e dirimidos pelo COEE.

Art. 72 Essa Resolugdo entra em vigor na data da sua publicagdo.
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Jodo Monlevade, 17 de novembro de 2022.

ALINE ROCHA DE ASSIS
Presidente do COEE

ANEXO |

APROPRIACAO DE HORAS DE ATIVIDADES EXTENSIONISTAS

Atividade
Programas de Extensdo, aprovados pela Proex
Projetos de Extensdo, aprovados pela Proex
Cursos aprovados pela Proex
Apresentagdo em eventos extensionistas

Apresentacdo na Semana de Engenharia
Elétrica/ Icea e na Mostra de Profissdes/Icea

Prestagdo de servigos para setores da sociedade
em temas ligados a matriz do curso

Disciplinas  extensionistas de outras IES,
mediante autorizagdo do Coee

Disciplinas extensionistas de outros cursos da
UFOP

Forma de Comprovagdo
Declaragdo expedida pela Proex
Declaragdo expedida pela Proex
Declaragdo expedida pela Proex
Comprovante de Participagdo emitida pelo érgao responsavel

Declaragdao expedida pelo presidente da comissdo organizadora do
evento

Declaragdo expedida pelo setor publico, OSCIP, ONG, instituicGes de
caridade - Anexo Il

Histérico Escolar com registro da aprovagdo na disciplina, carga
horaria e data

Histdrico Escolar com registro de aprovagdao da disciplina, carga
horaria e data

ANEXO I

REQUERIMENTO PARA AVALIAGAO DE ATIVIDADES EXTENSIONISTAS

DADOS DO ALUNO

Nome:

Matricula: Data do pedido:

2. MODALIDADE DA ATIVIDADE

Atividade

Programas de Extensdo, aprovados pela Proex
Projetos de Extensdo, aprovados pela Proex
Cursos aprovados pela Proex

Apresentacao em eventos extensionistas

Marque com um X a(s) atividade(s) realizada e informe o periodo de realizacdo da(s) mesma(s). O campo carga hordaria sera
preenchido pelo colegiado.

Periodo de realizagdo da Carga
atividade Horaria
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Apresentacdo na Semana de Engenharia Elétrica/lcea e

E participa¢do na Mostra de Profissbes/Icea

F Prestacdo de servigos para setores da sociedade

G Disciplinas extensionistas de outras IES, mediante autorizagdo
do Coee

H Disciplinas extensionistas de outros cursos da UFOP

3. PARECER DO COLEGIADO

( ) Deferido ( ) Indeferido

Observagoes:
Data: / /
Assinatura:
ANEXO Ill
MODELO DE DECLARACAO

Eu, , declaro para os devidos fins, que o(a) aluno(a)

, matricula: , participou de agOes extensionistas com carga horaria
de horas na instituicdo na

prestacdao de servicos para setores da sociedade.

Quais servigos esta instituigdo presta para a sociedade:

Quais atividades foram desempenhadas pelo estudante nessa institui¢do no periodo em questdo:
Periodo de inicio das atividades ____ /  /

Periodo de fim das atividades ___ /  /

Jodo Monlevade, de de

Assinatura do responsavel pela instituicdo"

eil Documento assinado eletronicamente por Renan Fernandes Bastos, COORDENADOR(A) DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA,
dle |

i L‘ﬂ em 12/09/2024, as 17:25, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de
eletrénica outubro de 2015.

) & .: E
P -
% -_I;' A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.ufop.br/sei/controlador_externo.php?

Referéncia: Caso responda este Documento, indicar expressamente o Processo n? 23109.000949/2024-82 SEI n2 0774369

R. Diogo de Vasconcelos, 122, - Bairro Pilar Ouro Preto/MG, CEP 35402-163
Telefone: (31)3808-0832 - www.ufop.br
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
REITORIA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA - JM

RESOLUGCAO COEE N¢ 25, DE 17 DE NOVEMBRO DE 2022 - RETIFICADA PELAS RESOLUGCOES COEE
N2 45/2023, DE 16 DE OUTUBRO DE 2023, COEE N2 10/2024, DE 9 DE SETEMBRO DE 2024 E COEE
N2 2/2025, DE 5 DE FEVEIRO DE 2025

Estabelece normas para a realizacdo,
execucdo e  avaliacdo de Estagio
Supervisionado no Curso de Engenharia
Elétrica do Instituto de Ciéncias Exatas e
Aplicadas da Universidade Federal de Ouro
Preto.

O Colegiado do curso de Engenharia Elétrica (COEE), do Instituto de Ciéncias Exatas e
Aplicadas (Icea), da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), em reunido extraordinaria, realizada em
23 de junho de 2022, no uso de suas atribuicdes legais,

Considerando o disposto na Lei Federal n2 11.788 de 25 de setembro de 2008;
Considerando o disposto na Resolu¢do CNE/CES n? 11 de 11 de margo de 2002;
Considerando o disposto na Resolu¢do CNE/CES n2 2 de 24 de abril de 2019;
Considerando o disposto na Resolugdo CNE/CES n2 1 de 26 de margo de 2021;
Considerando o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Engenharia Elétrica/ICEA/UFOP,
RESOLVE:

Art. 12 Aprovar as normas para realizagdo do Estagio Curricular Supervisionado que constitui uma
atividade complementar a formacdo académica, inerente a estrutura curricular do curso de Engenharia
Elétrica, podendo constituir-se em atividade de pesquisa e/ou extensdo, no ambito da formacdo
profissional, visando a relacdo entre a teoria e a pratica, em termos de aperfeicoamento técnico-cientifico
e sociocultural.

Art. 22 No curso de Engenharia Elétrica sdo admitidas duas modalidades de Estagio:

§12 Estagio curricular supervisionado obrigatério, definido como ATV500 no Projeto Pedagdgico do Curso,
a ser realizado nos seguintes termos:

I. Para o curriculo 2: o aluno estara apto a iniciar as atividades de estagio curricular supervisionado
obrigatdrio apds ter integralizado, no minimo, 2000 horas sendo 200 horas exclusivamente de atividades
de extensdo (ATV300) e 1.800 horas nas demais atividades e disciplinas (incluido pela Resolu¢cGo COEE n?®
10/2024, de 9 de setembro de 2024);

Il. Para o curriculo 1: o aluno estard apto a iniciar as atividades de estagio curricular supervisionado
obrigatdrio apds ter integralizado, no minimo, 1.800 horas;

lll. O aluno devera cumprir uma carga hordria minima de 160 horas para a atividade de estagio curricular
supervisionado obrigatério, podendo ser cumprida em um ou mais estagios, desde que respeitada a carga
horaria minima de 60 horas para cada um deles;

IV. O aluno poderd realizar o estagio conciliando, simultaneamente, estagio e emprego, podendo-se
configurar uma das seguintes situagoes:
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a) funcionario de uma empresa e estagiario em outra, desde que os horarios ndo conflitem inclusive com
o horario escolar;

b) funciondrio e estagidrio na mesma empresa, desde que em area distinta daquela em que atua
profissional e regularmente, com hordrios distintos e sem conflito com o hordrio escolar, inclusive nos
periodos em que as disciplinas forem oferecidas através das tecnologias de informacdao e comunicacao,
sejam estas sincronas e/ou assincronas;

V. O aluno dever3, obrigatoriamente, apresentar um quadro com as disciplinas e o horario discriminados,
ou que vira a cursar, com seus respectivos horarios e que tenha compatibilidade com o horario do estagio,
antes de assinar o Termo de Compromisso.

a) Caso haja alteracdo no quadro acima mencionado o aluno deverd obrigatoriamente informar ao
Coordenador de Estagio, sob pena de o estagio ndo ser aprovado;

b) A empresa devera observar o exposto no Art. 17 da Lei 11.778, de 25 de setembro de 2008, e expedir
uma declaracdo de conformidade;

§22 Estagio curricular supervisionado ndo obrigatério:

I. O estagio curricular supervisionado nao obrigatdrio podera ser realizado apds o discente ter obtido
aprovacao nas disciplinas ELT552 (Circuitos Elétricos ), ELT341 (Principios de Eletrénica Digital) e CSI030
(Programacao de Computadores), além de possuir coeficiente de rendimento semestral igual ou superior
a 3,0 no semestre letivo imediatamente anterior ao que estd sendo requisitado o pleito (alterado pela
Resolugcdo COEE n?2 45, de 16 de outubro de 2023).

§32 A duragdo do estdgio na mesma parte concedente ndo podera exceder dois anos, exceto quando se
tratar comprovadamente de estagidrio portador de necessidades especiais;

obrigatério (excluido pela Resolugdo COEE n2 45/2023, de 16 de outubro de 2023);
§42 O aluno que ndo mantiver coeficiente de rendimento semestral maior ou igual a 6,0 nos dois
semestres subsequentes ao inicio do estdgio obrigatério ou nao obrigatério ndo tera a renovacao do

contrato realizada pelo coordenador de estagio, exceto para o aluno que ndo tiver cumprido o minimo de
160 horas de estdgio obrigatdrio;

§52 Fica a cargo do coordenador de estdgio, no momento da renovacao, verificar se o critério descrito no
§42 do Art. 22 estd sendo obedecido;

§62 E obrigacdo do aluno informar o seu desempenho escolar nos semestres anteriores através da
entrega do Histdrico Escolar atualizado juntamente com o relatério parcial de estagio. O coordenador de
estagio podera notificar o aluno, via e-mail institucional, caso o critério de coeficiente de rendimento
semestral minimo nao tenho sido cumprido.

Art. 32 Para fins desta Resolucdo, considera-se:

I. Estagiario: aluno regularmente matriculado no curso de Engenharia Elétrica, que estd realizando
atividades de estagio condizentes com os instrumentos legais nos quais esta resolucdo se baseia;

Il. Entidade concedente: instituicdes publicas e empresas privadas que ofertam vagas de estagio aos
alunos do curso de Engenharia Elétrica, respeitando os preceitos legais, principalmente no que se refere a
Lei 11.788/2008;

lll. Plano de estagio: documento obrigatério para a formalizagdo do estdgio, cujo objetivo principal é
tracgar as atividades a serem realizadas pelo aluno durante o periodo do estagio;

IV. Termo de compromisso: documento obrigatério para a formalizacdo do estagio, que representa o
acordo das partes envolvidas no estagio e que define as normas referentes as suas atividades (modelo no
Anexo ll); e

V. Professor coordenador: professor efetivo, indicado pelo Departamento de Engenharia Elétrica (DEELT),
responsavel por acompanhar as atividades de estagio dos alunos do curso de Engenharia Elétrica.
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Art. 42 As atividades de estagio deverao estar de acordo o Projeto Pedagdgico do Curso e ndo poderao
ultrapassar 6 horas por dia e 30 horas por semana, resguardadas as excecdes previstas legalmente;

Paragrafo Unico. Em periodos de realizacdo de provas finais ou em dias de provas intermediarias, o aluno
deverd ter o direito de estagiar com hordrio reduzido, pelo menos a metade, conforme previsto no §22 da
Lei Federal n2 11.788/2008 e no Termo Compromisso do Estagio.

Art. 52 O estagio curricular supervisionado de natureza obrigatoria ou ndo obrigatdria deverd seguir as
seguintes etapas:

l. Escolha da entidade concedente:

A Entidade Concedente deverd indicar um profissional com formag¢dao de nivel superior completo,
denominado Supervisor, preferencialmente um engenheiro atuante na area de Engenharia Elétrica, para
acompanhar e orientar as atividades do Estagiario na organizacdo.

Il. Formalizagao:

a) O Estagidrio, junto a entidade concedente, devera preencher o Plano de Estagio (Anexo 1), que sera
encaminhado por correio eletronico ao Professor Coordenador para posterior julgamento, devendo
constar:

1) a data de entrega no Plano de Estagio;

2) nome, numero de CREA e descricdo da formagdo e experiéncia; profissional do supervisor do
estagiario.

b) O Professor Coordenador devera verificar se o aluno atende aos pré-requisitos exigidos no Art. 22 e
assegurar o cumprimento dos procedimentos descritos nesta Resolucgao;

¢) O Professor Coordenador terd o prazo de até cinco dias Uteis para julgar o Plano de Estagio e reportar o
resultado da analise ao Estagiario, contados a partir da data de entrega;

d) Serd considerada como data de entrega o primeiro dia Util apés o recebimento da correspondéncia
eletronica;

e) Caso o Professor Coordenador considere o Plano de Estdgio inadequado, ele devera relatar as razoes da
andlise em local apropriado no Plano de Estagio, procurando ressaltar o que pode ser ajustado para
tornar o estagio adequado, caso seja possivel;

f) O Estagiario, uma vez notificado pelo Professor Coordenador da necessidade de adequacdo de seu
estagio, devera preencher e encaminhar ao Professor Coordenador o Termo de Compromisso, em trés
vias, para assinatura e demais providéncias por parte da UFOP;

g) O Professor Coordenador devera anexar o Plano de Estagio aprovado junto as vias do Termo de
Compromisso para que o Chefe do Departamento tome ciéncia de que as formalidades anteriores do
processo de estagio foram corretamente cumpridas;

h) Cumprida a etapa de assinatura, o Chefe do Departamento deverd solicitar a Se¢ao de Ensino o
cadastro do estadgio no sistema de controle académico da UFOP e encaminhar o Plano de Estagio ao
Professor Coordenador, junto com uma cdpia do Termo de Compromisso, para arquivamento dos
documentos durante o periodo de realizacdo do estagio e duas vias serdo entregues ao Estagiario, sendo
uma de sua posse e outra da entidade Concedente;

i) Sera aceito pela UFOP o uso de modelos préprios do Termo de Compromisso definidos pela Entidade
Concedente, desde que contenham todas as informacgdes constantes no modelo usado pela UFOP.

I1l. Execugao e supervisao:

a) O inicio do estagio se da unicamente com a assinatura do Termo de Compromisso por todas as partes
envolvidas, ndo sendo computadas quaisquer horas ou reconhecidas quaisquer atividades anteriores a
esta formalidade;

b) As horas sdo contadas a partir da data de entrega do Termo de Compromisso ou da data do efetivo
inicio do estagio, o que ocorrer mais tarde;
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c) A cada periodo de trés meses o Estagiario devera encaminhar ao Professor Coordenador o Histdrico
Escolar atualizado e o Relatdrio Parcial de Estagio (Anexo IV), em uma via, devidamente preenchido e
assinado pelo Supervisor, para fins de controle e de acompanhamento das atividades do estagio;

d) Para estagios com periodo de duragdo inferior a 3 meses, o Estagiario devera encaminhar o Histérico
Escolar atualizado e o Relatério Parcial de Estagio apds cumprir em torno de 50% das horas planejadas.

IV. Avaliacdo e finalizacdo:

a) Ao término do estagio, o Estagiario devera encaminhar ao Professor Coordenador o Relatério Final de
Estdgio impresso, duas cépias da Avaliacao Final de Estagio (Anexo V) devidamente preenchido e assinado
pelo Supervisor e o histérico escolar atualizado, no prazo méximo de 30 dias, sob pena de nao ter o seu
estagio aprovado;

b) O aluno devera descrever no relatdrio final de estagio, obrigatdrio ou ndo-obrigatério, as atividades
desenvolvidas e o conteudo apreendido, cujas orientacdes sdo as descritas no Anexo VI;

¢) A avaliacdo do estdgio sera realizada pelo Professor Coordenador, por um Professor da area em que se
der o estagio, cuja indicacdo cabera ao Departamento de Engenharia Elétrica (DEELT), com base na
coeréncia das atividades desempenhadas pelo aluno em relacdo ao Plano de Estagio apresentado
inicialmente e na avaliacdo do Supervisor do Estdgio no prazo de dez dias uteis. Caso o professor
Coordenador e/ou o professor avaliador entendam que o relatério final enviado esta inadequado, eles
deverdo relatar as razdes e solicitar ao aluno que sejam feitas correcbes/adequacdes no documento
enviado, no prazo de 5 dias uteis. Ao final, o resultado da avaliacdo serd o deferimento ou indeferimento
do estagio;

d) O Professor Coordenador podera solicitar que o estagiario participe de uma apresentacdo oral, caso
entenda que alguma questdo referente ao estagio necessite de maiores esclarecimentos. Nesses casos, o
estagiario devera realizar uma apresentacao frente a uma banca de avaliagdo composta por, no minimo,
trés membros: o Professor Coordenador, o Professor da drea que foi indicado pelo DEELT e um membro
do COEE. Para isto, o Professor Coordenador devera agendar com cinco dias Uteis de antecedéncia a data
de apresentagdo;

e) O Professor Coordenador deverd encaminhar ao COEE o Relatério de Estagio, as duas copias da
Avaliacdo Final de Estagio devidamente assinadas e anexar cépia do plano de estdgio, dos relatérios
parciais, termo de compromisso assinado pelas partes e termos aditivos (quando houver) para avaliacdo
final;

f) Em caso de indeferimento do estdgio devidamente motivado, serd recomendada ao Estagidrio a
realizagdo de um novo estagio;

g) A Secretaria do COEE encaminharad os resultados da avaliacdo do estdgio, bem como os demais
documentos envolvidos, a Secdo de Ensino, nos prazos estabelecidos pelo calendario académico,
destacando, além do resultado da avaliacdo final, a correspondente carga horaria efetivamente cumprida
no estagio, que figurard no Histérico Escolar do Estagidrio e que deverd ser registrada no sistema de
controle académico da UFOP.

Art. 62 O periodo de estagio podera ser estendido firmando-se um Termo Aditivo para o estagio (Anexo
), cujo processo de formalizacdo segue os mesmos tramites definidos para o Termo de Compromisso,
conforme o Art. 49, desde que o estagio ndo tenha sido formalmente finalizado;

Paragrafo unico. Nos casos em que houver aditamento contratual, o estagiario deverd providenciar um
novo plano de atividades referente ao periodo pretendido. O termo aditivo s6 sera autorizado apods a
verificacdo do novo plano de atividades.

Art. 72 A modalidade do estdgio podera ser alterada de nao obrigatdrio para obrigatério desde que o(a)
aluno(a) atenda aos requisitos do estagio obrigatério no momento da solicitacdo e mediante a
formalizacdo de um aditivo contratual junto a empresa. Nesta situacdo, somente serdo contabilizadas
como horas de estdgio obrigatdrio aquelas realizadas apds a assinatura do aditivo.

Paragrafo unico. Para estagios ndo obrigatérios ja finalizados, o aproveitamento das horas como estagio
obrigatdrio sé sera permitida para as horas cumpridas apds o(a) aluno(a) ter atendido aos requisitos do
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estagio obrigatdrio. A validagdao dessas horas devera ser solicitada pelo aluno ao Colegiado do Curso por
meio de um requerimento padrdo obtido na segdo de ensino (incluido pela Resolugdo COEE n® 2/2025, de
5 de fevereiro de 2025).

Art. 82 O COEE entende que todas as informacgdes prestadas pelo estagidrio sdo legitimas, resguardando-
se o direito de, a qualquer tempo, verificar tal legitimidade;

Paragrafo Unico. O aluno que desrespeitar este artigo estara agindo de ma-fé e podera receber punicbes
e/ou adverténcias.

Art. 92 Os casos ndo previstos neste regulamento serdo analisados e dirimidos pelo COEE em reunido
conforme calendario divulgado no inicio de cada semestre letivo.

Art. 102 Revoga-se a Resolucdo COEE 014/2019 e a Resolugdo COEE 01/2022.

Art. 11 Esta resolucdo entrard em vigor a partir da data de sua aprovacao pelo Colegiado de Engenharia
Elétrica, do Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas, da Universidade Federal de Ouro Preto.

Jodo Monlevade, 17 de novembro de 2022.

p/ ALINE ROCHA DE ASSIS
Presidente do COEE em 2022

RENAN FERNANDES BASTOS
Presidente do COEE

eil Documento assinado eletronicamente por Renan Fernandes Bastos, COORDENADOR(A) DO CURSO
;fmm:_. l'ﬁ] DE ENGENHARIA ELETRICA, em 26/02/2025, as 10:12, conforme horario oficial de Brasilia, com
eletrénica fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

I A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

LT Wi http://sei.ufop.br/sei/controlador_externo.php?

2 acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cddigo verificador 0852445 e
HElk o c6digo CRC 1ABAD61A,

Referéncia: Caso responda este Documento, indicar expressamente o Processo n? 23109.000949/2024-82 SEI n2 0852445

R. Diogo de Vasconcelos, 122, - Bairro Pilar Ouro Preto/MG, CEP 35402-163
Telefone: (31)3808-0832 - www.ufop.br
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas
Graduagao em Engenharia Elétrica

RESOLUGAO COEE N2 26/2022

Aprova as normas relativas as Atividades Académico
Cientifico-Cultural no Curso de Engenharia Elétrica do
Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas da
Universidade Federal de Ouro Preto.

O Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica (Coee) do Instituto de Ciéncias Exatas
e Aplicadas (Icea) da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), no uso de suas atribuicGes
legais,

RESOLVE:

Art. 12 As Atividades Académico Cientifico-Cultural constituem um componente curricular de
natureza pedagodgica do Curso de Engenharia Elétrica, podendo constituir-se em atividade
académica, de pesquisa e cultural, visando a relacdo entre a teoria e a pratica, em termos de
aperfeicoamento técnico-cientifico e sdcio-cultural.

Art. 22 Para integralizar o Curso de Engenharia Elétrica, o aluno deve cumprir 75 horas em
atividades Académico Cientifico-cultural.

Art. 32 S50 consideradas Atividades Académico Cientifico-Culturais, reconhecidas pelo Colegiado
do Curso de Engenharia Elétrica:

a) Atividades de estagio ndo obrigatério — compreende as Atividades de estagios nao
obrigatério, excluidos os estdgios curriculares obrigatérios, jd previstos na matriz
curricular do Curso de Engenharia Elétrica. O estagio complementar obedece aos mesmos
critérios, requisitos e exigéncias estabelecidos na Resolu¢do Coee n? 25/2022, que dispde
sobre a atividade Estdgio Curricular Supervisionado;

b) Iniciagdo Cientifica, Monitoria e Tutoria de disciplina e Projetos Pré-Ativa — corresponde
as atividades desenvolvidas pelos alunos relacionadas a programas de ensino e pesquisa,
como projeto de iniciacdo cientifica, pro-ativa, projeto orientado, monitoria, dentre
outras, desde que estejam devidamente registradas nas Pro-Reitorias. Para o caso de
atividades realizadas em outras instituicdes, o aluno devera apresentar documentacao
gue comprove: vinculo formal emitido por érgdao competente, carga hordaria dedicada a
atividade e natureza da atividade (pesquisa, monitoria ou pro-ativa);

c) Disciplina facultativa diretamente relacionada ao curso - disciplinas cursadas e
aprovadas na UFOP, ou em qualquer outra Instituicdo de Ensino Superior reconhecida
pelo MEC, ou ainda em Instituicio de Ensino Superior Estrangeira registrada nos
convénios e programas de Mobilidade Internacional da Diretoria de Relagdes
Internacionais (DRI) da Universidade Federal de Ouro Preto-UFOP desde que a disciplina
cursada ndo seja equivalente a alguma disciplina obrigatdria contida na grade curricular
do Curso de Engenharia Elétrica e ndo seja contabilizada para o cumprimento da carga
horaria de disciplinas eletivas obrigatdrias;

d) Disciplinas facultativas ndo relacionadas ao curso — disciplinas cursadas e aprovadas na
UFOP ou em qualquer outra Instituicdo de Ensino Superior, ou em Instituicdo de Ensino
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Superior Estrangeira registrada nos convénios e programas de Mobilidade Internacional
da DRI da UFOP, ou ainda qualquer Instituicdo de Ensino Técnico reconhecida pelo MEC,
ndo relacionada diretamente com a estrutura curricular do Curso de Engenharia Elétrica;

e) Disciplinas eletivas extras — disciplina eletiva cursada e aprovada no curso de Engenharia
Elétrica da UFOP, que ndo seja contabilizada para o cumprimento da carga horaria de
disciplinas eletivas obrigatdrias;

f) Participagdo em eventos como ouvinte — compreende a participacdo em eventos
académicos ou de outra natureza, como simpdsios, congressos, workshops, semana
académica, mostra de profissdes, dentre outros, cujo tema esteja relacionado com a
estrutura curricular do Curso de Engenharia Elétrica;

g) Representagdo discente em o6rgdos colegiados da UFOP como Coee, Assembleia
Departamental, CDICEA, Congrad, CUNI etc.;

h) Representagao em entidade estudantil independente como DA, DCE, UNE, devidamente
registradas;

i) Membro de empresa Junior — participacdo como membro de Empresa Junior de
Engenharia Elétrica ou afins, devidamente registrada;

j) Membro de associagbes atléticas académicas — participacio como membro de
associacOes atléticas académicas da UFOP, devidamente registrado;

k) Participagdao no Programa de Tutoria como ouvinte — aos alunos que atestem uma
frequéncia de no minimo 80% nos programas de tutoria, oferecido no ambito da UFOP,
mediante declaracdo assinada pelo professor orientador da tutoria.

Art. 42 Para que a atividade seja avaliada e seu mérito julgado pelo Colegiado do Curso de
Engenharia Elétrica, o aluno deve entregar a Se¢do de Ensino o requerimento em formulario
préprio anexo a esta resolugdo (ANEXO Il) com todos os comprovantes da realizagdo das
atividades desenvolvidas, contabilizando as 75h;

§12 Em caso de estagio complementar, o aluno também deve obedecer as normas constantes na
resolucdo Coee n? 25/2022, que dispde sobre a atividade Estagio Curricular Supervisionado. Para
comprovar esta atividade, o aluno deverd usar o formulario especificado na resolugdo Coee n?
25/2022;

§22 Para solicitar o aproveitamento de disciplinas cursadas, o aluno devera anexar ao pedido o
programa oficial e a documentagdo comprobatoria das disciplinas cursadas;

§32 O Coee somente avaliard e reconhecera atividades académico cientifico-culturais realizadas
concomitantemente ao curso de Engenharia Elétrica, devidamente comprovadas pelo histérico
escolar do aluno e por documento que comprove a aprovacdo e o periodo de realizacdo da
atividade.

Art. 52 O requerimento e documentos exigidos no Art. 42 devem ser entregues seguindo o
disposto no calendario académico da UFOP.

§12 A solicitacdo de horas em atividades académicas cientifico-culturais deve ser realizada
somente apds o término das mesmas. No caso de participagdo em 6rgdos colegiados, por
exemplo, a solicitagdo da atividade deve ocorrer ao fim do mandato;
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§22 O Coee julgara o mérito somente das atividades que forem entregues dentro do prazo
estabelecido no Art. 52 desta resolucdo. Em caso de deferimento, encaminhard a Secdo de Ensino
para registro no histoérico escolar.

Art. 62 Para cada um dos tipos de atividades listados no Art 32, o Colegiado do Curso de
Engenharia Elétrica reconhecera um valor maximo de horas conforme destacado no quadro
apresentado no Anexo |, bem como a forma de comprovacdo da atividade.

Art. 72 Os casos ndo previstos neste regulamento serdo analisados e dirimidos pelo Colegiado do
Curso de Engenharia Elétrica - Coee.

Art. 82 Esta resolucdo entrara em vigor a partir da data de sua publicacdo.

Jodo Monlevade, 18 de novembro de 2022.

Decumento assinado digitalmente

“b ALINE ROCHA DE ASSIS
g Data: 06/12/2022 16:52:08-0300

Verifique em https://verificador.iti.br

ALINE ROCHA DE ASSIS

Presidente
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ANEXO |
APROPRIACAO DE HORAS DE ATIVIDADES ACADEMICAS CIENTIFICO-CULTURAIS
Cod Atividade Forma de Comprovacao Limite de Horas
1 |Estdgio ndo Segue-se o processo de estagio |75 horas para esta
obrigatério definido na Resolucdo COEE N2 |atividade, somados todos

XX, que dispde sobre estagio os estagios
curricular supervisionado.

2 |Iniciacdo Cientifica, |Documento que ateste a 75 horas para esta
Monitoria, Tutoria e |aprovacdo do relatdrio final (e  [atividade, somados todos
Projeto Pré-Ativa parcial quando for o caso) do 0s projetos

bolsista, emitido pelo 6rgao
competente.

3 |Disciplinas Histérico escolar e programa Carga hordria da disciplina,
facultativas cursadas |oficial da disciplina cursada, com [limitada a 75 horas
na UFOP ou em data e aprovacao. somadas todas as
outra IES disciplinas cursadas.

diretamente
relacionada com o

curso
4 |Disciplinas Historico escolar e programa Carga horaria da disciplina,
facultativas cursadas |oficial da disciplina cursada limitada a 60 horas
na UFOP ou em somadas todas as
outra IES ndo disciplinas cursadas
relacionada com o
curso
5 |Disciplina eletiva Histérico escolar Carga hordria da disciplina,
extra limitada a 75 horas
somadas todas as
disciplinas cursadas
6 |Participacdo em Certificado de participacao Cada dia do evento
eventos académicos correspondera a 2 horas de

atividade. Minicursos sera
contabilizado a carga
hordria do minicurso,
limitado a 10 horas. Para
esta atividade, sera
limitado a 75 horas,
somadas todas as
atividades

7 |Representacdoem |Atas ou documentos similares |20 horas por semestre,
orgdos colegiados  |que atestem nomeacdo e o limitado a 75 horas para
término do mandato emitidos |esta atividade

pelo érgdo competente

Campus Jodo Monlevade, Rua 36, n2 115, Sala A105, Bairro Loanda CEP 35931-008 - Jodo Monlevade - MG- Brasil Telefone:
(31) 3808-0832 coee@ufop.edu.br



J“ MINISTERIO DA EDUCACAO
& UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas
Graduagao em Engenharia Elétrica

o

e

Pl o * 7o), 558
e g 20 WY
oy EERATIVA P

8 |Representacdoem |Atas ou documentos similares |20 horas por semestre,
entidade estudantil |que atestem nomeacdoe o limitado a 75 horas para
independente como [término do mandato emitidos |esta atividade
DA, DCE, UNE etc pelo érgdo competente

9 |[Membro de empresa|Documento que ateste 20 horas por semestre,
Junior participagdo assinado pelo limitado a 75 horas para

professor supervisor. esta atividade

10 |Participacdo do Atestado de frequéncia do aluno |05 horas por semestre
programa de Tutoria |no programa de tutoria assinado |limitado a 20 horas.
como ouvinte pelo professor orientador

11 |Participag¢do em Documento que ateste 20 horas por semestre
AssociagOes Atléticas |participacao limitado a 75 horas.
Académicas
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ANEXO Il
REQUERIMENTO PARA AVALIAGAO DE ATIVIDADE EXTRACURRICULAR

1. Dados do aluno

Nome:
Matricula: Data do pedido:

2. Modalidade da Atividade (marque com um X a(s) atividade(s) realizada e informe o periodo
de realizacdo da(s) mesma(s). O campo carga horaria sera preenchido pelo colegiado).

Atividade Periodo de realizagao Carga
da atividade Horaria

1 | Estagio ndo obrigatério

2 Iniciacdo Cientifica, Monitoria, Tutoria e
Projeto Pro-Ativa.

3 Disciplinas facultativas cursadas na UFOP
ou em outra IES diretamente relacionada
com o curso

4 | Disciplinas facultativas cursadas na UFOP
ou em outra IES ndo relacionada com o
curso

5 Disciplina Eletiva Extra

6 | Participacdao em eventos académicos

7 | Representacdo em drgdos colegiados

8 Representacdo em entidade estudantil
independente como DA, DCE, UNE, etc.

9 Membro de empresa Junior

10 | Participacdo do programa de Tutoria como
ouvinte

11 | Participagdo em AssociagOes Atléticas
Académicas

3. Parecer do Colegiado

( ) Deferido () Indeferido

Observagdes:

Data: / / Assinatura :
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RESOLUCAO COEE N2 27/2022

Aprova as normas relativas a concessdo de
énfase no ambito do curso de Engenharia
Elétrica do Instituto de Ciéncias Exatas e
Aplicadas da Universidade Federal de Ouro
Preto.

O Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica (Coee) do Instituto de
Ciéncias Exatas e Aplicadas (Icea) da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), no uso
de suas atribuicGes legais, considerando as disposi¢Ges constantes da Resolugdo 1010
de 22 de agosto 2007 do CONFEA; a Resolugcdo CEPE 3.620 da UFOP e a Reunido
Extraordinaria do Coee, realizada em 23 de junho de 2022,

RESOLVE:

Art. 12 A Concessio de Enfase do Curso de Engenharia Elétrica constitui um
procedimento inerente a estrutura curricular do curso de Engenharia Elétrica, que
especifica uma darea de habilitacdo do discente, no ambito da formacdo e atuacdo
profissional.

Art. 22 O curso de Engenharia Elétrica, seguindo o planejamento do projeto pedagdgico
do curso, prevé a concessdo de énfase em trés areas do conhecimento, quais sejam:
“Sistemas Elétricos de Poténcia”, “Sistemas de Controle” e “Sistemas de
Telecomunicagdes”.

Art. 32 S3o objetivos da concessao de énfase do curso de Engenharia Elétrica:

I.  Facilitar a insercdo do engenheiro eletricista em &areas especificas do
mercado de trabalho;

Il.  Flexibilizar as habilitacbes de atuacdo do egresso segundo a formacao
académica.

Art. 42 O titulo académico de Engenheiro Eletricista serd concedido ao aluno, contudo,
o campo de atuacdo profissional dependerd das atribuicGes concedidas através da
Resolucdo n? 1010 do CONFEA.

Art. 52 A énfase em alguma das trés areas do conhecimento descritas no Art. 22 é de
carater opcional, ndo constituindo um impedimento para a obtencdo do titulo de
Engenheiro Eletricista.

Art. 62 O aluno tera a concessao da énfase em alguma das trés areas previstas no Art.
22 quando totalizar 365 horas conforme descrito a seguir:

l. Concluir cinco disciplinas eletivas especificas da grade curricular do curso, na
area de concessao de énfase, totalizando 300 horas;

Il.  Concluir a disciplina CEA598 (Projeto em Engenharia Elétrica) na area de
concessao da énfase, totalizando 30 horas;
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lll.  Desenvolver o projeto de Trabalho de Conclusdo de Curso (ATV600) na area
de concessao da énfase, totalizando 35 horas.

Art. 72 O aluno devera encaminhar ao COEE o requerimento de concessao de énfase
com a seguinte documentacao anexa:

l. Declaracdo do orientador conforme Anexo |, informando a drea de
desenvolvimento do trabalho de conclusao de curso;
Il.  Codpia da ata de defesa da monografia.

Art. 82 Caso a solicitacdo seja deferida, o COEE solicitara o registro da énfase no histérico
do aluno a Secdo de Ensino.

Art. 92 Os casos omissos serao analisados e dirimidos pelo Colegiado do curso de
Engenharia Elétrica em reunido.

Art. 10 Esta Resolucdo entrard em vigor a partir da data de sua publicacdo.

Jodo Monlevade, 17 de novembro de 2022.
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ANEXO |
MODELO DE DECLARACAO

Declaro para os devidos fins, que o projeto de:
( ) Trabalho de conclusdo do curso

( ) CEA598 — Projeto em Engenharia Elétrica

Do aluno(a): )
matricula: , cujo titulo é:

, foi
desenvolvido na énfase de: no

semestre letivo de

Jodo Monlevade, de

Nome do Professor

de

Campus Jodo Monlevade, Rua 36, n2 115, Sala A105, Bairro Loanda CEP 35931-008 - Jodo Monlevade - MG- Brasil

Telefone: (31) 3808-0832 coee@ufop.edu.br
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
REITORIA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA - JM

RESOLUGAO COEE N2 28/2022 - RETIFICADA PELA RESOLUGCAO COEE N2 3/2025, DE 5 DE FEVEIRO
DE 2025

Aprova as normas relativas a elaboragao de
trabalho de conclusdo do curso de
Engenharia Elétrica do Instituto de Ciéncias
Exatas e Aplicadas da Universidade Federal
de Ouro Preto.

O Colegiado do curso de Engenharia Elétrica (Coee), do Instituto de Ciéncias Exatas e
Aplicadas (Icea), da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), em Reunidao Ordinaria realizada no dia 05
de dezembro de 2022, no uso de suas atribuig¢des legais,

RESOLVE:

Art. 12 Aprovar as normas relativas a elaboracdo de trabalho de conclusdo de curso - TCC, atividade
obrigatdria para a obtencdo do grau em Engenharia Elétrica.

| - DA NATUREZA E VIABILIZAGAO DO TRABALHO

Art. 22 O objetivo do TCC é a resolucdo, por parte do aluno, de forma individual, de um problema
pertinente a drea de atuacdo de um engenheiro eletricista;

§12 O problema, a ser resolvido, pode ter caracteristicas de um problema de pesquisa (empirica ou
tedrica) ou de um problema pratico, desde que sejam utilizadas ferramentas e procedimentos
metodoldgicos pertencentes a uma das areas e subareas da Engenharia Elétrica;

§22 Este colegiado entende como temas pertinentes a Engenharia Elétrica, as dreas e subdreas definidas
pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e outras areas mais
especificas definidas pelo quadro docente do curso. O ANEXO | contém uma breve descricdo destas areas,
apenas para exemplificacdo, uma vez que sao passiveis de alteracao.

Art. 32 O aluno deverd, durante toda a realizacdo do trabalho, ser orientado por um professor efetivo do
Departamento de Engenharia Elétrica;

§12 O colegiado é responsavel por delegar um professor orientador para o aluno, quando o discente nao
conseguir. Essa escolha obedecerd ao numero de orientados minimo — trés alunos — e o nimero de
orientados maximo — seis alunos — para cada professor orientador;

§22 O aluno podera ser coorientado por um profissional de nivel superior, independente do vinculo deste
com a instituicdo académica, desde que o mesmo seja atuante na area do tema do TCC.

Art. 42 Quando a natureza do trabalho for empirica, realizada em uma instituicdo nao vinculada a UFOP, o
orientador devera solicitar ao aluno que apresente uma carta da instituicdo onde for realizar o trabalho
autorizando a sua realizagao;

Paragrafo unico. Compete ao aluno, auxiliado pelo orientador, a viabilizacdo do acesso ao ambiente de
pesquisa escolhido.

Art. 52 O TCC deve ser realizado no ambito dos seguintes componentes curriculares: ELT598 - Projeto em
Engenharia Elétrica, recomendada para o 99 periodo do curso, e ATV600 - Trabalho de Conclusdo de
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Curso, recomendada para o 102 periodo do curso, conforme previsto na Matriz Curricular do curso de
Engenharia Elétrica;

Paragrafo unico. A aprovacdo do aluno em ELT598 — Projeto em Engenharia Elétrica estarad condicionada a
entrega do texto preliminar e a apresentagdo oral perante o orientador e a um professor convidado pelo
orientador com aprovagao.

Art. 62 O plano de ensino da disciplina ELT598 deve ser elaborado visando cumprir todas as etapas
previstas nesta Resolucao;

Paragrafo Unico. A nota final de ELT598 deve seguir o disposto no Art. 33 desta Resolucdo.

Art. 72 Toda a documentagcdo referente a ELT598 devera ser encaminhada por meio do enderego
eletronico institucional do orientador para o email institucional do professor responsavel pela disciplina e
para o Coee - coee@ufop.edu.br.

Art. 82 Toda a documentacao referente a ATV600 deverd ser encaminhada através do endereco eletronico
institucional do orientador para o Coee - coee@ufop.edu.br.

Il - DOS PRE-REQUISITOS

Art. 92 O aluno estara apto a cursar a disciplina CEA598 — Projeto em Engenharia Elétrica apds ter
integralizado, no minimo, 2300 horas do curso de Engenharia Elétrica e ter sido aprovado nas disciplinas:
EAD707 — Comunicacao e Expressao e ELT458 — Metodologia da Pesquisa;

Art. 10 O aluno devera ter vinculo formal de orientacdo de TCC registrado no Coee;

§12 O orientador deverd fornecer ao aluno uma carta, informando a aceitacdo do pedido de orientacao
conforme o modelo do ANEXO Il. Nessa carta de aceite, aluno e professor orientador definirdao, em
conjunto, um tema de trabalho pertinente as dreas de atuacdo do curso de Engenharia Elétrica, conforme
disposto no §29 do Art 29;

§22 A carta de aceitagdo deverd ser encaminhada ao Coee até o décimo quinto dia util do semestre letivo
gue o aluno se matricular em ELT598, conforme datas definidas no calenddrio académico dos cursos
presenciais da UFOP.

1l - DAS ATRIBUIGOES DO ORIENTADOR

Art. 11 O professor orientador sera responsavel pela formalizacdo da orienta¢do de TCC, inclusdo de co-
orientacdo (quando necessdrio), definicdo do escopo, planejamento do trabalho, acompanhamento e
correcdo do TCC, agendamento, formacdo e presidéncia das bancas de apresentacao do trabalho parcial
(ELT598) e da apresentacao final (ATV600), verificacdo e envio da documentacdo para lancamento das
notas de ELT598 e ATV600;

§12 Para a formalizacdo de vinculo de orientacdo e coorientacdo, o orientador deve enviar uma carta,
conforme o modelo no ANEXO Il - informando a aceitacdo do pedido de orientagdo/coorientagdo para a
secretaria do Coee - coee@ufop.edu.br, através do endereco eletronico institucional do orientador;

| — O vinculo de coorientacdo pode ser formalizado a qualquer tempo do desenvolvimento do TCC;

§22 O professor orientador deve estabelecer e avaliar o cumprimento de um cronograma de atividades, a
cada semestre de orientagdo, em comum acordo com o aluno. O cronograma deverd conter todas as
etapas necessarias para a efetivacdo do trabalho referente a ELT598 - Projeto em Engenharia Elétrica e a
ATV600 - Trabalho de Conclusdo de Curso e ndo devera ultrapassar trés semestres consecutivos;

| - Ap6s este prazo, caso o aluno ainda ndo tenha defendido a monografia com aprovacao (ATV600), o
orientador devera encaminhar um pedido justificado ao Coee solicitando a prorroga¢ao do prazo por mais
um periodo letivo;

§32 O professor orientador devera disponibilizar parte de seu tempo para reunides periédicas com o
aluno. No entanto, o aluno devera se organizar para se adequar a disponibilidade do professor;

8§42 O professor orientador deverd agendar e presidir ambas as apresentacdes, referentes a ELT598 e
ATV600, respeitando-se os prazos estabelecidos nesta Resolucdo (Art. 28 e 29);
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§52 Apds a apresentacdo da monografia parcial (ELT598), o professor orientador serd responsavel por
preencher e encaminhar para o professor da disciplina ELT598 e para o Coee o ANEXO lIl - até o ultimo dia
da semana de exames especiais;

§62 Apds a apresentacao da versdo final do TCC — ATV600, o professor orientador é responsavel por abrir
processo no SEl para a submissdo BDTCC/UFOP;

§72 Apds o disposto no §62, o professor orientador é responsavel por encaminhar ao Coee a ata de defesa
- ANEXO IV e o comprovante de submissdo emitido pela BDTCC/UFOQP.

Art. 12 Em caso de afastamento integral, é responsabilidade do orientador avaliar a necessidade de
procurar novos orientadores para cada aluno orientado. Caso ocorra troca de orientador, o professor em
afastamento podera continuar o vinculo como coorientador.

Art. 13 O professor orientador se resguarda do direito de, em caso de baixo desempenho, ndo
cumprimento do cronograma e metas estabelecidas ou pela impossibilidade de realizacdao de reunides
periddicas, cancelar o vinculo de orientagcdo com o aluno;

Paragrafo Unico. Caso o professor decidir cancelar a orientacdo de um aluno, ele deverd comunicar
oficialmente e apresentar justificativa para o aluno e colegiado do curso. Para isso, deve preencher o
formuldrio que se encontra no ANEXO V - e encaminha-lo ao Coee, a qualquer tempo da orientacdo. Esse
formuldrio deve, preferencialmente, ser assinado pelo aluno. Caso ndo haja essa possibilidade, seja
porque o aluno se recusa ou ndo se encontra em Jodo Monlevade, o orientador deve anexar uma
comunicacdo feita ao aluno, por escrito, para comprovar a ciéncia deste em relacdo a decisdo do
orientador.

Art. 14 E obrigacdo do professor, cumprir esta resolucdo na integra.
IV - DAS OBRIGACOES DO ALUNO

Art. 15 E responsabilidade do aluno a matricula e o trancamento da disciplina ELT598 conforme os prazos
estabelecidos no calenddrio académico dos cursos presencias da UFOP.

Art. 16 O aluno devera escolher um orientador e estabelecer formalmente um vinculo de orientagdo.
Aluno e professor orientador definirdo em conjunto um tema de trabalho dentro da area de atuagao do
orientador.

Art. 17 E de responsabilidade do aluno o cumprimento de todas as etapas do cronograma estabelecido
em comum acordo com o orientador e sob minucioso acompanhamento deste.

Art. 18 E de responsabilidade do aluno a redacdo do trabalho de conclusdo de curso.

§12 O aluno devera, em ELT98, encaminhar ao orientador, ao professor convidado pelo orientador e ao
professor responsavel pela disciplina Projeto em Engenharia Elétrica, uma versdo preliminar da
monografia com antecedéncia de 15 dias antes da data agendada para apresentagao.

§22 O aluno devera, em ELT598, apresentar a versdao preliminar da monografia de forma oral ao
orientador e ao professor convidado pelo orientador, conforme Pardgrafo Unico do art. 52 ..

§32 O aluno deverd encaminhar, em ATV600, a banca examinadora a monografia final, preferencialmente,
com antecedéncia de 20 dias da data agendada para defesa.

Art. 19 E de responsabilidade do aluno informar ao professor responsavel pela disciplina ELT598 a
publicacdo na pdgina do Coee da sua apresentacao parcial de TCC.

Art. 20 E de inteira responsabilidade do aluno a realiza¢do das corre¢des e melhorias do trabalho, ou de
suas partes, sugeridas pelo professor orientador, e a entrega nos prazos estipulados.

Art. 21 E de responsabilidade do aluno, submeter a versdo final da monografia de acordo com os
procedimentos definidos pelo tutorial para submissdo na BDTCC/UFOP.

Art. 22 O aluno se resguarda do direito de solicitar o cancelamento do vinculo de orientacdo com o
professor. Quando o aluno decidir cancelar o vinculo de orientacdo com o professor, ele devera solicitar
oficialmente e apresentar justificativa para o professor e para o colegiado do curso. Para isso, deve
preencher o formuldrio que se encontra no ANEXO VI - e encaminha-lo ao Coee a qualquer tempo da
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orientacdo. Esse formulario deve, preferencialmente, ser assinado pelo professor orientador. O Coee
resguarda o direito de deferimento ou indeferimento da solicitacao;

Paragrafo Unico. Caso a solicitacdo de cancelamento do vinculo de orientacdo seja deferida, o aluno terd
até uma semana apds a comunicacdo de deferimento do Coee para estabelecer um novo vinculo de
orientacao.

Art. 23 E obrigacdo do aluno, cumprir esta resolucdo na integra.
V - DA ESTRUTURA, CONTEUDO, ORGANIZACAO E FORMATACAO DO TRABALHO

Art. 24 O trabalho de TCC deve seguir a formatacdo conforme a norma ABNT14724 referente a
informac¢do e documentacgdo de trabalhos académicos (ou mais recente).

Art. 25 O trabalho deve conter elementos pré-textuais, textuais e pos-textuais listados a seguir:

¢ Elementos pré-textuais: elementos que antecedem o texto com informagdes que ajudam na
identificacao e utiliza¢ao do trabalho
o Capa (conforme ANEXO VII)
Folha de rosto o Ficha catalografica
Folha de Aprovacdo Termo de responsabilidade
Dedicatoria (opcional)
Agradecimentos (opcional)
Epigrafe (opcional)
Resumo (seguido de trés a cinco Palavras-chave)
Abstract (seguido de trés a cinco keywords)
o Listas de ilustragdes, tabelas, abreviaturas e siglas, simbolos o Sumaério
e Elementos textuais: parte do trabalho em que € exposto o conteudo
o Introdugao
o Revisao de Literatura, Estado da Arte ou Contextualizagao
o Metodologia o Resultados (Apresentacdo, Andlise e Discussao)
o Conclusoes e sugestoes
¢ Elementos pds-textuais: elementos que complementam o trabalho
o Referéncias bibliograficas
o Anexos ou Apéndices (opcional)
o Glossario (opcional)

O 0O 0 0 0 0 °

Art. 26 A parte textual do trabalho, em sua versao final, deve conter no minimo 25 paginas.
VI-DA APRESENTACAO DO TRABALHO

Art. 27 A apresentagdo parcial (em ELT598) e final (ATV600) do Trabalho de Conclusdo de Curso devera
ser realizada em sessdo publica perante uma banca examinadora;

§12 A apresentacdo podera ser realizada presencialmente, em uma das salas do Icea ou em ambiente
virtual, através da plataforma Google Meet, ficando esta escolha a critério do orientador. | - O orientador
deverd informar ao Coee através do seu endereco eletronico institucional dirigido ao enderego eletrénico
do Coee - coee@ufop.edu.br, com antecedéncia minima de uma semana o nome do aluno, o titulo do
trabalho de conclusdo de curso, os membros da banca com a respectiva titulacdo, departamento,
instituicdo ou empresa a qual estejam vinculados, a sala e a data onde ocorrera a defesa para que o Coee
possa dar publicidade em sua pagina na web;

§22 Para a apresentacdo do texto preliminar da ELT598 — Projeto em Engenharia Elétrica, a banca
examinadora devera ser composta por no minimo dois membros: orientador e professor convidado. E
licito a banca ainda incluir a participacdo do coorientador, se ele existir, como terceiro membro, devendo
ao menos um professor convidado ser lotado no Deelt;

§32 Para defesa da monografia em ATV600, a banca examinadora devera ser composta por no minimo
trés membros: orientador e dois professores convidados. E licito a banca ainda incluir a participacdo do
coorientador, se ele existir, como o quarto membro, devendo ao menos um professor convidado ser
lotado no Deelt;

https://sei.ufop.br/controlador.php?acaoc=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=933577&infra_sistema=1000...

417


https://docs.google.com/document/d/1AL-JrYeFTohUGCXMqCSwG_frFvKGDTw-/edit?usp=drive_link&ouid=116770388307327099040&rtpof=true&sd=true

26/02/2025, 10:25 SEI/UFOP - 0852462 - Resolucéo

§42 O orientador pode incluir, como membro convidado, um profissional de nivel superior atuante na
area em que o trabalho foi desenvolvido.

Art. 28 A apresentacao parcial de ELT98 deve ser realizada apds transcorridos 75% do semestre letivo,
sendo o prazo maximo o ultimo dia da semana de exames especiais, conforme definido no calendario
académico dos cursos presenciais da UFOP.

Art. 29 A defesa de ATV600 podera ocorrer ao longo do semestre letivo subsequente a aprovacao em
ELT598, respeitando-se as datas de inicio do periodo letivo e término do periodo letivo, conforme
definido no calenddrio académico dos cursos presenciais da UFOP.

Art. 30 O tempo de exposicao de cada trabalho a respectiva banca examinadora sera de 25 minutos, com
uma tolerancia de cinco minutos para mais ou para menos.

VII - DA AVALIACAO DO TRABALHO

Art. 31 O professor orientador deve esclarecer ao aluno, no inicio do processo de orientacao, os critérios
pelos quais ele sera avaliado ao longo de toda a trajetéria de realizacdo do TCC, juntamente com o
cronograma de atividades.

Art. 32 A avaliagdo do TCC serd documentada nos componentes curriculares ELT598 e ATV600;

§12 O registro das notas finais de ELT598 no Sistema MinhaUFOP é de responsabilidade do professor da
disciplina;

§22 O registro da nota de ATV600 no histérico escolar dos alunos é de responsabilidade do Coee e sera
realizado através da Secdo de Ensino.

Art. 33 A aprovacado do aluno em ELT598 — Projeto em Engenharia Elétrica estara condicionada a nota
atribuida pela banca examinadora para o texto preliminar e apresentacdo oral;

§12 A nota atribuida pela banca examinadora para o texto preliminar e a apresentacdo parcial de CEA598
ndo deve ser considerada como atividade avaliativa para fins de aplicagdo de Exames Especiais;

§22 As atividades avaliativas de ELT598 devem somar 10,0 pontos, excluida a nota atribuida pela banca
examinadora;

§32 Se o aluno for aprovado nas atividades avaliativas da disciplina e pela banca examinadora, a nota
registrada em ELT598 sera a média aritmética simples de ambas as notas. §42 Se o aluno for reprovado
nas atividades avaliativas da disciplina ou pela banca examinadora, a nota registrada em ELT598 serd a
metade da maior nota obtida. §52 Se o aluno for reprovado nas atividades avaliativas da disciplina
CEA598 e pela banca examinadora, a nota registrada em ELT598 serd a maior dentre as notas obtidas.

Art. 34 A nota de ATV600 sera definida pela banca examinadora e devera constar na Ata de Defesa, cujo
modelo se encontra no ANEXO IV.

Art. 35 O registro da ATV600 - Trabalho de Conclusdo de Curso no histérico do aluno deve ser solicitado
pelo professor orientador, por meio do enderego eletronico institucional para o endereco do Coee —
coee@ufop.edu.br, encaminhando a Ata de Defesa assinada pelos membros da banca e pelo aluno, cujo
modelo se encontra no ANEXO IV ou o ANEXO IX, e a comprovac¢do de submissdo do TCC no BDTCC/RI da
UFOP.

VIl - DA SUBMISSAO DO TCC NO BDTCC/RI DA UFOP

Art. 36 Posteriormente a apresentacdo final da monografia (ATV600) perante a banca examinadora, o
aluno terd um prazo definido, com limite maximo de quinze dias corridos, de acordo com as correcdes
recomendadas pela banca, para a entrega da versao revisada do TCC.

Art. 37 O professor orientador devera abrir processo no SEl para submissdo do TCC na BDTCC/RI da UFOP;
§12 O professor orientador deverd emitir e assinar a Folha de Aprovacdo e encaminhar ao aluno;

§22 O aluno deverad solicitar a confeccdo da Ficha Catalografica na biblioteca através da pdagina do SISBIN
na web;
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§32 A versdo final da monografia devera conter a ficha catalografica, a folha de aprovag¢do emitida via SEl
e o termo de responsabilidade (ANEXO VIII);

§42 O aluno devera submeter a monografia na BDTCC através da pagina da BDTCC/RI na web;
§52 Apods validacdo do processo de submissao, o SISBIN ird emitir um parecer ao professor orientador;

§62 Apos a finalizagdo do processo no SEI, o professor orientador deve seguir o disposto no Art. 35 para o
registro de ATV600 no historico do aluno.

IX- DA UTILIZACAO DE UM ARTIGO CIENTIFICO OU DE REGISTRO DE PROPRIEDADE INTELECTUAL EM
SUBSTITUCAO A DEFESA DE MONOGRAFIA

Art. 38 E direito do aluno substituir a defesa da monografia final (ATV600) pela apresentacdo de um artigo
em evento cientifico ou aceite de publicacdo em periddico, ou, ainda, pelo registro de propriedade
intelectual;

8§12 O artigo deve ser de autoria do aluno, em que figure como primeiro autor, e ter pelo menos um
professor atuante no curso de Engenharia Elétrica do Icea como coautor;

§22 O tema do artigo devera ser pertinente as areas de atuacdo do curso de Engenharia Elétrica,
conforme disposto no § 22 do Art 29, e estar relacionado com a monografia;

§32 Serdo aceitos artigos publicados em revistas cadastradas no sistema QUALIS como pertinentes as
ENGENHARIAS IV, avaliados como B5 ou superior ou congressos de referéncia na area, desde que
aprovados pelo colegiado do curso*;

*“Um evento é classificado num determinado estrato levando em conta: (1) as sociedades
cientificas que o chancelam; (2) sua consolidacdo aferida em termos da quantidade de
edicdes; (3) relevancia para a Area de Engenharias IV e (4) sua abrangéncia e qualidade em
termos dos comités responsaveis por sua organizacao.” Fonte: CAPES Diretoria de Avaliacdo.
Documento de area 2009. Engenharias IV.

§42 Serdo aceitos artigos cuja data de aceite seja posterior a integralizacdo, por parte do aluno, de no
minimo 2300 horas da matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica.

Art. 39 A autorizagdo para a utilizagdo do artigo como defesa da monografia deve ser solicitada ao Coee,
acompanhada do texto final do artigo e do certificado de apresentacdo em evento cientifico ou da carte
de aceite do artigo em periodico.

Art. 40 Havendo aprovacdo do Coee, o aluno deverd apresentar a versao final da monografia apenas ao
orientador em um prazo de até 30 dias.

Art. 41 Apds a entrega da versdao revisada da monografia ao orientador, o aluno devera realizar e
formalizar todas as etapas pertinentes, conforme disposto nos Art. 35 e Art. 37 desta Resolucdo.

Art. 42 A autorizacao emitida pelo Coee referente a substituicdo da defesa da monografia (ATV600) pelo
artigo cientifico - ANEXO IX, devera ser usada em substituicao a ata de defesa quando solicitado.

Art. 43 Para o caso descrito no Art. 38, a folha de aprovacdo devera constar os nomes do(a) professor(a)
orientador(a), coorientador(a), se houver, e do(a) coordenador(a) do curso em substituicdo aos nomes
dos integrantes da banca (incluido pela Resolu¢éo COEE n® 3/2025, de 5 de fevereiro de 2025).

Art. 44 Em caso de registro de propriedade intelectual, segue o disposto nos §12, § 22 e § 42 do Art. 38,
Art. 39, Art. 40, Art. 41 e Art. 42 desta Resolucao.

X - DA APROVAGAO EM CEA598 E ATV600 EM UM UNICO PERIODO LETIVO

Art. 45 Caso o orientador julgue que o aluno apresentou desempenho acima do esperado e deseje langar,
em um mesmo periodo letivo, a avaliagdo de TCC (ELT598 e ATV600), ele deve solicitar autorizagdo ao
Coee;

Paragrafo Unico. Esse pedido deve ser acompanhado de uma justificativa, da composicdao da banca
examinadora e da cépia da Monografia do aluno;
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| — A banca examinadora devera ser composta seguindo as orientagGes para defesa da monografia
(ATV600), conforme o disposto no § 32 do Art. 27.

Art. 46 A apresentacdo oral da monografia deverd seguir os prazos referentes a ELT598, conforme o
disposto no Art. 28 desta Resolucao.

Art. 47 A entrega da monografia deverd seguir os prazos e indicacdes referentes a ATV600, conforme
disposto nos Art. 27, 30, 36 e 37 desta Resolucdo;

| — A nota final atribuida a ELT598 seguira o disposto no Art. 33;
Il — A nota atribuida a ATV600 seguird o disposto no Art. 34;

[Il — Para o registro da ATV600 no histérico do discente, o orientador devera seguir o disposto no Art. 35
desta Resolucdo e também enviar a secretaria do Coee a autorizacdo emitida pelo colegiado para
aprovacao em ELT598 e ATV600 em um Unico periodo letivo.

DAS DISPOSIGOES FINAIS

Art. 48 Os casos ndo previstos neste regulamento serdo analisados e dirimidos pelo Colegiado do Curso
de Engenharia Elétrica do Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas da Universidade Federal de Ouro Preto.

Art. 49 Revogam-se as Resolugdes Coee n? 11/2018, n2 13/2018 e n223/2022.

Art. 50 Esta resolucdo entra em vigor a partir de sua publicacao.

Jodao Monlevade, 05 de dezembro de 2022.

p/ ALINE ROCHA DE ASSIS
Presidente do COEE em 2022

RENAN FERNANDES BASTOS
Presidente do COEE

eil Documento assinado eletronicamente por Renan Fernandes Bastos, COORDENADOR(A) DO CURSO
;fmm:_. l'ﬁ] DE ENGENHARIA ELETRICA, em 26/02/2025, as 10:25, conforme horario oficial de Brasilia, com
eletrénica fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Referéncia: Caso responda este Documento, indicar expressamente o Processo n? 23109.000949/2024-82 SEI n2 0852462

R. Diogo de Vasconcelos, 122, - Bairro Pilar Ouro Preto/MG, CEP 35402-163
Telefone: (31)3808-0832 - www.ufop.br
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas
Graduagao em Engenharia Elétrica

RESOLUGAO COEE N2 29/2022

Regulamenta o aproveitamento de estudos
no ambito do curso de Engenharia Elétrica
do Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas da
Universidade Federal de Ouro Preto.

O Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica (Coee) do Instituto de
Ciéncias Exatas e Aplicadas (Icea) da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), no uso
de suas atribuicOes legais, considerando a Resolugdo Cepe n2 7.325 de 25 de janeiro de
2018 e a Reunido Extraordinaria do Coee, realizada em 23 de junho de 2022,

RESOLVE:

Art. 12 Conceder aproveitamento de estudos ao discente que cursou com aprovacao,
componentes curriculares em cursos de nivel superior de graduacdo ou pds-graduacao,
em instituicdes nacionais ou internacionais, devidamente regularizadas:

I.  Em periodo anterior ao ingresso no curso;
II.  Durante o periodo de realizagdo do curso;

Paragrafo unico. Os alunos evadidos ou diplomados poderado requerer aproveitamento
de estudos.

Art. 22 O aproveitamento dos estudos realizados em cursos de graduacdo ou pds-
graduacdo, em periodo anterior ao ingresso do aluno no curso de Engenharia Elétrica,
sera concedido mediante compatibilidade do conteldo programatico e da carga horaria
de no minimo 75% em relagdo as disciplinas equivalentes da matriz curricular do curso
de Engenharia Elétrica;

§12 O aluno poderd solicitar o aproveitamento de varias disciplinas para equivaler a uma
disciplina da matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica;

§2° E vetado o aproveitamento de estudos quando o discente j4 tiver sido reprovado na
disciplina objeto do requerimento de aproveitamento.

Art. 32 O aproveitamento dos estudos realizados em cursos de nivel superior de
graduacdo ou po6s-graduacdo, durante o periodo de realizacdo do curso de Engenharia
Elétrica, sera concedido mediante compatibilidade do conteddo programatico e da
carga horaria de no minimo 75% em relacdo as disciplinas equivalentes da matriz
curricular do curso de Engenharia Elétrica e sob as seguintes condicdes:

l. No caso de disciplina isolada, os estudos devem ser previamente autorizados
pelo Coee, podendo ser aproveitadas no maximo trés disciplinas e
devidamente autorizadas pelo Colegiado;

.  Os estudos realizados em mobilidade académica nacional ou internacional,
devem estar devidamente regulamentados pela UFOP e previamente
autorizados pelo Coee;

Campus Jodo Monlevade, Rua 36, n2 115, Sala A105, Bairro Loanda CEP 35931-008 - Jodo Monlevade - MG- Brasil
Telefone: (31) 3808-0832 coee@ufop.edu.br
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. E vetado o aproveitamento de estudos quando o discente ja tiver sido
reprovado na mesma disciplina do curso de Engenharia Elétrica da UFOP,
objeto do requerimento de aproveitamento.

Art. 42 O requerimento de aproveitamento de estudos deve ser preenchido conforme o
Anexo | e enderecado a Secdo de Ensino com a apresentacgdo dos seguintes documentos:

l. Historico escolar, emitido pela respectiva Instituicdo de Ensino Superior,
constando os componentes curriculares a serem aproveitados, com
aprovagao.

Il.  Programa das disciplinas, constando as seguintes informagdes:

a) Nome da disciplina, cédigo, carga horaria tedrica e pratica;
b) Ementa e conteldo programatico;
c) Modalidade de ensino (presencial ou a distancia);

d) Bibliografia basica e complementar;

§12 A documentacdo apresentada pelo discente em idioma estrangeiro deve ser
traduzida por Tradutor Publico Juramentado ou Servidor Publico de Instituicdo de Ensino
Superior, caso o Colegiado do Curso do discente julgue necessario;

§22 Os aproveitamentos de estudos das disciplinas cursadas na UFOP devem vir
acompanhadas dos seus respectivos programas de disciplinas.

Art. 52 Ao componente curricular que nao tiver correspondéncia na matriz do curso de
Engenharia Elétrica, sera concedida carga horaria em Atividades Académico Cientifico-
Culturais.

Art. 62 N3o sera atribuida nota as disciplinas constantes dos curriculos dos cursos de
graduacdo da UFOP, que tenham sido objetos de aproveitamento de estudos.

Art. 72 Os casos omissos serao dirimidos pelo Coee.

Art. 82 Fica revogada a Resolucdo Coee n.2 22 de 24 de agosto de 2021.

Jodo Monlevade, 17 de novembro de 2022.

Documento assinado digitalmente
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ALINE ROCHA DE ASSIS

Presidente do Coee
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas
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ANEXO |

Requerimento de Solicitacao de Autoriza¢do Prévia Para Aproveitamento de Estudos

Eu, , matricula , solicito

autorizacdo prévia para cursar as disciplinas listadas no Quadro 1, as quais pretendo

cursar na Universidade , visando aproveita-las

em um momento posterior como componentes curriculares do curso de Engenharia

Elétrica do ICEA/UFOP.

Quadro 1. Equiparacdo de Disciplinas

Carga horaria da Codigo da disciplina
T Nome da disciplina que pretendo
Nome da Disciplina que pretendo disciplina que ) que pretendo
cursar em outra IES aproveitar na UFOP
pretendo cursar aproveitar na UFOP
1
2
3
4
Jodo Monlevade, ... de ........ de .....

Assinatura do Solicitante:

DESPACHO DO COLEGIADO Data:

DEFERIDAS:

INDEFERIDAS:

Assinatura Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica:

Campus Jodo Monlevade, Rua 36, n2 115, Sala A105, Bairro Loanda CEP 35931-008 - Jodo Monlevade - MG- Brasil
Telefone: (31) 3808-0832 coee@ufop.edu.br



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas
Graduagao em Engenharia Elétrica

RESOLUGAO COEE N2 30/2022

Delega competéncia ao Presidente do COEE para
decidir sobre requerimentos dos discentes no
ambito do curso de Engenharia Elétrica do Instituto
de Ciéncias Exatas e Aplicadas da Universidade
Federal de Ouro Preto.

O Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica (Coee) do Instituto de Ciéncias
Exatas e Aplicadas (Icea) da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), no uso de suas
atribuicOes legais e regulamentares, em especial a disposta no art. 22, do Regimento Interno da
UFOP, aprovado pela Resolugdo Cuni n? 1869 , de 28 de novembro de 2017, considerando a
necessidade de otimizar a analise dos requerimentos dos alunos e a Reunido Extraordinaria do
Coee do dia 23 de junho de 2022,

RESOLVE:

Art. 12 Delegar competéncia ao Presidente do Colegiado do Curso de Engenharia Elétrica, do
Instituto de Ciéncias Exatas Aplicadas, da Universidade Federal de Ouro Preto para decidir sobre
os seguintes requerimentos dos discentes matriculados no Curso,

I.  Aproveitamento de estudos;
II.  Matricula com quebra de pré-requisito;
lll.  Matricula com excesso de carga horaria;
IV.  Matricula em disciplinas facultativas com excesso de carga horaria;
V.  Matricula em disciplina isolada em outra Instituicdo de Ensino Superior - IES;

VI.  Avaliacdo de Atividade Académica Cientifico-Cultural;
VIl.  Avaliacdo de Atividades Extensionistas;
VIIl.  Substituicdo de defesa TCC por publicacdo de artigo e registro de propriedade
intelectual devidamente comprovados;
IX.  Instituir banca para avaliacdo de extraordindrio aproveitamento;

X.  Pedidos de reconsideracao de desligamento.

Art. 22 Revoga-se a Resolugdo Coee n2 12 de 30 de outubro de 2018.

Art. 32 Esta resolucdo entrara em vigor a partir da data de sua publicacdo.

Jodao Monlevade, 17 de novembro de 2022.

Documento assinado digitalmente
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ALINE ROCHA DE ASSIS

Presidente do Coee
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Anexo C

Lista de Convénios para Mobilidade Académica

Instituicao Pais Inicio Término Status
Stellenbosch University Africa do Sul 07/11/2022 06/11/2027 Vigente
Anhalt Umvs—:rsﬁy of Applied Alemanha 29/05/2020 28/05/2025 Em Process~o de
Sciences Renovagao
Clausthal University of Technology [ Alemanha 03/08/2021 [ 02/08/2026 Vigente
Deggendorf Institute of .
Technology Alemanha 09/08/2021 | 08/08/2026 Vigente
Reutlingen University Alemanha 31/08/2020 30/08/2025 Vigente
Schmalkalden University of .
Applied Sciences Alemanha 17/06/2020 16/06/2025 Vigente
TU Bergakademie Freiberg Alemanha 24/06/2020 23/06/2025 Vigente
Universitat Duisburg-Essen Alemanha 20/12/2019 20/12/2024 Em Process~o de
Renovacgao
Universidad Nacional de La Plata Argentina 08/06/2022 07/06/2026 Vigente
Pontificia Unlver5|d’ad Catdlica de Chile 22/05/2023 21/05/2028 Vigente
Valparaiso
Universidad Catdlica de Temuco Chile 16/03/2023 16/03/2028 Vigente
Universidad de Playa Ancha Chile 31/08/2022 31/08/2027 Vigente
University of Los Lagos Chile 12/09/2024 11/09/2029 Vigente
Zhejiang Agriculture and Forestry China 13/11/2023 | 12/11/2028 Vigente
University
Universidad Antonio Narifio Colémbia 26/10/2020 25/10/2025 Vigente
Universidad Catélica de Colombia |  Colémbia 24/01/2020 | 24/01/2025| EM Processode
Renovagao
Universidad de Antioquia Colémbia 17/05/2024 16/05/2029 Vigente
Universidad Nacional de Colombia [  Colémbia 18/12/2019 | 18/12/2024| EM Processode
Renovagao
Universidad Pedagdgica y a1 .
Tecnoldgica de Colombia Colémbia 09/08/2024 | 09/08/2029 Vigente
Universidad Tecnoldgica de Pereira Colémbia 15/09/2021 14/09/2026 Vigente
Universidad Central "Marta .
Abreu” de Las Villas Cuba 17/04/2024 16/04/2029 Vigente
Universidad de Artemisa “Julio .
Diaz Gonziles” Cuba 17/04/2024 16/04/2029 Vigente
Universidad de Guantdnamo Cuba 17/04/2024 16/04/2029 Vigente
Universidad de Moa Cuba 17/04/2024 16/04/2029 Vigente
\Universidade de Camagley Cuba 12/09/2024 | 12/09/2029 Vigente
Ignacio Agramonte Loynaz
Universidad de les llles Balears Espanha 22/12/2020 21/12/2025 Vigente
Universidad de Oviedo Espanha 17/09/2020 16/09/2028 Vigente
Universidad de Sevilla Espanha 23/06/2021 22/06/2025 Vigente
Universidad de Valladolid Espanha 22/01/2021 | 21/01/2025| EM Processode
Renovacao
ISEN Yncréa Ouest Franca 05/01/2023 [ 05/01/2028 Vigente
Université Clermont Auvergne Franca 27/09/2022 27/09/2027 Vigente
Université Grenoble Alpes Franca 20/11/2023 19/11/2028 Vigente




Université Paris-Est Créteil Franca 04/05/2021 03/05/2026 Vigente
Universidade de San Carlosde |\ oala | 31/07/2024  |31/07/2028 Vigente
Guatemala
Chandigarh Group of Colleges, india 04/09/2024 | 03/09/2029 Vigente
Jhanjeri
University of Tehran Ird 12/09/2021 12/09/2026 Vigente
INTI International University Malasia 19/01/2024 18/01/2029 Vigente
Universidad Autonoma de Ciudad | ) ) 02/10/2020 | 01/10/2025 Vigente
Juarez
Universidad Auténoma de , . .
Coahuila México 03/02/2021 02/02/2026 Vigente
Universidad de Guadalajara México 18/03/2021 17/03/2026 Vigente
Universidad Michoacana de San , . .
Nicolés de Hidalgo México 03/12/2020 |02/12/2025 Vigente
Virginia Commonwealth University None 02/02/2022 01/02/2025 Em Process~o de
Renovacgao
Instituto Superior Tecnico - Portugal 21/09/2020 |20/09/2025 Vigente
Universidade de Lisboa g 8
Universidade da Beira Interior Portugal 21/05/2024 20/05/2029 Vigente
Universidade de Tras-Os-Montes e .

Alto Douro Portugal 23/11/2023 22/11/2028 Vigente
Universidade do Algarve Portugal 16/07/2012 31/12/2030 Vigente
Universidade do Minho Portugal 17/11/2023 16/11/2028 Vigente

Universidade do Porto Portugal 31/07/2020 30/07/2025 Vigente
Far Eastern Federal University Russia 03/02/2020 02/02/2025 Em Process~o de
Renovacao
Ural Federal University Russia 12/07/2023 11/07/2028 Vigente
istanbul Kiltir University Turquia 11/11/2024 10/11/2029 Vigente
Kadir Has University Turquia 26/11/2024 25/11/2029 Vigente
Universidad de la Republica Uruguai 18/08/2015 18/08/2025 Vigente




UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
QUIMICA GERAL CEAO038
Nome do componente curricular em inglés:
GENERAL CHEMISTRY

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Tabela periodica e propriedades periodicas. Ligagdes quimicas. Forgas intermoleculares.
Estequiometria. Solugdes e titulagdo. Reagdes redox e células galvanicas.

Conteudo programatico:

1. Tabela periddica e propriedades periddicas

1.1. Tabela periddica e configuracao eletrénica dos elementos
1.2. Carga nuclear efetiva

1.3. Tamanho dos atomos e dos ions

1.4. Energia de ionizagéo

1.5. Afinidade eletronica

2. Ligagdes quimicas

2.1. Ligagbes quimicas, simbolos de Lewis e regra do octeto
2.2. Ligagdes ibnicas

2.3. Ciclo de Born-Haber

2.4. Ligacéao covalente

2.5. Estruturas de Lewis

2.6. Excecgdes a regra do octeto e estruturas de ressonancia
2.7. Ligacéo metalica

2.8. Eletronegatividade

2.9. Polaridade da ligagao

3. Forcgas intermoleculares
3.1. Forgas de dispersao
3.2. Forgas dipolo-dipolo
3.3. Ligacéo de hidrogénio

4. Estequiometria

4.1. Férmulas e equagdes quimicas

4.2. Balanceamento de equagdes quimicas
4.3. Numero de Avogadro e o mol

4.4. Determinacdo da massa molar
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4.5. Calculos com mol e massa molar
4.6. Reagentes limitantes
4.7. Rendimentos tedricos e percentuais

5. Solugdes e titulagao

5.1. Propriedades gerais das solug¢des

5.2. Tipos de solugdes: reagdes de precipitagao e acido-base
5.3. Unidades de concentracao

5.5. Estequiometria de solugdes

5.6. Analise quimica: principios da titulagcao

6. Reagdes redox e células galvanicas

6.1. Conceitos de semirreagdes, agentes oxidante e redutor e niumero de oxidagao
6.2. Balanceamento de equacgdes por oxirreducao

6.3. Células galvanicas: terminologias e construgao

Bibliografia basica:

1. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica questionando a vida moderna e o meio ambiente.
Porto Alegre: Artmed Bookman, 2006.

2. BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2010.

3. BROWN, T. L. et. al. Quimica - Ciéncia Central. Sdo Paulo: Pearson, 2016.

Bibliografia complementar:

1. CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. Grupo A, 2013.

2. KOTZ, J. C., TREICHEL, P. Quimica e reag¢des quimicas. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.
3. MAHAM, B.M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. Sdo Paulo: Editora Blucher, 1995.
4. RUSSELL, J. B. Quimica geral. Vol 1, 22 ed. Sao Paulo: Pearson, 1994.

5. RUSSELL, J. B. Quimica geral. Vol 2, 22 ed. Sdo Paulo: Pearson, 1994.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL CEAO039
Nome do componente curricular em inglés:
GENERAL EXPERIMENTAL CHEMISTRY

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 0 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Segurancga em laboratorio de quimica. Reconhecimento de vidrarias e equipamentos de
laboratorios. Tabela periddica e propriedades periddicas. Ligagcées quimicas. Reag¢des quimicas.
Solugéo e diluicdo. Titulagdo. Reacdo oxirredugdo. Células galvanicas.

Conteudo programatico:

1. Seguranga em laboratério de quimica

2. Reconhecimento de vidrarias e equipamentos de laboratérios
2.1. Balanga analitica
2.2. Afericao de vidraria volumétrica

3. Tabela periddica e propriedades periddicas

4. Ligagbes quimicas

5. Reacbes quimicas

6. Solucéo e diluicdo

7. Titulagao

8. Reacao oxirreducéao

9. Células galvanicas

Bibliografia basica:

1. BESSLER, K. E; NEDER, A. D. Quimica em tubos de ensaio. Editora Blucher, 2018.

2. FIOROTTO, N. R. Técnicas experimentais em quimica. Editora Saraiva, 2019.

3. MATOS, S. P. D. Técnicas de analise quimica - métodos classicos e instrumentais. Editora
Saraiva, 2015.
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Bibliografia complementar:

1. TRINDADE, D. F. Quimica basica experimental. Sdo Paulo: Parma, 2016.

2. FENTANES, E. G. A. Tarefa da ciéncia experimental. Grupo GEN, 2014.

3. BROWN, L. S; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2014.

4. ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Porto Alegre: Artmed Bookman, 2006.

5. CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. Grupo A, 2013.
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Nome do componente curricular em portugués:
GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR
Nome do componente curricular em inglés:
ANALYTIC GEOMETRY AND LINEAR ALGEBRA

Caédigo:
CEA049

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semestral

Total Extensionista

60 horas 0 horas

Teodrica Pratica

4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa:

Sistemas de equacgdes lineares e matrizes. Algebra vetorial. Retas e planos. Espacos vetoriais.
Transformacdes lineares. Autovalores e autovetores. Conicas.

Conteudo programatico:

1. Sistema de equacdes lineares e matrizes
1.1 Eliminacdo Gaussiana

1.2 Matrizes e operagdes matriciais

1.3 Inversao de matrizes

1.4 Determinantes

2. Algebra vetorial

2.1 Aritmética vetorial. Norma de um vetor
2.2 Produto escalar e projegéo ortogonal
2.3 Produto vetorial e produto misto

3. Retas e planos
3.1 Retas no plano
3.2 Retas e planos no espaco tridimensional

4. Espacgos vetoriais

4.1 Espacos e subespacos vetoriais

4.2 Combinacgao e independéncia lineares
4.3 Base e dimenséao

5. Transformacgdes lineares

5.1 Transformacgdes lineares

5.2 Matriz de uma transformacao linear euclidiana

5.3 Reflexao, projegao, rotacao, contracao e dilatagcao
5.4 Nucleo e imagem

5.5 Isomorfismo

6. Autovalores e autovetores
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6.1 Autovalores e autovetores
6.2 Diagonalizacao

7. COnicas

Bibliografia basica:

1. ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicagdes. Porto Alegre: Bookman.

2. SANTOS, R. J. Um curso de geometria analitica e algebra linear. Belo Horizonte: Imprensa
Universitaria da UFMG. (https://regijs.github.io/livros.html)

3. STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra linear. Séo Paulo: Pearson Makron Books.

4. STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson Makron Books.

Bibliografia complementar:

1. BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. |.; FIGUEIREDO, V. L.; WETZLER, H. G. Algebra linear. Sao
Paulo: Harbra.

2. CAMARGDO, I.; BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento vetorial. Sdo Paulo: Prentice-
Hall.

3. LIPSCHUTZ, S. Algebra linear. Séo Paulo: McGraw-Hill.

4. SANTOS, N. M. Vetores e matrizes: uma introducao a algebra linear. Sao Paulo: Thomson
Learning.

5. WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | CEAO050
Nome do componente curricular em inglés:
DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Numeros e fungdes reais. Limite e continuidade. Derivada e diferenciabilidade. Aplicacdes da
derivada. Integral indefinida. Integral definida. Teorema Fundamental do Calculo.

Conteudo programatico:

1. Numeros e fungdes reais

1.1 Nogbes de conjuntos numéricos. Numeros reais

1.2 Dominio, contradominio, imagem e grafico de fungbes

1.3 Funcdes pares e impares

1.4 Funcdbes crescentes e decrescentes

1.5 Funcgdes lineares, polinomiais, poténcias, racionais, trigonométricas, exponenciais, logaritmicas
e hiperbdlicas

1.6 Operagoes com fungdes. Composi¢ao de fungdes

1.7 Fungao injetora, sobrejetora, bijetora. Inversa de uma fungao

2. Limites e continuidade

2.1 Limites e suas propriedades

2.2 Limites laterais

2.3 Limites infinitos e no infinito

2.4 Assintotas

2.5 Continuidade

2.6 O Teorema do valor intermediario

3. Derivada e diferenciabilidade

3.1 A derivada e suas propriedades
3.2 Diferenciabilidade

3.3 Derivada de funcdes elementares
3.4 Regras de derivagao

3.5 Diferenciais e aproximagao linear

4. Aplicagbes da derivada
4.1 Taxa de variagao
4.2 Maximos e minimos
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4.3 Teorema do valor médio
4.4 Regra de L"Hépital
4.5 Esbogo do grafico de uma fungao

5. Integral

5.1 Integral indefinida

5.2 Integral definida e areas

5.3 Propriedades da integral

5.4 Teorema Fundamental do Célculo

Bibliografia basica:

1. ANTON, H.; BIVENS, I; DAVIS, S. Caélculo: volume 1. Porto Alegre: Bookman.

2. LEITHOLD, L. O Calculo com geometria analitica: volume 1. Sao Paulo: Harbra.
3. ROGAWSKI, J. Calculo: volume 1. Porto Alegre: Bookman.

4. STEWART, J. Calculo: volume 1. Sdo Paulo: Cengage Learning.

5. THOMAS, G. B.; WEIR, M. D.; HASS, J. Calculo: volume 1. Sdo Paulo: Pearson.

Bibliografia complementar:

1. BOULQOS, P. Introducgao ao calculo: volume 1. Sao Paulo: Blucher.

2. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil.

3. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo: volume 1. Sdo Paulo: LTC.
4. KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia: volume 1. Rio de Janeiro: LTC.
5. SIMMONS, G. F. Célculo com geometria analitica: volume 1. Sdo Paulo: McGrawHiill.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROGRAMACAO DE COMPUTADORES | CSI030
Nome do componente curricular em inglés:
COMPUTER PROGRAMMING |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Arquitetura e funcionamento basico de um computador.Conceito de algoritmo e estratégias basicas
de solugao de problemas por meio de algoritmos. Estruturas de selegao e repeticdo. Conceitos
basicos de linguagens de programacao de alto nivel: variaveis, tipos primitivos, atribui¢ao,
operadores, expressoes, fluxo de execugao de programas, procedimentos e fungdes, vetores,
ponteiros, entrada e saida de dados. Alocagcdo de memodria: estatica, de pilha e dindmica. Tipos de
dados estruturados. Implementagao de programas de pequeno porte.

Conteudo programatico:

Arquitetura e funcionamento basico de um computador.

Modelo de Von-Neumam

Conceito de algoritmo.

Representacao de algoritmos: Narragao descritiva, pseudo-codigo e fluxograma;
Conceito de programa.

Loégica de programagao;

Regras de sintaxe;

Programa fonte;

Compilador;

Programa objeto;

Programa executavel.

Tipos de dados primitivos, conceitos de variaveis e constantes, inicializacdo de variaveis,
peradores e expressoes,. coercao de tipos.

Entrada e saida de dados.

Controle do fluxo de execugao:

Bloco de comandos;

Desvio condicional simples: if-then e if-then-else;

Desvio condicional multiplo: case ou switch;

lagos: com teste no comeco (while), com contador de passo (for) e com teste no final
epeab

Funcoes.

Definicao de fungdes;

Parametros e retorno de funcgoes;

Passagem de parametro: por referéncia e por valor.

WN2NZTPRPONP,OOO RODARWON2WSN ==
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Escopo de variaveis: escopo local e escopo global.

Gerenciamento de memoria: Pilha de chama de fungdes.

Recursao.

Vetores

Definicao

Alocacgao

Strings: Representagao, manipulagao: fungdes de processamento de strings.
Vetores multidimensionais.

Alocagao dinamica de memoaria:

Alocacao de variaveis e vetores;

Heap de memoria;

. Liberacao da memodria;

10. Algoritmos de busca e ordenagao de dados em vetores: bubleSort, busca sequencial, busca
binaria.

11. Tipos de dados definidos pelo usuario.

WON_,ORWON—OO O R

Bibliografia basica:

1. SCHILDT, Hebert. C Completo e Total. 3 ed. Sdo Paulo: Pearson, 1997.
2. DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. C++ Como Programar. 3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
3. MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C. 22 ed. Pearson: 2008.

Bibliografia complementar:

1. ARAUJO, Jairo. Dominando a Linguagem C. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004.

2. DEITEL P. J., DEITEL H. M., Java: como programar, 8a edigdo, Sao Paulo: Prentice Hall, 2010.
3. LUIZ, A.,, FORBELLONE V., EBERSPACHER H. F. Légica de programacgao: a construgéo de
algoritmo e estruturas de dados, 3a edi¢do, Makron Books, 2005.

4. LOPES, Anita; GARCIA, Guto. Introdugdo a Programacéo: 500 algoritmos resolvidos. 1 ed. Rio
de Janeiro: Campus, 2002.

5. SENAC. Construgéo de Algoritmos. Sao Paulo: SENAC, 2002.

6. FARRER, Harry et al. Algoritmos Estruturados. 3% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
COMUNICACAO E EXPRESSAO EAD707
Nome do componente curricular em inglés:
COMMUNICATION AND EXPRESSION

Modalidade de oferta: [ ] presencial [ ] semipresencial [X] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

A leitura e producado de géneros textuais académicos: fichamento; resumo; resenha; artigo
cientifico.

Conteudo programatico:
Unidade 1 — Fichamento

. O fichamento e suas finalidades.

. Estratégias de producgao de fichamentos.

. Tipos de fichamento.

Unidade 2 — Resumo

. O resumo escolar/académico.

. Estratégias de leitura e produgéo de resumos.
. Organizadores textuais e sua utilizagdo na produgao de resumos.
. Avaliacédo de resumos produzidos.

Unidade 3 — Resenha

. A producgao de resenha de textos académicos.
. Estratégias de leitura e produgéo de resumos.
. Organizadores textuais e sua utilizacdo na producgao de resenhas.
. Avaliagao de resenhas produzidas.

Unidade 4 — Artigo cientifico e relatério de leitura

4.1 Artigo:

. Caracteristicas.

. Estratégias de leitura.

. Estratégias de produgéo.

4.2 Relatorio de leitura

. Caracteristicas.

. Estratégias de produgéo.

Bibliografia basica:

1. MACHADO, Anna Rachel (e outros). Planejar géneros académicos. SP: Parabola, 2004.
2. MACHADO, Anna Rachel (e outros). Resumo. SP: Parabola, 2004.
3. MACHADO, Anna Rachel (e outros). Resenha. SP: Parabola, 2004.
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4. ANDRADE, Maria Lucia. Resenha. SP: Paulistana, 2006.

5. WEG, Rosana Morais. Fichamento. SP: Paulistana, 2006.

6. LEITE, Marli Quadros. Resumo. SP: Paulistana, 2006.

7. JORGE, Glaucia. Leitura e Producgao de Texto. MG: UFOP, 2007.

Bibliografia complementar:

PAES de BARROS, A. O processo de sumarizagao na leitura. Sdo Caetano do Sul; FEC do ABC,
1989.

SILVA, J. Q. G; MATA, M.A. da. Proposta tipologica de resumos: um estudo exploratério das
praticas de ensino da leitura e da producéao de textos académicos. MG: Scripta, vol. 6, n.11,
2002.SERAFINI, Maria Teresa. Sobre estudar e aprender. Lisboa, Portugal: Editorial Presenca, s/d.
SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. SP: Cortez, 2000.

1. GARCIA, Othon M. Comunicagdo em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo a pensar.
Rio de Janeiro: Ed. da Fundacao Getulio Vargas, 1981, 521p.

2. VIGOTSKI, Lev. S. Pensamento e Linguagem, SP: Martins Fontes, 1993 (trad.).
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

INTRODUCAO A ENGENHARIA ELETRICA ELT204
Nome do componente curricular em inglés:
INTRODUCTION TO ELECTRICAL ENGINEERING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

A UFOP, o ICEA e o curso de Engenharia Elétrica. A engenharia e o engenheiro. Etica na
engenharia. Palestras sobre Engenharia Elétrica. Medidas de prevengao e combate a incéndios.

Conteudo programatico:

. A UFOP/ICEA e o curso de engenharia elétrica e suas areas.
. O Engenheiro e a Engenharia.

. Etica na engenharia.

. A engenharia elétrica e o engenheiro eletricista.

. Producao Cientifica e as Entidades Académicas

. Instituicbes — CREA /CONFEA — Concessionarias

. Medidas de prevencao e combate a incéndios.

. Problemas e solugdes. Fontes de energia

. Projeto — técnicas, ferramentas e criatividade.

10. Industria 4.0.

11. Geréncia de projeto — elaboragdo e execugao de projetos.
12. Obras de infra-estrutura elétrica

O©COoONOOOPRWN -~

Bibliografia basica:

1. Holtzapple, M. T. Introdugédo a Engenharia. Rio de janeiro, LTC, 2006. ISBN 8521615116.

2. Bazzo, W. A. Introdugéo a Engenharia. Floriandpolis, 6. ed. UFSC, 2000. ISBN: 9788532804556.
3. Tolmasquim, M. T. Alternativas energéticas sustentaveis no Brasil. Rio de janeiro: COPPE:
CENERGIA: 2004.

4. Almeida, P. S. Industria 4.0: Principios basicos, aplicabilidade e implantacdo na area Industrial.
Erica, 2019. ISBN: 8536530448

Bibliografia complementar:

1. Prado, D. S. Planejamento e controle de projetos. Nova Lima, INDG, 2004. ISBN: 859825410X.

2. Salum, L. J. B. Energia eficaz. Belo Horizonte: CEMIG, 2005 Panesi, A. R. Q. Fundamentos de

Eficiéncia Energética. 1. ed, Ensino Profissional,2006 , ISBN 8599823035.

3. TAKAHASHI, S. ; TAKAHASHI, V. P. ; QUIRICI, W. J. ; FERNANDES, F. L. ;

BERTOLINI, L. T.; PRADO, D. S. . Estratégia de Inovacao - Oportunidades e Competéncias. 1. ed.
Barueri - SP: Editora Manole Ltda, 2011. v. 1. 397 p. ISBN: 9788520430255.
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4. ANEEL. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Procedimentos de Distribuicado de Energia Elétrica
no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST). Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
METODOLOGIA DA PESQUISA ELT458
Nome do componente curricular em inglés:
RESEARCH METHODOLOGY

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

A natureza da ciéncia e da pesquisa: relagao entre ciéncia, verdade, senso comum e
conhecimento. A produtividade do conhecimento cientifico. A pesquisa como instrumento de
intervencao. O projeto de pesquisa e seus componentes. Abordagens alternativas de pesquisa.
Técnicas de pesquisa: analise documental, amostragem, coleta e analise de dados.

Conteudo programatico:

. Introducgao, apresentagado da ementa e disciplina.
. Ciéncia e conhecimento cientifico.

. Métodos cientificos.

. Fatos, leis e teorias.

. Hipoteses.

. Problemas, teorias e hipéteses.

. O projeto de pesquisa e seus componentes
. Pesquisa bibliogréfica.

. Publicagdes cientificas.

10.Projeto e relatérios de pesquisa.
11.Trabalhos cientificos.

OCONOOTRAWN -

Bibliografia basica:

1. Lakatos, E. M. Metodologia cientifica. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2004.

2. Lakatos, E. M. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos basicos, pesquisa bibliografica,
projeto e relatério, publicagdes e trabalhos cientificos. 6. ed. Sdo Paulo: Ed. Atlas, 2006.

3. HAIR, J. F., ANDERSON, R. E. TATHAM, R. L., BLACK, W. C. Analise Multivariada de Dados. 5.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. ISBN: 9788577804023

Bibliografia complementar:

1. Gil, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.

2. Luna, S. V. Planejamento de pesquisa: uma introdugédo. Sdo Paulo: EDUC, 2002.

3.Yin, R. k. Estudo de caso — Planejamento e Métodos. 4 ed. Porto Alegre: Bookman, 2010. ISBN:
978857780655

4. Severino, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23° ed. Sao Paulo : Cortez,2007 ISBN-13:
9788524913112
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5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (NBR 10.520). Informagéo
e documentacédo: Citagdes em documentos. Rio de Janeiro, ago 2002. 7p.

6. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (NBR 14.724). Informac&o
e documentacdo: Trabalhos Académicos. Rio de Janeiro, ago 2006. 6p.

7. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (NBR 6023). Informag&o e
documentagéo: Referéncias Bibliograficas. Rio de Janeiro, ago 2002. 24p.

8. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (NBR 6027). Sumarios. Rio
de Janeiro, ago 1989. 2p.

9. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (NBR 6028). Informagao e
documentagéo: Resumos. Rio de Janeiro, nov 2003. 2p.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I CEAO051
Nome do componente curricular em inglés:
DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS II

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Técnicas de integracao e aplicagdes da integral. Integrais improprias e aplicagdes. Sequéncias e
séries numéricas. Representacdes de fungdes como séries de poténcias. Superficies quadricas.
Funcdes de varias variaveis e derivadas parciais.

Conteudo programatico:

1. Técnicas de integracao e aplicacdes da integral

. Integracao por substituicdo

. Integragao por partes

. Substituigao trigonométrica

. Integracao de fungdes racionais por fragées parciais
. Célculo de areas

. Calculo de volumes

. Comprimento de arco

[ N N T S (. N N
NoorwiN -

2. Integrais improprias e aplicagoes.

3. Sequéncias e séries numéricas

3.1. Sequéncias numéricas e limites de sequéncias
3.2. Séries numeéricas e convergéncia

3.3. Séries geométricas

3.4. p-séries e teste da integral

3.5. Teste da comparagao

3.6. Séries alternadas e teste da série alternada
3.7. Convergéncia absoluta e testes da razao e raiz.

4. Representacdes de fungdes como séries de poténcias

4.1. Séries de poténcia e raio de convergéncia

4.2. Séries de Taylor e representacao das fungdes elementares por séries de poténcias
4.3. Polinbmios de Taylor e aproximagao de fungdes por polinbmios

5. Superficies quadricas
5.1. Tipos e representagao grafica
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6.

Funcdes de varias variaveis

6.1. Funcdes de varias variaveis: dominio, imagem, grafico
6.2. Limite e continuidade

6.3. Derivadas parciais

6.4. Regra da cadeia

6.5. Planos tangentes e aproximacgdes lineares

6.6. Derivada direcional e gradiente

6.7. Maximos e minimos

6.8. Multiplicadores de Lagrange

Bibliografia basica:
1. ANTON, H.; BIVENS, I; DAVIS, S. Célculo: volume 1. Porto Alegre: Bookman.

O~NO OB WN

. ANTON, H.; BIVENS, I; DAVIS, S. Calculo: volume 2. Porto Alegre: Bookman.

. LEITHOLD, L. O Calculo com geometria analitica: volume 1. Sdo Paulo: Harbra.
. LEITHOLD, L. O Célculo com geometria analitica: volume 2. Sdo Paulo: Harbra.
. STEWART, J. Calculo: volume 1. Sdo Paulo: Cengage Learning.

. STEWART, J. Calculo: volume 2. Sdo Paulo: Cengage Learning.

. THOMAS, G. B; WEIR, M. D.; HASS, J. Calculo: volume 1. Sdo Paulo: Pearson.
. THOMAS, G. B; WEIR, M. D.; HASS, J. Calculo: volume 2. Sdo Paulo: Pearson.

Bibliografia complementar:

1. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A. Sao Paulo: Makron Books do Brasil.
. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil.
. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo: volume 1. Sao Paulo: LTC.

. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo: volume 2. Sdo Paulo: LTC.

. KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia: volume 1. Rio de Janeiro: LTC.

. ROGAWSKI, J. Calculo: volume 1. Porto Alegre: Bookman.

. ROGAWSKI, J. Calculo: volume 2. Porto Alegre: Bookman.

. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica: volume 1. Sdo Paulo: McGraw-Hiill.

. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica: volume 2. Sdo Paulo: McGraw-Hiill.

OCoONOOTBRWN
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ESTATISTICA E PROBABILIDADE CEAO055
Nome do componente curricular em inglés:
STATISTICS AND PROBABILITY

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Estatistica descritiva. Introdug&o a probabilidade. Variaveis aleatérias unidimensionais. Modelos de
distribuicdo de probabilidade. Inferéncia estatistica. Estimagao por intervalo. Teste de hipotese.
Variaveis aleatérias multidimensionais discretas. Regressé&o linear simples.

Conteudo programatico:

1. Estatistica descritiva

1.1 Tabelas e graficos para variaveis qualitativas e quantitativas
1.2 Medidas de posicao e dispersao

1.3 Separatrizes: quartis

1.4 Gréfico: box plots

2. Introducgéao a probabilidade

2.1 Revisao de teoria de conjuntos

2.2 Fendmeno aleatdrio, espago amostral, evento e fungao probabilidade

2.3 Calculos de probabilidades em espagos amostrais finitos utilizando o principio multiplicativo e
combinacao

2.4 Probabilidade condicional e independéncia

2.5 Teorema da probabilidade total. Teorema de Bayes

3. Variaveis aleatérias unidimensionais.

3.1 Espaco amostral discreto e continuo

3.2 Variaveis aleat6rias unidimensionais discretas e continuas

3.3 Esperanga matematica e variéncia de variaveis aleatorias discretas e continuas

4. Modelos de distribuicdo de probabilidade

4.1 Distribuicbes para variaveis discretas: uniforme discreta, Bernoulli, geométrica, binomial,
Poisson e hipergeométrica

4.2 Distribuicdes para variaveis continuas: uniforme continua, exponencial, normal e normal
padrao.

4.3 Aproximacao da distribuicao binomial pela distribuicdo normal

5. Inferéncia estatistica
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5.1 Populagcao e amostra

5.2 Tipos de amostragem. Amostragem Aleatéria Simples (AAS)

5.3 Estatisticas e parametros: média, mediana, variancia, numero de elementos e
proporgao

5.4 Distribuicao amostral da média e da proporgao

5.5 Teorema do limite central

5.6 Estimacgao pontual para média e proporgao

6. Estimacgao por intervalo

6.1 Distribuicdo de t de Student e qui-quadrado

6.2 Intervalo de confianga para média populacional com desvio padrao conhecido e
desconhecido

6.3 Intervalo de confianga para a proporg¢ao populacional

6.4 Intervalo de confianga para a variancia populacional

6.5 Determinag¢ao do tamanho de uma amostra

7. Teste de hipotese

7.1 Teste de hipdtese: hipétese nula e alternativa

7.2 Tipos de erros possiveis nos testes de hipoteses

7.3 Procedimento de teste para uma unica média com variancia conhecida e
desconhecida

8. Variaveis aleatorias multidimensionais discretas
8.1 Distribui¢ées conjuntas, marginais e condicionais
8.2 Correlagao e covariancia

9. Regressao linear simples

9.1 Correlacao linear

9.2 Modelo de regressao linear simples
9.3 Método dos minimos quadrados

Bibliografia basica:

1. BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica basica. Sao Paulo: Saraiva.

2. MAGALHAES, M.N.; LIMA A. C. P. Nogbes de probabilidade e estatistica. Sao Paulo: Edusp.
3. MONTGOMERY, D. E.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros.
Rio de Janeiro: LTC.

4. MORETTIN, L. G. Estatistica Basica: probabilidade e inferéncia, volume unico. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall.

Bibliografia complementar:

1. ALBUQUERQUE, L. P A.; FORTES, J. M. P.; FINAMORE, W A. Probabilidade, variaveis
aleatorias e processos estocasticos. Rio de Janeiro: Interciéncia.

2. DEVORE, J. L. Probabilidade e estatistica: para Engenharia e Ciéncias. Sdo Paulo: Cengage.
3. FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A. Curso de estatistica. Sao Paulo: Atlas.

4. KAZMIER, L. J. Estatistica aplicada a economia e administracdo. Colecdo Schaum. Sao Paulo:
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Pearson.

5. NETO, P. L. O. Estatistica. Editora Edgard Blucher.

6. NETO, P. L. O.; CYMBALISTA, M. Probabilidades. Editora Edgard Blucher.

7. STEVENSON, W. J; Estatistica aplicada a administracdo. Sao Paulo: Harbra.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
FISICA | CEA061
Nome do componente curricular em inglés:
PHYSICS |
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teédrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Medicao, erros e incerteza. Movimento retilineo. Vetores. Movimento em duas e trés dimensdes.
Forca e movimento. Energia cinética e trabalho. Energia potencial e conservacéo da energia.
Centro de massa e momento linear. Rotagcdo. Rolamento, torque e momento angular.

Conteudo programatico:

1. Medicao, erros e incerteza

Grandezas fisicas. Sistema internacional de unidades. Mudanca de unidades. Algarismos
significativos e casas decimais. Comprimento. Tempo. Massa. Analise de erros e incerteza em
medigdes fisicas.

2. Movimento retilineo

Movimento. Posicédo e deslocamento. Velocidade média e velocidade escalar média. Velocidade
instantanea e velocidade escalar instantadnea. Aceleracao. Aceleragao constante. Aceleragao em
queda livre. Integragao grafica na analise de movimento.

3. Vetores

Vetores e escalares. Soma geométrica de vetores. Componentes de vetores. Vetores unitarios.
Adicao de vetores através de suas componentes. Vetores e as leis da fisica. Multiplicagcao de
vetores.

4. Movimento em duas e trés dimensodes

Posicao e deslocamento. Velocidade média e velocidade instantanea. Aceleracdo média e
aceleracéo instantanea. Movimento de projéteis. Movimento circular uniforme. Movimento relativo
em uma dimensao. Movimento relativo em duas dimensdes.

5. For¢ca e movimento

Mecanica newtoniana. Primeira lei de Newton. Forgca. Massa. Segunda lei de Newton. Algumas
forcas especiais. Terceira lei de Newton. Aplicacdes das leis de Newton. Atrito. Forca de arrasto e
velocidade terminal. Movimento circular uniforme.

6. Energia cinética e trabalho
Energia cinética. Trabalho. Trabalho e energia cinética. Trabalho realizado pela for¢a gravitacional.
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Trabalho realizado por uma forga elastica. Trabalho realizado por uma forga variavel genérica.

7. Energia potencial e conservagao da energia

Trabalho e energia potencial. Independéncia da trajetéria para o trabalho de forgas conservativas.
Determinacao de valores de energia potencial. Conservacéo da energia mecanica. Interpretagao de
uma curva de energia potencial. Trabalho realizado por uma forga externa sobre um sistema.
Conservagao da energia.

8. Centro de massa e momento linear

Centro de massa. Segunda lei de Newton para um sistema de particulas. Momento linear. Momento
linear de um sistema de particulas. Colisdo e impulso. Conservagao do momento linear. Momento e
energia cinética em colisdes. Colisdes inelasticas em uma dimensao. Colisdes elasticas em uma
dimenséo. Colisdes em duas dimensdes. Sistemas com massa variavel: um foguete.

9. Rotagéao

Variaveis da rotagdo. Rotagdo com aceleragcédo angular constante. Relagdes entre as variaveis
lineares e angulares. Energia cinética de rotacdo. Momento de inércia. Torque. Segunda lei de
Newton para a rotagdo. Trabalho e energia cinética de rotagao.

10. Rolamento, torque e momento angular

Rolamento como uma combinagao de translagao e rotagdo. Energia cinética de rolamento. Forgas
do rolamento. Torque como um produto vetorial. Momento angular. Segunda lei de Newton para
rotacbes. Momento angular de um sistema de particulas. Momento angular de um corpo rigido
girando em torno de um eixo fixo. Conservagdo do momento angular. Precessdo de um giroscopio.

Bibliografia basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica, volume 1: mecéanica. 10. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W. Fisica |: mecéanica. 14. ed.
Sao Paulo: Pearson, 2016.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 1: mecanica. 5. ed. Sao Paulo: Edgard Blicher,
2013.

Bibliografia complementar:

1. ALONSO, M.; FINN, E. Fisica. 2nd ed. Lisboa: Escolar Editora, 2012.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Licbes de fisica, volume |. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

3. KITTEL, C. Mechanics, Berkeley physics course, volume 1. 1st ed. New Delhi: McGraw-Hill
Education India, 2011.

4. KLEPPNER, D.; KOLENKOW, R. An introduction to mechanics. 2nd ed. Cambridge, UK:
Cambridge University Press, 2014.

5. TAYLOR, J. R. Introducéo a analise de erros. 2. Ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

6. SERWAY R. A.; JEWETT JR, J. W. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 1, mecéanica. 8.
ed. Sao Paulo: Cengage, 2012.

7. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 1: mecanica, oscilagcbes




UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Universidade Federal
de Ouro Preto

e ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS | CSl1488
Nome do componente curricular em inglés:
ALGORITHMS AND DATA STRUCTURES |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Noc¢des de analise de complexidade de algoritmos. Recursividade. Nogao de abstragdo. Tipos
abstratos de dados. Estruturas de dados Lineares: pilha, fila e lista. Estruturas de dados
hierarquicas: Arvore, filas de prioridade. Algoritmos de ordenacgéo.

Conteudo programatico:

1. NogOes de analise de complexidade.

a. Dominancia assintotica;

b. Notacdo O,0e Q

i. Definicbes e propriedades.

c. Notacao o e w.

i. Definicbes e propriedades.

d. Relagdes de recorréncia;

2. Recursao.

3. Abstracao.

4. Tipos abstratos de dados

a. Conceito de TAD;

b. Estrutura de dados lineares:

i. Lista: vetores, encadeadas, duplamente encadeadas e circulares.
ii. Pilha; 1. Eliminagao de recursividade.

iii.Fila;

c. Estruturas de dados hierarquicas.

i. Arvore;

ii. Arvore binaria;

iii.Arvore binaria de busca;

iv.Arvore binaria de busca balanceada (AVL);

v. Arvore vermelho e preto;

vi.Arvore Patricia;

vii. Heap e filas de prioridades.

5. Métodos de ordenagao:

a. bubleSort, InsertionSort, selectionSort, mergeSort, heapSort, quickSort, shellSort;
b. Analise de pior caso, melhor caso e caso médio.
c. Limite inferior para o problema de ordenacéo.
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Bibliografia basica:

1. LANGSAM,Y.; AUGENSTEIN, M.J.; TENENBAUM, A.M. Data Structures using C and C++, 2a
edicao . Prentice Hall

of India. 2007.

2. CORMEM, T. H.; et al. Introduction to algorithms, 3a edi¢ao, The MIT Press.

3. DROZDEK A. Estrutura de dados e algoritmos em C++,1a edigdo Cengage Learning.

Bibliografia complementar:

1. KNUTH,D.E. The Art of Computer Programming. Vol 1: Fundamental Algorithms. Addison-
Wesley, 1a. Edicao,

2011.

2. KNUTH,D.E. The Art of Computer Programming. Vol 3: Sorting and Searching. Addison-Wesley,
1a. Edicéo,

2011.

3. GOODRICH M. T.; TAMASSIA, R., Data Structures and Algorithms in Java, 4a edi¢ao, John
Wiley & Sons.

4. AHO A. V.; HOPCROFT J. E.; ULLMAN, J. D., Data structures and algorithms, 1a edicao,
Addison Wesley, 1983

5. ZIVIANI N.; BOTELHO, F.C. Projetos de Algoritmos com implementagdo em Java e C++, Editora
Thomson, 2007
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:

Nome do Componente Curricular em inglés:

Desenho Computacional ELT102

Computer Drawing

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horéaria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Teorica Prética
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula
Ementa:

Sistemas de representacdo. Desenho técnico: material, normas técnicas, vistas ortogréaficas.
Perspectivas, cortes e segdes. Desenho arquitetonico: plantas e cortes de edificacdo. Desenho

Universal. Desenho assistido por computador em 2D e 3D, Principios de Computacao Grafica.

Conteldo programaético:

1.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

2.

2.1.
2.2.
2.3.

6.
6.1.

Desenho Técnico
Normas técnicas
Vistas ortogréaficas
Perspectivas
Cortes e se¢es

Desenho arquitetbnico

Normas de desenho de edificactes
Plantas: baixa, de situacéo, de localizagéo
Fachadas e cortes

Desenho Universal
Conceitos e aplicacdes

Desenho Assistido por Computador

Introdugdo ao ambiente de desenho em AutoCad
Funcdes e técnicas de desenho em 2D no Autocad
Func0es e técnicas de desenho em 3D no AutoCad

Principios de Computacéo Gréfica

Definicdo de sistemas de coordenadas — bases ortonormais

Matrizes de transformag&o linear no espaco tridimensional — transformag6es homogéneas
Translac¢do no espaco tridimensional

Rotacdo no espago tridimensional

Programacao em Matlab
Introducdo a programacdo em Matlab

Bibliografia bésica:




SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J. Desenho Técnico Moderno. Editora LTC, 2006.
PAPAZOGLOU, R. S.; BUENO, C. P. Desenho Técnico para Engenharias. Editora Jurua, 2008
FRENCH, T. E. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica. Editora Globo, 2005.

PRADO, G.; YAMAZAKI, J. Projetos de iluminagdo, mobiliario e desenho universal.
Conteudo Sariava, 2021. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9786589881308/pageid/2

Hwn e

Bibliografia complementar:

1. OLIVEIRA, A. AUTOCAD 2009 — Um novo conceito de modelagem 3D. Editora Erica, 2008.

2. MICELI, M. T.; FERREIRA, P. Desenho Técnico Basico. Editora Imperial Novo Milénio, 2004.
3. VOLLMER, D. Desenho Técnico. Editora Ao Livro Técnico S/A, 1982.

4. MONTENEGRO, G. A. Desenho Arquitetonico. Editora Edgard Blucher, 2001.

5. CHAPMAN, S. J. Programacédo em Matlab para Engenheiros. Editora Cengage Learning, 2003.
6. KOWALTOWSKI, D. C. C. K.; MOREIRA D. C.; PETRECHE J. R. D.; FABRICIOM. M. - O
processo de projeto em arquiteturas: da teoria a tecnologia. Editora Oficia dos Textos, 2011.
Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/38867/epub/0?code=nkx+th8U7XWNS520Y 2hm
iecEhOyv7AJScdCrtOiXpN2sNoyXxcRXdQYESjg+d0i9HgK6gaExQZGdmbPtiSANVA==



https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Doris+C.+C.+K.+Kowaltowski&text=Doris+C.+C.+K.+Kowaltowski&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Daniel+de+Carvalho+Moreira&text=Daniel+de+Carvalho+Moreira&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Jo%C3%A3o+R.+D.+Petreche&text=Jo%C3%A3o+R.+D.+Petreche&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_4?ie=UTF8&field-author=M%C3%A1rcio+M.+Fabr%C3%ADcio&text=M%C3%A1rcio+M.+Fabr%C3%ADcio&sort=relevancerank&search-alias=stripbooks
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL III CEA052
Nome do componente curricular em inglés:
DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS llI

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Funcgdes vetoriais. Integrais multiplas. Campos vetoriais. Integrais de linha. Rotacional e divergente.
Integrais de superficie. Teoremas de Stokes e da Divergéncia.

Conteudo programatico:

1. Fungdes vetoriais

1.1 Definigao e limite de fungdes vetoriais
1.2 Curvas no espacgo

1.3 Derivadas e integrais

2. Integrais multiplas

2.1 Integrais duplas, suas propriedades, mudancga de variaveis e aplicagoes
2.2 Integrais iteradas. Teorema de Fubini

2.3 Integrais triplas suas propriedades, mudancga de variaveis e aplicagdes

3. Campos vetoriais.
3.1 Campo gradiente

4. Integrais de linha

4.1 Integrais de linha no espago e de campos vetoriais
4.2 Propriedades de integrais de linha

4.3 Teorema fundamental das integrais de linha

4.4 Independéncia do caminho. Conservacgao de energia
4.5 Teorema de Green

5. Rotacional e divergente

5.1 Rotacional

5.2 Divergente

5.2 Formas vetoriais do teorema de Green

6. Integrais de superficie
6.1 Superficies parametrizadas e suas areas
6.2 Integrais de superficie de campos escalares




UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
P, 2 PROGRAMA DE DISCIPLINA

L
i et =5
0y, CAFEDERATIOND 5y
G TR

)
5o

Universidade Federal
de Ouro Preto

6.3 Superficies orientadas
6.4 Integrais de superficie de campos vetoriais
6.5 Aplicacdes de integrais de superficie

7. Teoremas de Stokes e da Divergéncia
7.1 Teorema de Stokes
7.2 Teorema da Divergéncia

Bibliografia basica:

1. ANTON, H; BIVENS, I; DAVIS, S. Calculo: volume 2. Porto Alegre: Bookman.

2. LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica: volume 2. Sdo Paulo: Harbra.
3. ROGAWSKI, J. Calculo: volume 2. Porto Alegre: Bookman.

4. STEWART, J. Célculo: volume 2. Sdo Paulo: Cengage Learning.

5. THOMAS, G. B; WEIR, M. D.; HASS, J. Calculo: volume 2. Sado Paulo: Pearson.

Bibliografia complementar:

1. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil.

2. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo: volume 3. Sdo Paulo: LTC.

3. KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia: volume 2. Rio de Janeiro: LTC.

4. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica: volume 1. Sdo Paulo: McGraw-Hill.

5. SIMMONS, G. F. Caélculo com geometria analitica: volume 2. S&o Paulo: McGraw-Hill.

6. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica avangada para engenharia: volume 2. Porto Alegre:
Bookman.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
INTRODUCAO AS EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS CEAO056
Nome do componente curricular em inglés:

INTRODUCTION TO ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Equacgdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Numeros complexos. Equacgdes diferenciais
ordinarias lineares de segunda ordem. Transformada de Laplace. Sistemas de equacdes
diferenciais lineares.

Conteudo programatico:

1. Equacbes diferenciais ordinarias de primeira ordem.

. Método das iséclinas

. Equacodes lineares

. Modelagem matematica utilizando equagdes diferenciais de primeira ordem
. Equacgdes separaveis

. Equagdes autbnomas

. Equacgdes exatas

. Equacbes especiais: Bernoulli, Riccati

. Teorema de existéncia e unicidade

[ G . P [ U (. N
ONOOORAWN A

2. Numeros complexos.

2.1. Aigebra dos nimeros complexos
2.2. Representagcao geométrica

2.3. Forma polar

2.4. Formula de Euler

3. Equacdes diferenciais ordinarias lineares de segunda ordem.

3.1. Solugdes fundamentais: independéncia linear.

3.2. Equacgdes homogéneas.

3.3. Equagdes ndo-homogéneas: método da variagdo dos parametros e método dos coeficientes
indeterminados.

3.4. Oscilagdes mecanicas e elétricas.

4. Transformada de Laplace.

4.1. Solugao de problemas de valores iniciais
4.2. Fungdes degrau.

4.3. Funcdes de impulso.
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4.4. A convolugéo.
4.5. Aplicagdes a oscilagdes mecanicas e elétricas com fungdes de entrada descontinuas.

5. Sistemas de equacgdes diferenciais lineares.
5.1. Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes
5.2. Sistemas lineares ndo-homogéneos

Bibliografia basica:

1. BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacgbes diferenciais elementares e problemas e valores de
contorno. Editora LTC.

2. SIMMONS, G. Equacdes diferenciais: teoria, técnica e pratica. Editora McGraw Hill Brasil.
3.ZILL, D. G.; CULLEN, M. S. Equagbes diferenciais: volume 1. Editora Makron Books.

4. ZILL, D. G.; CULLEN, M. S. Equacbes diferenciais: volume 2. Editora Makron Books.

Bibliografia complementar:

1. BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica. Editora Contexto.

2. COSTA, G.; BRONSON, R. Equacdes diferenciais. Colecdo: Schaum. Editora Artmed.

3. KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia: volume 1. Rio de Janeiro: LTC.

4. SALVADOR, J. A. Equacbes diferenciais parciais com Maple V. Editora EDUFSCAR.

5. ZILL, D. G. Equacbes diferenciais com aplicagcdes em modelagem. Editora Thomson Pioneira.
6. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica avangada para engenharia: volume 1. Porto Alegre:
Bookman.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
FISICA I CEA062
Nome do componente curricular em inglés:
PHYSICS I
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Cargas elétricas. Campos elétricos. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente e
resisténcia. Circuitos. Campos magnéticos. Campos magnéticos produzidos por correntes. Indugéo
e indutancia. Equagdes de Maxwell e magnetismo da matéria.

Conteudo programatico:

1. Cargas elétricas
Cargas elétricas. Condutores e isolantes. Lei de Coulomb. Quantizagao e conservagao da carga.

2. Campos elétricos
Campo elétrico. Linhas de campo elétrico. Carga pontual. Dipolo elétrico. Linha de cargas. Disco
carregado. Carga pontual em um campo elétrico. Dipolo em um campo elétrico.

3. Lei de Gauss
Fluxo. Fluxo de um campo elétrico. Lei de Gauss. Lei de Gauss e lei de Coulomb. Condutor
carregado. Aplicagdes da lei de Gauss: simetria cilindrica, planar e esférica.

4. Potencial elétrico

Energia potencial elétrica. Potencial elétrico. Superficies equipotenciais. Calculo do potencial a
partir do campo. Carga pontual. Grupo de cargas pontuais. Dipolo elétrico. Distribuigbes continuas
de carga. Célculo do campo elétrico a partir do potencial. Energia potencial elétrica de um sistema
de cargas pontuais. Potencial de um condutor carregado.

5. Capacitéancia

Capacitancia. Calculo da capacitancia. Capacitores em paralelo e em série. Energia armazenada
no campo elétrico. Capacitor com um dielétrico. Dielétricos: uma visdo atdémica. Dielétricos e a lei
de Gauss.

6. Corrente e resisténcia
Corrente elétrica. Densidade de corrente. Resisténcia e resistividade. Lei de Ohm. Uma visdo
microscopica da lei de Ohm. Poténcia em circuitos elétricos. Semicondutores. Supercondutores.

7. Circuitos
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Bombeamento de cargas. Trabalho. Energia e forga eletromotriz. Calculo da corrente em um
circuito de uma malha. Outros circuitos de uma malha. Diferenga de potencial entre dois pontos.
Circuitos com mais de uma malha. Amperimetro e voltimetro. Circuitos RC.

8. Campos magnéticos

Fontes do campo magnético. Definigdo de B. Campos cruzados: a descoberta do elétron e o efeito
Hall. Particula carregada em movimento circular. Ciclotrons e sincrotrons. Forga magnética em um
fio percorrido por corrente. Torque em uma espira percorrida por corrente. O momento magnético
dipolar.

9. Campos magnéticos produzidos por correntes
Calculo do campo magnético produzido por uma corrente. Forgas entre duas correntes paralelas.
Lei de Ampére. Solenoides e toroides. Bobina percorrida por corrente como um dipolo magnético.

10. Inducgao e indutancia

Lei de indugéo de Faraday. Lei de Lenz. Inducgao e transferéncias de energia. Campos elétricos
induzidos, indutores e indutancia. Autoindugao. Circuitos RL. Energia armazenada em um campo
magnético. Densidade de energia de um campo magnético. Indugado mutua.

11. Equagdes de Maxwell e magnetismo da matéria

Lei de Gauss para campos magnéticos. Campos magnéticos induzidos. Corrente de
deslocamento. Equacdes de Maxwell. imas permanentes. Magnetismo e elétrons. Propriedades
magnéticas dos materiais. Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferromagnetismo.

Bibliografia basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica, volume 3: eletromagnetismo.
10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W. Fisica lll: eletromagnetismo.
14. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2016.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 3: eletromagnetismo. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2015.

Bibliografia complementar:

1. ALONSO, M.; FINN, E. Fisica. 2nd ed. Lisboa: Escolar Editora, 2012.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Licbes de fisica, volume Il. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

3. PURCELL, E.; MORIN, D. G. Electricity and magnetism. 3rd ed. Cambridge, UK: Cambridge
University Press, 2013.

4. LONGAIR, M. S. Theoretical concepts in physics: An Alternative View of Theoretical Reasoning in
Physics. 2nd ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2003.

5. SERWAY R. A.; JEWETT JR, J. W. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 3, eletricidade e
magnetismo. 8. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2012.

6. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 2: eletricidade e
magnetismo, optica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
FISICA Il CEA063
Nome do componente curricular em inglés:
PHYSICS Il
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Equilibrio estatico. Elasticidade e mecanica dos materiais. Gravitagao. Fluidos. Oscilagdes. Ondas
em meios elasticos. Ondas sonoras. Temperatura, calor e a primeira lei da termodinémica.
Fendémenos de transporte. Teoria cinética dos gases. Entropia e a segunda lei de termodinamica.

Conteudo programatico:

1. Equilibrio estatico
Equilibrio dos corpos rigidos. Forgas distribuidas. Forgas de sec¢ao.

2. Elasticidade e mecanica dos materiais
Tensdes e deformagdes. Barras sujeitas a cargas axiais. Estruturas estaticamente indeterminadas.
Flexdo em vigas.

3. Gravitagao

Lei da gravitacdo de Newton. Gravitagéo e o principio de superposi¢ao. Gravitagdo nas
proximidades da superficie da terra. Gravitagdo no interior da terra. Energia potencial gravitacional.
Planetas e satélites: as leis de Kepler. Satélites: orbitas e energia. Einstein e a gravitagao.

4. Fluidos
Massa especifica e pressao. Fluidos em repouso. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes.
Fluidos ideais em movimento. Equacao de continuidade. Equacao de Bernoulli.

5. Oscilagdes

Movimento harménico simples. Energia do movimento harménico simples. Movimento harmdnico
simples e movimento circular uniforme. Movimento harménico simples amortecido. Oscilacbes
forgcadas e ressonancia.

6. Ondas em meios elasticos

Ondas transversais e longitudinais. Comprimento de onda e frequéncia. Velocidade de uma onda
progressiva. Velocidade da onda em uma corda esticada. Energia e poténcia de uma onda
progressiva em uma corda. Equagao de onda. Principio de superposigao. Interferéncia. Fasores.
Ondas estacionarias. Ressonancia.
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7. Ondas sonoras

Frentes de onda e raios. Velocidade do som. Amplitudes de deslocamento e presséo. Interferéncia
em duas dimensodes. Intensidade e nivel sonoro. Fontes de sons musicais. Batimentos. Efeito
Doppler. Velocidades supersénicas. Ondas de choque.

8. Temperatura, calor e a primeira lei da termodinamica

Temperatura. Lei zero da termodinamica. Medida da temperatura. Escalas Celsius e Fahrenheit.
Dilatacao térmica. Temperatura e calor. Absorcao de calor por sélidos e liquidos. Calor e trabalho.
Primeira lei da termodinamica. Alguns casos especiais da primeira lei da termodinamica.

9. Fendbmenos de transporte

Difusao molecular: lei de Fick. Difusao estacionaria. Condugao térmica: lei de Fourier. Condugao
térmica estacionaria. Viscosidade. Teoria molecular dos fenbmenos de transporte. Transporte
convectivo e turbulento. Radiagao térmica.

10. Teoria cinética dos gases
Gases ideais. Pressao. Temperatura e velocidade média quadratica. Livre caminho médio.
Distribuigdo de velocidades das moléculas. Graus de liberdade e calores especificos molares.

11. Entropia e a segunda lei de termodinamica
Processos irreversiveis e entropia. Segunda lei da termodinédmica. Maquinas térmicas.
Refrigeradores. Eficiéncia de maquinas térmicas reais. Uma vis&o estatistica da entropia.

Bibliografia basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica, volume 2: gravitagdo, ondas
e termodinamica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W. Fisica Il: termodindmica e
ondas. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilacdes e ondas, calor. 5. ed. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 2014.

Bibliografia complementar:

1. ALONSO, M.; FINN, E. Fisica. 2nd ed. Lisboa: Escolar Editora, 2012.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Li¢bes de fisica, volume I. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

3. FRENCH, A. P. Vibrac¢des e ondas. Brasilia: UNB Editora, 2002.

4. CRAWFORD, F. S. Waves, Berkeley Physics Course, Volume 3. New Delhi: McGraw-Hill
Education India, 2011.

5. REIF, F. Statistical Physics, Berkeley Physics Course, Volume 5. New Delhi: McGraw-Hill
Education India, 2010.

6. HIBBELER, R. C. Estatica: mecénica para engenharia. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011.

7. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.

8. SERWAY R. A.; JEWETT JR, J. W. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 2, oscilagdes,
ondas e termodinamica. 8. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2012.

9. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 1: mecanica, oscilacbes
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e ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PRINCIPIOS DE ELETRONICA DIGITAL ELT341
Nome do componente curricular em inglés:
FUNDAMENTALS OF DIGITAL SYSTEMS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Representacdo da Informacéo; Conceitos basicos de circuitos digitais. Algebra booleana;
Realizagcdo e minimizacao de fungdes booleanas; Portas logicas. Introdugao aos Circuitos
Integrados. Circuitos combinacionais. Circuitos sequenciais. Conversores Analdgico/ Digitais.
Elementos de memodria e seus

fundamentos.

Conteudo programatico:

1. Representacdo de informacéo: Sistemas digitais e analdgicos. Representagédo de quantidades
binarias. Sistemas de numeracéao e codigos. Aritmética com numeros binarios.

2. Familias logicas de circuitos integrados: Terminologia de circuitos integrados. Caracteristicas das
familias TTL e CMOS.

3. Portas logicas e tabelas de verdade: AND. OR. NOT. NOR. NAND. XOR. XNOR.

4. Algebra booleana: Funcdes de variaveis booleanas. Teoremas de &lgebra booleana.

5. Simplificacdo de fun¢des booleanas: Mapas de Karnaugh. Minimizagdo por soma de produtos.
Minimizagao por produto de somas. Irrelevancias.

6. Circuitos combinacionais classicos: Somadores. Comparadores. Multiplexadores.
Decodificadores, Codificadores.

7. Introdug&o aos circuitos sequenciais: Latches e Flip-Flops. Multivibradores. Contadores.
Registradores.

8. Conversores Analogico/Digitais e Digitais/Analégicos.

9. Memoérias: ROM. RAM. DRAM. SRAM. EPROM.

Bibliografia basica:

1. TOCCI, R. J.; WIDMER, N.S.; MOSS, G. L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes. Sao
Paulo: Pearson, 112 Ed. 2011.

2. BIGNELL, J. W.; DONOVAN, R. Eletrénica Digital. Sdo Paulo: Cengage Learning, 52 Ed. 2010.
3. CAPUANO, F. G.; IDOETA, I. V.; Elementos de Eletronica Digital. Sd0 Paulo: Erica. 2000

Bibliografia complementar:

1. PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro ; Elsevier , c2010. 619 p.
sl

2. MALVINO, A. P.; LEACH, D. P.; Eletrénica Digital: Principios e Aplicagbes. Sao Paulo: McGraw-
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Hill, 1987.

3. ALVES, G. P., COLOMBO, M. J. S. Eletrénica Digital: Teoria e Laboratério. Sdo Paulo: Erica
Ltda, 2009.

4. TAUB, H.; Circuitos Digitais e Microprocessadores. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1984.

5. LOURENCO, A. C.; Circuitos Digitais. Sdo Paulo: Erica. 1996

6. MELO, M.; Eletronica Digital. Sdo Paulo: Makron Books. 1993

7. TOKHEIM, R. L.; Principios Digitais. Sao Paulo: McGraw-Hill. 1985;

8. MENDONCA, A.; ZELENOVSKY, R. Eletrénica Digital: Curso Pratico e Exercicios. Rio de
Janeiro, M Z Editora Ltda, 2004.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
METODOS MATEMATICOS APLICADOS A ENGENHARIA ELETRICA CEAO057
Nome do componente curricular em inglés:

MATHEMATICAL METHODS APPLIED TO ELECTRICAL ENGINEERING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teédrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:
Variaveis complexas. Série de Fourier. Equacdes diferenciais  parciais.

Transformada de Fourier.

Conteudo programatico:

Variaveis complexas

Numero complexo: definigdo, representacdes e propriedades.
Funcgdes de variavel complexa: limite e continuidade
Funcdes analiticas: derivagao complexa

Equacgdes de Cauchy-Riemann

Exponencial complexa

Integragdo no plano complexo

Férmulas integrais de Cauchy

Séries Laurent

Zeros e polos

Teorema do residuo

Calculo de integrais reais

R\ G R (L QI QR L G UL G G §
2,2 OCoONOOOAAPRWN -

- O

Série de Fourier

Periodicidade e ortogonalidade de fungdes
Foérmulas de Euler-Fourier

Teorema da convergéncia de Fourier

Funcdes pares e impares e expansao periodica
Forma complexa

NN N
N =

NN
o s w

3. Equacdes diferenciais parciais: método de separagao de variaveis
3.1 Equacao do calor

3.2 Equacéo da onda

3.3 Equacao de Laplace

4. Transformada de Fourier
4.1 A transformada de Fourier e suas propriedades
4.2 Transformada de Fourier para fungdes elementares, delta de Dirac e convolugao
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4.3

Método da transformada de Fourier

Bibliografia basica:

1.

2. MCMAHON, D. Variaveis complexas desmistificadas. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna.
3. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica avangada para engenharia: volume 3. Porto Alegre:
Bookman.

KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia: volume 2. Rio de Janeiro: LTC.

Bibliografia complementar:

1.

fisica. 1. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2007.

2.
2005.
3.

Paulo:

4.

Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2000.

5.

CRC Press, 2011.

6.

NY: Cambridge University Press, 2010.

7.

Porto Alegre: Bookman, 2011.

ARFKEN, G. B.; WEBER, H. J. Fisica matematica: métodos matematicos para engenharia e
BOAS, M. L. Mathematical methods in the physical sciences. 3rd ed. Hoboken, NJ: Wiley,
BROWN, J. W.; CHURCHILL, R. V. Variaveis complexas e suas aplicagoes. 9. ed. Sao
McGraw-Hill, 2015.

CANTRELL, C. D. Modern mathematical methods for physicists and engineers. 1st ed.
DUFFY, D. G. Advanced engineering mathematics with MATLAB. 3rd ed. Boca Raton, FL:
OLVER, F. W. J. et al. (Ed.). NIST handbook of mathematical functions. 1st ed. New York,

SPIEGEL, M. R.; LIPSCHUTZ, S.; LIU, J. Manual de férmulas e tabelas matematicas. 3. ed.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
FISICA IV CEA064
Nome do componente curricular em inglés:
PHYSICS IV
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Oscilagoes eletromagnéticas e corrente alternada. Ondas eletromagnéticas. Imagens. Interferéncia.
Difracdo. Relatividade. Fétons. Ondas de matéria. Atomos. Conducao de eletricidade nos sélidos.

Conteudo programatico:

1. Oscilagdes eletromagnéticas e corrente alternada

Oscilagdes em um circuito LC. Analogia eletromecanica. Oscilagcbes amortecidas em um circuito
RLC. Corrente alternada. Oscilacdes forgadas. Circuito RLC série. Poténcia em circuitos de
corrente alternada. Transformadores.

2. Ondas eletromagnéticas

Ondas eletromagnéticas e as equacdes de Maxwell. Transporte de energia e o vetor de Poynting.
Pressao da radiacdo. Polarizagao. Reflexao e refragdo. Reflexao total interna. Polarizagao por
reflexao.

3. Imagens
Imagens reais e virtuais. Espelhos planos. Espelhos esféricos. Superficies refratoras esféricas.
Lentes delgadas. Instrumentos oOpticos.

4. Interferéncia
Principio de Huygens. Experimento de Young. Coeréncia. Intensidade em interferéncia de duas
fendas. Interferéncia em filmes finos. Interferémetro de Michelson.

5. Difragao
Difracao por uma fenda. Difragao por uma abertura circular. Difragdo por duas fendas. Redes de
difracdo. Difragao por planos paralelos.

6. Relatividade

Postulados da relatividade. Relatividade da simultaneidade. Relatividade do tempo. Relatividade
das distancias. Transformagéo de Lorentz. Relatividade das velocidades. Efeito Doppler para a luz.
Momento e energia relativisticos.

7. Fotons
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Féton: o quantum da luz. Efeito fotoelétrico. Efeito Compton. Luz como uma onda de probabilidade.

8. Ondas de matéria

Elétrons e ondas de matéria. Equacao de Schrddinger. Principio de indeterminagédo de Heisenberg.
Efeito tunel. Ondas em cordas e ondas de matéria. Energia de um elétron confinado. Fungdes de
onda de um elétron confinado. Um elétron em um poco finito. Outras armadilhas para elétrons.
Armadilhas eletrénicas bidimensionais e tridimensionais.

9. Atomos

Modelo de Bohr do atomo de hidrogénio. Equacéo de Schrodinger e o atomo de hidrogénio.
Propriedades dos atomos. Spin do elétron. Momento angular e momento magnético. Experimento
de Stern-Gerlach. Ressonéncia magnética. Principio de exclusdo de Pauli. Armadilhas retangulares
com mais de um elétron. Construgao da tabela periédica. Raios X e a ordem dos elementos. Laser.

10. Conducao de eletricidade nos soélidos

Propriedades elétricas dos solidos. Niveis de energia em um sélido cristalino. Isolantes. Metais.
Semicondutores. Semicondutores dopados. Jungao p-n. Diodo retificador. Diodo emissor de luz
(LED). Transistor.

Bibliografia basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica, volume 4: Optica e fisica
moderna. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W. Fisica IV: dtica e fisica
moderna. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 4: dtica, relatividade, fisica, quantica. 2. ed. Sao
Paulo: Edgard Bllcher, 2014.

Bibliografia complementar:

1. ALONSO, M.; FINN, E. Fisica. 2nd ed. Lisboa: Escolar Editora, 2012.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Ligdes de fisica, volume lll. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

3. WICHMANN, E. H. Quantum physics, Berkeley physics course, volume 4. 1st ed. New Delhi:
McGraw-Hill Education India, 2011.

4. ROGALSKI M. S.; PALMER S. B. Advanced university physics. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC
Press, 2005.

5. HECHT, Eugene. Optica. 3. ed. Lisboa: Fundagao Calouste Gulbenkian 2002.

6. SERWAY R. A.; JEWETT JR, J. W. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 4, luz, éptica e
fisica moderna. 8. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2012.

7. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 3: fisica moderna
mecanica quantica, relatividade e a estrutura da matéria. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ANALISE NUMERICA CSI148
Nome do componente curricular em inglés:
NUMERICAL ANALYSIS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Numeros aproximados: erro, estabilidade e convergéncia. Sistemas lineares: inversdo de matrizes.
Zeros de fungdes; intersegao de curvas. Interpolagado. Métodos de integragdo. Resolugdo numérica
de equagdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Autovalores e autovetores. Implementacao
de algoritmos numéricos em linguagens de programacgao.

Conteudo programatico:

1. Visao Geral da Disciplina

2. Aproximacao de fungdes por séries de poténcias

3. Resolucao de Equacgdes Algébricas e Transcendentes; Isolamento de Raizes, Métodos:
Bissegao, Cordas, Newton-Raphson, Pégaso e Iteragao Linear.

4. Calculo de sistemas de equacgdes lineares: Métodos Diretos: Transformagdes Elementares,

Método de Gauss, Gauss-Jordan, Calculo do Determinante e da Inversa. Métodos lIterativos:
Gauss-Seidel e Jacobi.

5. Interpolacéo; Polinbmio de Newton, Lagrange e Diferengas Finitas; Erro de Truncamento.
6. Ajuste de curvas pelo método dos minimos quadrados

7. Integragdo Numeérica; Formulas de Newton-Cotes: Trapézio, 1a. e 2a. de Simpson,
Quadratura Guassiana.

8. Tratamento Numérico de Equagdes Diferenciais Ordinarias, Métodos: Série de Taylor e
Euler.

Bibliografia basica:
1.CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
2.BARROSO, L. et al. Calculo Numérico (com aplicagdes), 22 ed., Ed. Harbra, 1987.

3.RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R., Calculo Numérico — Aspectos Tedricos e
Computacionais. 2. ed. Sao Paulo: Makron, 1996.

Bibliografia complementar:

1. CLAUDIO, D. M. Célculo Numérico Computacional. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1994.
2. SPERANDIO, D. et al., Calculo Numérico: Caracteristicas Matematicas e Computacionais, Ed.
Prentice-Hall, 2003.
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3. GILAT, A.; SUBRAMANIAM, V. Métodos Numéricos para Engenheiros e Cientistas. Porto Alegre:
Bookman, 2008.

4. CHAPRA, S. Métodos numéricos aplicados com MATLAB para engenheiros e cientistas. 3. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2013.

5. BURDEN R. L.; FAIRES, J. D. Analise Numérica. 10. ed. Sao Paulo: Cengage, 2016.

6. KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 3 v.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ORGANIZACAO E ARQUITETURA DE COMPUTADORES | CSI203
Nome do componente curricular em inglés:
COMPUTER ORGANIZATION AND ARCHITECTURE |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Introdugéo ao sistema computacional: hardware e software. A Arquitetura do Conjunto de
Instrugdes. A Aritmética dos

Computadores. A Arquitetura dos Processadores. Projeto dos Processadores: Maquinas monociclo
e multiciclo, o

caminho de dados e de controle. Programagdo em Linguagem de Montagem e Processadores
Atuais. O Principio da

Hierarquia de Memdria: Memoria cache.

Conteudo programatico:

Introducéo ao curso

Visdo Geral de um Sistema Computacional: Hardware e Software
Histérico dos Processadores

Aspectos de Organizacao e Arquitetura de Computadores
Aspectos de Desempenho de Maquinas e Softwares

aooco -~

A Arquitetura do Conjunto de Instrugdes

Operagdes e Operandos de um computador.

Representacao das Instrugcdes de computador.

Operagdes Légicas e Aritméticas.

Operacdes de Tomada de Decisao

Chamada a Procedimentos

Tradugéo e escrita de Programas em Linguagens de Montagem

~P QP TON

Aritmética Computacional

Adigao e Subtragédo: com e sem sinal, algoritmo e hardware
Multiplicagdo: com e sem sinal, algoritmo e hardware
Divisao: com e sem sinal, algoritmo e hardware
Representacado e Operacdo em Ponto Flutuante

Qao0oTow

s

Projeto do Processador
O Papel do Processador e suas classificacdes

o
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b. Caminho de Dados Ciclo-unico e multiciclo
Caminho de Controle
Processadores atuais de Propdsito Geral e Dedicados

oo

Hierarquia de memoria

Melhoria do Desempenho com Cache

Geréncia de Cache por Mapeamento Direto

Geréncia de Cache por Mapeamento Associativo e por Conjunto Associativo
Implementagao de Caches Multiniveis

Paralelismo e Hierarquia de Memoria

Coeréncia de Cache: Protocolos Snooping

—oaooTo O

Bibliografia basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica, volume 4 : ¢ptica e fisica
moderna. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W. Fisica IV : ética e fisica
moderna. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.

3. SERWAY R. A.; JEWETT JR, J. W. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 4, luz, ptica e
fisica moderna. 8. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2012.

4. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 4 : dtica, relatividade, fisica, quantica. 2. ed. Sao
Paulo: Edgard Bllcher, 2014.

Bibliografia complementar:

1. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 3 : fisica moderna
mecanica quantica, relatividade e a estrutura da matéria. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Ligbes de fisica, volume lll. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman,2008.

3. ALONSO, M.; FINN, E. Fisica. 2nd ed. Lisboa: Escolar Editora, 2012.

4. WICHMANN, E. H. Quantum physics: Berkeley physics course, volume 4. 1st ed. New Delhi:
McGraw-Hill, 2011.

5. ROGALSKI M. S.; PALMER S. B. Advanced university physics. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC
Press,2005.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CIRCUITOS ELETRICOS | ELT552
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRIC CIRCUITS |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Introdugéo a analise de circuitos. Elementos de circuitos. Leis basicas de circuitos. Métodos de
analise de circuitos. Transformagao de redes. Amplificadores operacionais. Teoremas sobre
circuitos. Linearidade e

superposi¢ao. Teoremas de Thévenin e Norton. Dualidade. Circuitos de primeira ordem RL e RC.
Circuitos de segunda ordem RLC. Transformadas de Laplace.

Conteudo programatico:

6. Introdugéo a analise de circuitos elétricos: Definigdes e unidades, carga, tenséo, corrente,

energia e poténcia, elementos passivos e elementos ativos

7. Circuitos Resistivos: lei de Ohm, leis de Kirchhoff, divisor de corrente, divisor de tenséo

8. Fontes Dependentes: circuitos, amplificadores operacionais

9. Métodos de analise: Analise nodal, analise em malha

10. Teorema de redes: circuitos lineares, Teoremas de Thévenin e Norton

11. Independéncia das equacgdes: grafico de uma rede, equagdes independentes de tensdes,
equacoes independentes de correntes.

12. Elementos armazenadores de energia: capacitores, indutores

13. Circuitos simplificados RC e RL: com fontes, sem fontes, aplicagdo de superposigao

14. Circuitos de segunda ordem: circuitos com dois elementos armazenadores, equagdes de
segunda

ordem

15. Circuitos RLC paralelo, circuitos RLC série

16. Transformadas de Laplace

Bibliografia basica:

1. NILSSON, JAMES W.; RIEDEL, SUSAN A. Circuitos Elétricos, Pearson, 102 edi¢gao, 2015.
2. IRWIN, J. D.; NELMS, M. R. Analise Basicas de Circuitos para Engenharia, LTC, 102 edigdo,
2019.

3. ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos, McGraw Hill, 52
edicdo, 2013.
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Bibliografia complementar:

1. GABRIEL CAPUANO F; MENDES MARINO M.A. Laboratério de Eletricidade e Eletrénica

2. L. Q. ORSINI, D. CONSONNI. Circuitos Elétricos, vol. 1 e 2.

3. DAVID E. JOHNSON; JOHN L. HILBURN; JOHNNY R. JOHNSON Fundamentos de Analise
de Circuitos Elétricos.

4. BURIAN Jr., Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos Elétricos.

5. BOYLESTAD, ROBERT L. Introducao a Analise de Circuitos Elétricos.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
MECANICA QUANTICA APLICADA CEA065
Nome do componente curricular em inglés:
APPLIED QUANTUM MECHANICS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Equacéao de Schrodinger. Fisica atbmica. Fisica molecular. Estatistica quantica. Fisica do estado
sélido. Semicondutores. Dispositivos semicondutores. Materiais e dispositivos optoeletronicos.
Questdes conceituais da mecanica quantica. Fisica nuclear.

Conteudo programatico:

1. Equacéao de Schrddinger

Teoria de Schrodinger da mecanica quéntica. Potencial nulo. Potencial degrau. Barreira de
potencial. Pogo de potencial quadrado. Oscilador harmdnico. Solugbes numéricas da equagao de
Schrodinger.

2. Fisica atbmica
Atomos de um elétron. Taxas de transi¢ao e regras de seleg¢ao. Particulas idénticas. Principio de
exclusao. Forgas de troca e o atomo de hélio. Atomos multieletrénicos e a tabela periddica.

3. Fisica molecular
Ligagdes ibnicas. Ligagbes covalentes. Espectros moleculares.

4. Estatistica quantica
Indistinguibilidade e a estatistica quantica. Fung¢des de distribuigdo quanticas. Gas de fotons. Gas
de elétrons livres. Condensacao de Bose-Einstein e hélio liquido.

5. Fisica do estado sélido.
Estrutura dos sdlidos. Teoria de bandas dos sélidos. Conducgéao de eletricidade em metais. Elétrons
numa rede periédica. Massa efetiva.

6. Semicondutores
Semicondutores intrinsecos. Semicondutores extrinsecos. Dindmica de elétrons e buracos em
semicondutores.

7. Dispositivos semicondutores
Juncgao p-n. Corrente na jungao polarizada. Heterojun¢des. Diodo de jungdo. Diodo de Schottky.
Diodo de Zener. Diodo tunel. Transistor bipolar. Correntes no transistor bipolar. Transistores de
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efeito de campo. Circuitos integrados. Dispositivos de memoaria de semicondutor.

8. Materiais e dispositivos optoeletrénicos

Teoria Quantica da Interagdo Radiagcao-Matéria. Fotodetetores. Fotorresistores. Fotodiodos.
Células solares. Sensor de imagem CCD. Diodo emissor de luz (LED). Emissao estimulada. Lasers.
Laser de diodo semicondutor. Laser de diodo de jungéo p-n.

9. Questdes conceituais da mecanica quantica
Paradoxo EPR. Teorema de Bell. Teorema no-clone. Gato de Schrédinger.

10. Fisica nuclear
Modelos de estrutura nuclear. Decaimento nuclear. Reagdes nucleares.

Bibliografia basica:
Bibliografia basica:

1. REZENDE, S. M. Materiais de dispositivos eletronicos, 4. ed. Sdo Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2015.

2. EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica quantica: atomos, moléculas, sdlidos, nucleos e particulas. 1.
ed. Rio de Janeiro: Campus, 1979.

3. GRIFFITHS, D. J. Mecéanica quantica. 2. ed. Sao Paulo: Pearson, 2011.

4. LLEWELLYN, R. A.; TIPLER, P. A. Fisica moderna. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia complementar:

1. SOLYMAR, L.; WALSH, D. Electronic properties of materials, 9th ed. Oxford: Oxford University
Press, 2014.

2. HUMMEL, R. E. Electronic properties of materials, 4th ed. New York: Springer, 2011.

3. LEVI, A. F. J. Applied quantum mechanics, 2nd ed. Cambridge: Cambridge University Press,
2012.

4. LE BELLAC, M. A short introduction to quantum information and quantum computation,
Cambridge: Cambridge University Press, 2006.

5. PESSOA JR., O. Conceitos de fisica quantica. 1. ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2006. 2 v.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ELETROMAGNETISMO ELT502
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTROMAGNETISM
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Campos elétricos e magnéticos estacionarios. Campos elétricos e magnéticos variantes no tempo.
Equacdes de Maxwell. Equagdes de Ondas. Ondas planas. Linhas de Transmissao. Principios de
Conversao de Energia.

Conteudo programatico:

Analise Vetorial

Lei de Coulomb e Intensidade de Campo Elétrico
Densidade de Fluxo Elétrico, Lei de Gauss e Divergéncia
Energia e Potencial

Corrente e Condutores

Dielétricos e Capacitancia

Equacoes de Poisson e de Laplace

O Campo Magnético Estacionario

Forgcas Magnéticas, Materiais e Indutancia

Campos Variantes no Tempo e Equacdes de Maxwell
Linhas de Transmissao

Bibliografia basica:

Hayt, W. H. e Buck, J. A. Eletromagnetismo. 7 ed. Sdo Paulo: McGrawHill, 2008. ISBN:
9788586804656

Edminister, J.A. Eletromagnetismo. 6. ed. Sdo Paulo: Artmed. ISBN: 9788536307138
Wentworth, S.M. Eletromagnetismo Aplicado — Abordagem Antecipada das linhas de
transmissao. Sao Paulo: Bookman,2008. ISBN: 9788577802906

Bibliografia complementar:

Kraus, J. D. e Fleisch, D. A. Eletromagnetics with Applications. New York:

McGraw-Hill, 1999.

Kraus, J. D. e Carver, K. R. Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois, 1978.
ISBN: 9684518420

Paul, C. R. Eletromagnetismo para Engenheiros. 1 ed. Sdo Paulo: Editora LTC,2006. ISBN:
8521614179

Sadiku, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 3 ed. Sdo Paulo: Bookman,2004. ISBN:
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9788536302751
Ulaby, F. T. Eletromagnetismo para Engenheiros. S&o Paulo: Bookman,2006. ISBN:
9788577800858
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
MODELAGEM E ANALISE DE SISTEMAS LINEARES ELT555
Nome do componente curricular em inglés:
MODELING AND LINEAR SYSTEM ANALYSIS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Introducdo a modelagem de sistemas fisicos dinamicos; sistemas elétricos; sistemas mecanicos;
analogia entre sistemas elétricos e mecanicos; sistemas de fluidos; elementos eletromecanicos;
elementos mecanico-hidraulicos; sistemas de primeira e segunda ordem; modelagem e analise de
comportamento dos sistemas dinamicos; introdugéo sobre sistemas de controle.

Conteudo programatico:

12. Introdugdo a modelagem de sistemas fisicos dindmicos;

13. Modelagem matematica de sistemas elétricos;

14. Modelagem matematica de sistemas mecanicos;

15. Analogia entre sistemas elétricos e mecéanicos;

16. Modelagem matematica de sistemas de fluidos;

17. Linearizacao de sistemas e determinacao de funcao de transferéncia;
18. Analise de sistemas de controle no espago de estados;

19. Sistemas de primeira e segunda ordem;

20. Modelagem e analise de comportamento dos sistemas dindmicos;
21. Simulagao digital de sistemas fisicos;

22. Introdugao a sistemas de controle.

Bibliografia basica:

4. Nise, N. S., Engenharia de Sistemas de Controle - 62 edicdo. Rio de Janeiro, LTC, 2012.

5. Ogata K., Engenharia de Controle Moderno, 5° edi¢do, Sdo Paulo, Pearson Prentice Hall, 2010.
6. Garcia, C., Modelagem e Simulacao de Processos Industriais e de Sistemas Eletromecanicos,
2°edicao, Sao Paulo, Edusp, 2005.

Bibliografia complementar:

9. Lathi, B. P., Sinais e Sistemas Lineares, 2° edigédo, Porto Alegre, Bookman, 2006.

10.Dorf, R. C e Bishop, R. H., Sistemas de Contole Modernos, 122 edigédo, Rio de Janeiro, LTC,
2013.

11.Franklin, G. F. ; Powell, J. D. ; Emami-Naeini, A., Sistemas de Controle para Engenharia, 62
edicao, Bookman, 2013.

12.Bolton, W., Mecatronica: Uma Abordagem Multidisciplinar, 42 edicdo, Bookman, 2010.
13.0ppenheim, A. V. e Willsky, A. S., Sinais e Sistemas, 2° edi¢ao, Sdo Paulo, Pearson Prentice
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Hall,

2010.
14.Chen, C. T., Linear System Theory and Design, 4° edition, New York, Oxford University, 2012.

15.Aguirre, L. A., Introducéo a ldentificacdo de Sistemas: Técnicas Lineares e Ndo-Lineares
Aplicadas a Sistemas Reais, 4° edi¢cao, Belo Horizonte, Universidade Federal de Minas Gerais,

2015.
16.Ljung, L.; System Identification — Theory for the User, Prentice Hall, 1987.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SINAIS E SISTEMAS ELT562
Nome do componente curricular em inglés:
SIGNALS AND SYSTEMS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Sinais continuos e discretos. Sistemas lineares e invariantes no tempo. Analise de Fourier de sinais
continuos. Analise de Fourier de sinais discretos. Filtragem através de sistemas lineares e
invariantes no tempo. Transformada de Laplace e transformada Z. Amostragem de sinais.
Aplicagoes.

Conteudo programatico:

10. Introdugao aos sinais e sistemas;

11. Classificagao e operacao de sinais;

12. Propriedades e classificagdo dos sistemas;

13. Representacao de Fourier para sinais;

14. A Série de Fourier em tempo discreto e continuo;

15. A Transformada de Fourier em tempo discreto e continuo;
16. Propriedades das representacdes de Fourier;

17. Transformada de Laplace; Analise de sistemas com transformadas de Laplace;
18. Transformada Z; Analise de sistemas com transformada Z;
19. Teorema da amostragem;

20. Aplicacoes.

Bibliografia basica:

4. LATHI, B. P.; “Sinais e Sistemas Lineares”, 22 edi¢ao, editora Bookman, 2007.

5. HAYKIN, S.; Van Veen, B.; “Sinais e Sistemas”, Artmed Editora, 2001.

6. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; “Sinais e Sistemas”, 22 edigcao, editora Pearson, 2010.
7. ROBERTS, M. J. “Fundamentos em Sinais e Sistemas”, editora McGraw-Hill, 2009.

Bibliografia complementar:

9. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W.; “Discrete-Time Signal Processing”, 3a edi¢cao, Pearson.
10. Robert B. Northrop, “Signals and Systems Analysis in Biomedical Engineering”, Second Edition.
11. John Semmlow, “Signals and Systems for Bioengineers”, Second Edition: A MATLAB-Based
Introduction.

12. Stankovi¢, Srdjan, Orovic, Irena, Sejdi¢, Ervin, “Multimedia Signals and Systems”, Springer,
2012.

13. HSU, H.; “Signals and Systems”, 2a edigao, editora McGraw-Hill, 2010.
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14. VASEGHI, S. V.; “Multimedia Signal Processing: Theory and Applications in Speech, Music and
Communications”, editora John Wiley, 2007.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CIRCUITOS ELETRICOS Il ELT563
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRIC CIRCUITS Il

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Excitagao senoidal e fasores; Analise em regime permanente - corrente alternada C.A; Poténcia em
regime permanente C.A; Circuitos trifasicos; Circuitos acoplados magneticamente; Filtros passivos.

Conteudo programatico:

1. Sendides e fasores

1.1. Relagéo fasorial para os elementos de circuitos;
1.2. Impedancia e admitancia;

1.3. Leis de Kirchhoff para o dominio da frequéncia.
2. Andlise senoidal em regime permanente

2.1. Analise nodal e de malha;

2.2. Teorema da superposicao;

2.3. Transformacéao de fontes;

2.4. Circuitos equivalentes de Thevenin e Norton.
3. Analise da poténcia CA

3.1. Poténcia instantanea e média;

3.2. Maxima transferéncia de poténcia;

3.3. Valor rms ou eficaz;

3.4. Poténcia aparente, complexa e fator de poténcia.
4. Circuitos trifasicos

4.1. Tensdes balanceadas trifasicas;

4.2. Conexdes balanceadas (Y-Y; Y-A; A-Y e A-A);
4.3. Poténcia em um sistema balanceado;

4 .4. Sistemas trifasicos desbalanceados.

5. Circuitos acoplados magneticamente

5.1. Indutancia mutua;

5.2. Acoplamentos lineares;

5.3. Acoplamentos ideais;

5.4. Acoplamentos trifasicos.

6. Resposta em frequéncia

6.1. Funcodes de transferéncia;

6.2. Diagrama de Bode;

6.3. Filtros passivos.
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Bibliografia basica:

- NILSSON, J. W. e RIEDEL, S. A.: Circuitos Elétricos, 82 edicdo: Pearson, 20009.

- PEREIRA, CLEVER; Analise de Redes Elétricas no Dominio da Frequéncia - Técnicas de Analise,
Modelos de Componentes, Técnicas Computacionais; Artliber, 2015

- ALEXANDER, C.K. e SADIKU, M. N. O.; Fundamentos de circuitos elétricos: Bookman, 2003.

- BOYLESTAD, R. L. Introdugéo a Analise de Circuitos: Pearson, 2004.

Bibliografia complementar:

- JOHNSON, D. E.; . HILBURN, J. L; JOHNSON, J. R ;Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos.: PHB, 1994.

- O'MALLEY, John. Analise de Circuitos, 22 edigao:Pearson, 2014

- L. Q. ORSINI, D. CONSONNI. Circuitos Elétricos, vol. 1

- ALBUQUERQUE, R. O. .Analises de Circuitos em Corrente alternada: Erika

- ORSINI, Luiz Queiroz; CONSONNI, Denise. Curso de Circuitos Elétricos, vol. 2
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
MAQUINAS ELETRICAS | ELT112
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRIC MACHINES |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Converséao eletromecanica de energia. Transformadores, Maquinas de corrente continua. Analise
em regime permanente da operagdo como gerador e motor.

Conteudo programatico:

1. Conversao de Energia:

1.1. Principios de conversao de energia;

1.2. Analise da conversao de energia nos campos elétricos e magnéticos;
1.3. Forgas atuantes e torques;

2. Transformadores Monofasicos e Trifasicos;

2.1 transformador ideal de dois enrolamentos.

2.2 Impedancia de dispersao.

2.3 Analise de perdas de obtencao dos parametros do circuito equivalente;
2.4 Perdas no transformador e rendimento.

2.5 Analise do transformador a vazio e com carga;

2.6. Regulacéo de tenséo.

2.7. O transformador trifasico e suas conexdes.

2.8 Corrente de inrush.

3. Maquina de Corrente Continua

3.1 Andlise para Obtencao da F.E.M. Induzida;

3.2 Partes Componentes;

3.3 Principio de Funcionamento como Motor e Gerador;
3.4 Tipos de Enrolamentos;

3.5 Reacdo de armadura;

3.6 Comutacao;

3.7 Equacéao do Conjugado Eletromagnético;

3.8 Analise de desempenho em regime permanente;
3.9 Rendimento;

Bibliografia basica:
- FITZGERALD, A. E.; UMANS, S. D.; KINGSLEY JR., C. “Maquinas Elétricas”. Editora Bookman

Companhia, 62 edicado, 2006.
- CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
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Xix, 684 p. ISBN 9788580552065.
- Simone, Gilio Aluisio. Transformadores: Teoria e Exercicios. Ed:12.1.S.B.N.:978-85-7194-560-9
336 p

Bibliografia complementar:

- KOSOW, |. Maquinas Elétricas e Transformadores. Ed. Globo, Rio de Janeiro, 1998.

- Jordao, Rubens Guedes. Transformadores. Ed BlucherlSBN: 9788521203162. 197 p.

2002

- Milasch, Milan. Manutencao de Transformadores em Liquido Isolante. ISBN: 9788521201403. 380
p. 1984

- S.V. Kulkarni, S.A. Khaparde. Transformer Engineering: Design, Technology, and Diagnostics,
Second Edition. September 6, 2012

- Simone, Gilio Aluisio; Creppe, Renato Crivellari. Converséo Eletromecanica de Energia

- Uma Introdugédo ao Estudo. I.S.B.N.: 978-85-7194-603-3. Ed: 12. 344 p .2010

- FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica: transformadores e transdutores, conversdo
eletromecanica de energia: volume 1. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1979. 226 p. ISBN
9788521200253.

- James H. Harlow. Electric Power Transformer Engineering, Third Edition (The Electric Power
Engineering Handbook) Hardcover — May 16, 2012
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SISTEMAS DE CONTROLE | ELT114
Nome do componente curricular em inglés:
CONTROL SYSTEMS |
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Sistemas. Analise de sistemas no dominio do tempo. Estabilidade. Analise de sistemas no dominio
da frequéncia. Lugar das raizes. Estratégias decontrole. Projetos de compensadores.

Conteudo programatico:

1. Desempenho de Sistemas de Controle em Malha Fechada:

Conceitos basicos. Caracteristicas de sistemas de controle. Sensibilidade. Erroem regime.

2. Estabilidade de sistemas de controle lineares:

Estabilidade. Métodos de determinacgao de estabilidade. Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz.
3. Método do lugar das raizes: Introdugao. Propriedades e constru¢ao do lugar das raizes.
Consideragoes sobre a construcao do lugar das raizes.Interpretacdo dos diagramas de lugar das
raizes.

4. Analise de sistemas de controle no dominio da frequéncia:

Resposta no dominio da frequéncia de sistemas em malha fechada. Diagrama deBode. Critério de
estabilidade de Nyquist. Margens de estabilidade. Compensagao.

5. Projeto de sistemas de controle: Especificagées de projeto. Principios basicos de projeto. Projeto
de controladores PID. Projeto decontroladores por avango de fase e por atraso de fase.

Bibliografia basica:

1. DORF, R. C. e BISHOP, R. H., Sistemas de Controle Modernos, 12° edicado, Rio de Janeiro, LTC,
2013.

2. OGATA, K., Engenharia de Controle Moderno, 5° edigdo, Sao Paulo, Pearson Prentice Hall,
2010.

3. SEBORG, D. E., EDGAR, T. F. e MELLICHAMP, D. A.; Process Dynamics and Control, 32
edi¢ao, John Wiley & Sons, 2010.

Bibliografia complementar:

1. NISE, N. S., Engenharia de Sistemas de Controle - 62 edi¢ao. Rio de Janeiro, LTC, 2012.

2. FRANKLIN, G.; POWER, J. e EMAMI-NAEIMI A., Feedback Control of Dynamic Systems - 72
edicdo, Bookman, 2015.

3. CAMPOS, M. e Teixeira, H. Controles Tipicos de Equipamentos e Processos Industriais, Editora
Edgar Bllcher, 2° edicdo, Sao Paulo,2010.

4. Alves, J. L. L. Instrumentacao, Controle e Automagao de Processos
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— 12 edigao, LTC, 2005.
5. Stefani, T. R., Design of Feedback Control Systems — 42 Edicdo, Oxford University Press, 2002.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ELETRONICA | ELT561
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRONICS |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Semicondutores. Diodos de jungao. Circuitos com diodos. Diodos especiais. Retificadores.
Transistores bipolares. Analise para pequenos sinais. Operagao como amplificador. Transistores de
Efeito de Campo. Transistores MOS. Operacdo como amplificador. Amplificadores Operacionais.
Configuragdes Basicas. Circuitos com Amplificadores Operacionais. Implementagao de Filtros e
Resposta em Frequéncia. Osciladores.

Conteudo programatico:

1. Semicondutores.

2. Diodos Semicondutores

2.1. Diodo de Jungao

2.2. Circuitos com Diodos

2.3. Diodos para Aplicacdes Especiais

2.4. Aplicagdes do Diodo

3. Transistores Bipolares de Jungéo (TBJ)

3.1. Modos de Operagao

3.2. Anadlise para Pequenos Sinais

3.3. Operagao como Amplificadores

3.4. Circuitos de Polarizagao do TBJ

4. Transistor de Efeito de Campo (FETs)

4.1. Transistores MOS

4.2. Configuracdes Basicas de Amplificadores MOS
4.3. Polarizagéo de Circuitos Amplificadores MOS
5. Amplificadores Operacionais (Amp Op)

5.1. Configuragbes Basicas

5.2. Circuitos com Amp Op

5.3. Implementagao de Filtros Ativos e Resposta em Frequéncia
5.4. Osciladores.

Bibliografia basica:

1. SEDRA, A. S.; SMITH K. C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005.
2. MALVINO, A. P. Eletrénica. 4. ed. Sao Paulo: Pearson, 2007.
3. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Rio de
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Janeiro: LTC, 1999.

Bibliografia complementar:

1. Cathey, J. J. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. 2° ed. Sdo Paulo: Bookman, 2003.

2. Wirth, A. Eletricidade e Eletronica Basica. 2° ed. Sdo Paulo: Alta Books, 2007.

3. CAPUANO, F. G., MARINO, M. A. M. Laboratdrio de Eletricidade e Eletronica: teoria e pratica,
24° Ed. Sao Paulo: Erica, 2007.

4. PERTENCE JR., A. Amplificadores Operacionais e filtros ativos: teoria, projetos, aplicagdes e
laboratério, 6° Ed. Porto Alegre: Bookman, 2003.

5. TOOLEY, M. Circuitos eletronicos: fundamentos e aplicacdes. Ed. 12, Editora Campus, 2007.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SISTEMAS DE POTENCIA | ELT573
Nome do componente curricular em inglés:
POWER SYSTEMS ENGINEERING |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Representacgéo das linhas de Transmiss&o. Modelo de linha curta, média e longa. Modelagem dos
demais componentes de um sistema de poténcia: Representagdo em p.u. Representagdo matricial
dos sistemas de poténcia, matrizes de admiténcia e impedancia. Eliminagdo de n6s (Redugéo de
Kron) e equivalentes de redes. Teoria de componentes simétricas.

Conteudo programatico:

1. Introdugdo aos Sistemas Elétricos de Poténcia (SEPs)

1.1. Sistemas polifasicos.

1.2. Principais componentes do SEP. Representagao simbdlica de componentes (barras, linhas,
trafos, geradores, cargas, shunts, chaves, disjuntores, etc.) e notagdes.

1.3. Sistemas trifasicos equilibrados. Diagrama unifilar.

2. Modelagem de Cargas

2.1. Modelos para cargas. Classes de cargas. Cargas balanceadas e nao-balanceadas.

2.2. Cargas resistivas, motores, cargas a partir da perspectiva do sistema. Curvas de demanda e
perfis de carga.

3. Linhas de transmisséao

3.1. Tipo de condutores usados em linhas.

3.2. Resisténcias, ampacidades, caracteristicas variaveis com temperatura. Flecha.

3.3. Principais geometrias (arranjos espaciais e estruturas de torres). Calculos dos parametros
quilométricos da llinha (resisténcia, indutancia e capacitancia). Calculo computacional.

3.4. Consideracdes de calculo para linhas monofasicas, bifasicas, trifasica, um ou mais condutores
(cabos multiplos). Parametros préprios vs. mutuos. Cabos de protecao (cabosguarda), neutro.
Linhas trifasicas com circuitos em paralelo.

3.5. Reducao de Kron. Efeito da terra sobre parametros das linhas de transmissao trifasicas.

3.6. Matrizes representativas da linha: impedancia e admitancia. Relagao de tensao e corrente em
uma linha. Quadripolo equivalente.

3.7. Transposigao de linhas.

3.8. Transferéncia de poténcia e compensacéo reativa.

3.9. Modelo matematico para as linhas curtas, médias e longas. Modelos Pl e T.

3.10. Valores em por unidade

4. Modelagem de Transformadores e Geradores Sincronos

4.1. Transformadores monofasicos.
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4.2. Autotransformador. Circuito equivalente. Consideragao de taps.

4.3. Transformador monofasico a trés enrolamentos.

4.4. Transformador defasador. Circuito equivalente.

4.5. Equivalentes de transformadores trifasicos.

4.6. Maquinas sincronas. Motor e Gerador. Modelos. Controle de poténcia real e reativa.

4.7. Valores em por unidade.

4.8. Escolha e mudancga de bases.

5. Componentes Simétricas

5.1. Teorema fundamental.

5.2. Aplicagéo nos sistemas trifasicos desequilibrados.

5.3. Representacao dos sistemas elétricos por diagramas sequenciais. Impedancias de sequéncia.

Redes de sequéncia.

5.4. Valores em por unidade.

6. Representacido de Redes

6.1. Equivaléncia de fontes. Equacao de N6s. Redugéao de redes. Representagao por grafo e matriz
de incidéncia. Admitancias de n6 e de ramo. Acoplamento entre ramos.

6.2. Matrizes de Admitancia e Impedancia. Algoritmos para construgao das matrizes Yprim, Ybarra,
Zprim, Zbarra. Elimininacdo de nés por Reducéo de Kron.

6.3. Fatoracao Triangular, Esparsidade e Ordenamento.

6.4. Valores em por unidade.

Bibliografia basica:

1. STEVENSON, WILLIAM D. Elements of power system analysis, W.D. 22 edi¢cdo, 1986, McGraw-
Hill

2. MONTICELLI E GARCIA, Introducao a Sistemas de Energia Elétrica. Editora Campinas 1999.
3. ZANETTA JR, LUIZ CERA Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. Editora Livraria da
Fisica, 321p., 2006.

Bibliografia complementar:

1. OLIVEIRA, C.; SCHMIDT, H.P.; KAGAN, N.; ROBBA E. J. Introdugao a Sistemas

Elétricos de Poténcia - Componentes Simétricos, Sao Paulo: Edgard Bluncher, 2 ed. 484p. 2000.
2. ELGERD, O.L.; Introducéo a Teoria dos Sistemas de Energia Elétrica. Ed. McGraw- Hill, 1976
3. CAMINHA, A. C., Introdugao a Protegao de Sistemas Elétricos, Editora Edgard Blicher, 12 Ed.,
1977, 92 reimpresséao, 2004.

4. BRETAS, Newton Geraldo; ALBERTO, Luis Fernando Costa. ESTABILIDADE

TRANSITORIA EM SISTEMAS ELETROENERGETICOS

5. Eliel Celestino da Silva. Protecado de Sistemas Elétricos de Poténcia: Guia Pratico de Ajustes
6. ANDERSON, P. Analysis of Faulted Power Systems

7. Friedrich Kiessling, Peter Nefzger, Joao Felix Nolasco, UIf Kaintzyk. Overhead Power Lines:
Planning, Design, Construction (Power Systems). ISBN-13: 978-3540002970 April 28, 2003
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
FUNDAMENTOS DE COMUNICACOES ELT582
Nome do componente curricular em inglés:
COMMUNICATIONS FUNDAMENTALS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Introducéo aos sistemas de comunicacao. Produto e convolugao de sinais. Analise espectral.
Modulagao em Amplitude. Modulagao em frequéncia. Modulagao por Pulsos. Modulagbes: AM, PM,
FM, QAM, OFDM, PCM, PWM, PAM. Introdugéo a Transmissao Digital. Demodulagao coerente e
nao-coerente. Modulagdes com sinais digitais: ASK, FSK, PSK. Interferéncia Intersimbdlica.
Fundamentos de técnicas de multiplo acesso: TDMA, FDMA, CDMA.

Conteudo programatico:

. Introdugéo aos sistemas de comunicagao.

. Produto e convolucio de sinais.

. Analise espectral.

. Modulagdao em Amplitude.

. Modulagéao em frequéncia.

. Modulagao por Pulsos.

. Modulagdes: AM, PM, FM, QAM, OFDM, PCM, PWM, PAM.
. Introdugao a Transmisséao Digital.

. Demodulagao coerente e ndo-coerente.

10. Modulagdes com sinais digitais: ASK, FSK, PSK.

11. Interferéncia Intersimbdlica.

12. Fundamentos de técnicas de multiplo acesso: TDMA, FDMA, CDMA.

Bibliografia basica:

1. LATHI, B. P. “Sistemas de Comunica¢des Analdgicos e Digitais Modernos”, 42 ed., LTC, 2012.
2. GOMES, A. T; “Telecomunicagdes — Transmissao e Recepc¢ao”, 11?2 edi¢ao, editora Erica, 1995.
3. NASCIMENTO, J.; “Telecomunicag¢des”, 22 edicido, editora Makron, 2001.

4. HAYKIN, S.; MOHER, M.; “Communication Systems”, 5a edi¢do, John Wiley & Sons, 2009.

Bibliografia complementar:

1. CARLSON, A. B. “Communication Systems”, 5a edigao, McGraw Hill. 2009.

2. STREMLER, F. G. “Introduction to Communication Systems”, Addison-Wesley. 1990.

3. LEE, E. A;; MESSERSCHMITT, D. G. “Digital Communication”, 2a edigao, Ed. Kluwer, 1994.
4. PROAKIS, J. G. “Digital Communications”, 3a edi¢ao, Ed. McGraw Hill, 1995.

5. BENEDETTO, S.; BIGLIERI, E.; CASTELLANI, V. “Digital Transmission Theory”, Ed. Prentice-
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
MAQUINAS ELETRICAS Il ELT113
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRIC MACHINES II

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Fundamentos de maquinas de corrente alternada. Maquinas Sincronas e maquina de inducéo.
Modelagem e analise em regime permanente.

Conteudo programatico:

Maquina Sincrona

1.1 Forca magnetomotriz. For¢a Eletromotriz em maquinas CA

1.2. Enrolamentos C.A, Ondas Girantes

1.3 Sistemas de excitagdo para maquina sincronas.

1.4 Diagrama fasorial da maquina sincrona de rotor cilindrico; Analise em regime permanente
1.5 Reatéancia sincrona de eixo direto em quadratura na maquina de polos salientes.
1.6 Diagrama fasorial da maquina sincrona de polos salientes.

1.7 Modelo completo trifasico da maquina sincrona.

1.8 Torque e caracteristica torque-angulo. Torque de relutancia

1.9 O motor sincrono,

1.10 Circuito equivalente, controle do fator de poténcia

1.11 Angulo de poténcia e poténcia elétrica, curvas de capacidade

2. Maquina de Indugao

2.1 Reatancia de magnetizagao e de dispersao.

2.2. Corrente do rotor e escorregamento.

2.3 Escorregamento e perdas no cobre do rotor.

2.4 Circuito equivalente da maquina polifasica de indugao de rotor bobinado.

2.5 A maquina polifasica de indugao de rotor tipo gaiola de esquilo e seu circuito equivalente.
Andlise em regime permanente

2.6 Relagao torque x escorregamento da maquina de indugao.

2.7 Modelo trifasico da maquina de indugéo.

Bibliografia basica:

1. FITZGERALD, A. E.; UMANS, S. D.; KINGSLEY JR., C. “Maquinas Elétricas”. Editora - Bookman
Companhia, 62 edigao, 2006.

2. CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
Xix, 684 p. ISBN 9788580552065.

3. KOSOW, I. Maquinas Elétricas e Transformadores. Ed. Globo, Rio de Janeiro, 1998
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Bibliografia complementar:

1. SIMONE, Gilio Aluisio; CREPPE, Renato Crivellari. Conversao eletromecanica de energia: uma
introducdo ao estudo. 1 ed. S&o Paulo: Erica, 2010. 324 p. ISBN 978-85-7194-603-3.

2. BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, c2014. xvi, 571
p. ISBN 978-85-352-7713-5 (broch.).

3. NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 2. ed. rev.
S&o Paulo: Erica, 2009. 260 p. ISBN 9788536501260.

4. KRAUSE, Paul C.; INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS.

Analysis of electric machinery and drive systems. 3rd. ed. Hoboken: IEEE Press, 2013. Wiley, xiv,
659 p. (IEEE Press series on power engineeering; 37). ISBN 9781118024294.

5. Martinewski, Alexandre Maquinas elétricas: motores, geradores e partidas / Ale-xandre
Martinewski. -—S&o Paulo: Erica, 2017. 160 p
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ELETRONICA I ELT115
Nome do componente curricular em inglés:

ELECTRONICS II

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semestral

Total Extensionista Teodrica Pratica

60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa:

Filtros ativos e aspectos frequénciais, filtros Butterworth, filtros Chebyshev. Amplificadores
realimentados e circuitos osciladores. Aplicagdes naolineares. Comparadores, conversores A/D e
D/A, temporizadores, circuitos PLL. Amplificadores de grandes sinais. Principios de eletronica

dePoténcia

Conteudo programatico:

1. Filtros Ativos:

1. Filtros de Butterworth e Chebyshey;

1.2 Analise espectral de filtros ativos;

1.3 Projeto de filtros ativos.

2. Amplificadores de Sinais:

2. Circuitos amplificadores de sinais;

2.2 Resposta em frequéncia de amplificadores;
2.3 Estrutura geral da realimentacéo;

2.4 Propriedades da realimentacao;

2. Estudo da estabilidade dos amplificadores realimentados;
3. Circuitos Geradores de Sinais:

3.1 Osciladores Senoidais;

3.2 Multivibradores monoestaveis , biestaveis e astaveis;
3.3 Geracgao de sinais quadrados e triangulares;
3. Circuitos temporizadores integrados.

4. Cls Lineares-Digitais:

4.1 Circuitos comparadores;

4.2 Conversores Digitais-Analégicos;

4.3 Operacao do Cl Temporizador;

4. Malha Amarrada por Fase (PLL).

5. Amplificadores de Poténcia:

5.1 Classificagao dos amplificadores de poténcia;
5.2 Amplificador classe A, B e AB;

5.3 Transistores TBJ e MOS de poténcia;
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Bibliografia basica:

4. SEDRA, A. S.; SMITH K. C.

Microeletrénica . 5° ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005.

5. MALVINO, A. P. Eletrénica Vol | e Il. 4 ° ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

PERTENCE, A. Jr; Eletrénica Analdgica: Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8° ed.
Bookman, 2014.

Bibliografia complementar:

6. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 10° ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

7. Horowitz, P; A arte da eletrbnica, 3° ed. Porto Alegre, Bookman, 2017.

8. Cathey, J. J. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. 2° ed. Sdo Paulo: Bookman, 2003.

9. Wirth, A. Eletricidade e Eletrénica Basica. 2° ed. Sado Paulo: Alta Books, 2007.

10. Lander, C. W. Eletronica Industrial: Teoria e Aplicagdes. 2° ed. Sdo Paulo: Mc Graw-Hill, 1995.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
MICROPROCESSADORES E MICROCONTROLADORES ELT580
Nome do componente curricular em inglés:
MICROPROCESSORS AND MICROCONTROLLERS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Breve historico dos microprocessadores. Estudo da arquitetura de pelo menos um
microprocessador e um microcontrolador real. Conjunto de instru¢des e programagao em
linguagem Assembly. Modos de enderecamento. Manipulacdo de registradores. Pilhas e sub-
rotinas. Métodos de transferéncia de dados:

polling, interrupgdes, acesso direto a memdéria. Organizagdo de memoarias. Interfaces de
comunicagao. Dispositivos de entrada e saida.

Conteudo programatico:

22. Histdria dos microprocessadores e microcontroladores.
23. Arquitetura e programacéao de microprocessadores
Unidade de controle, meméria, entradas e saidas;
Linguagem Assembly: tipos e formatos de instrugoes;
Manipulacéo de registradores;

Modos de enderecamento de memoria;

Pilhas e sub-rotinas.

24. Arquitetura e programacéo de microcontroladores
Unidade de controle, memoaria, entradas e saidas, periféricos;
Manipulagao de registradores usando linguagem C.

25. Dispositivos periféricos:

Entradas e saidas digitais;

Interrupcoes;

Temporizadores, modulo Watchdog;

Conversor analégico-digital;

Acesso direto 8 memoria;

Modulo CCP (capture, compare, PWM).

26. Interfaces de comunicacao:

UART/USART (RS232, RS485), SPI, 12C.

27. Introdugao aos processadores digitais de sinais.
Representagdo numérica usando ponto fixo e ponto flutuante.
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Bibliografia basica:

10. BREY, B. B. The Intel microprocessors: 8086/8088, 80186/80188, 80286, 80386, 80486,
Pentium, Pentium Pro Processor, Pentium Il, Pentium Ill, Pentium 4, and Core2 with 64-bit
extensions: architecture, programming, and interfacing. 8th ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice
Hall, 2009.

11. MIYADAIRA, A. N. Microcontroladores PIC18 Aprenda e Programe em Linguagem C. Ed Erica
43ed.

12. PEREIRA, F. Tecnologia ARM: Microcontroladores de 32 BITS. Editora Saraiva, 2007.
Disponivel em https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536520407/

13. PEREIRA, F. Microcontroladores PIC - Programacgao em C. Editora Saraiva, 2009. Disponivel
em https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536519937/

14. SOUSA, D. R.; SOUZA, D. J. Desbravando o PIC24 - Conhec¢a os Microcontroladores de 16
Bits. Editora Saraiva, 2008. Disponivel em
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536518336/

Bibliografia complementar:

11. BAER, J. L. Arquitetura de Microprocessadores - Do Simples Pipeline ao Multiprocessador em
Chip. Grupo GEN, 2013. Disponivel em https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-
85-216-2677-0/

12. MALVINO, A. P. Microcomputadores e microprocessadores. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1985.
13. MONTEIRO, MARIO A. Introdugdo & Organizacdo de Computadores. LTC. 5a Edicdo. 2012.
Sao Paulo.

14. RAFIQUZZAMAN, M. Fundamentals of Digital Logic and Microcomputer Design 5th Edition,
Wiley-Interscience, 2005

15. PEREIRA, F. Microcontroladores PIC - Técnicas Avangadas. Editora Saraiva, 2008. Disponivel
em https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536519944/

16. SOUZA, D. J. Desbravando o PIC: ampliado e atualizado para PIC16F628A. 9. ed. Sao Paulo:
Erica, 2005.

17. SOUZA, D. J.; LAVINIA, N. C. Conectando o PIC 16F877A: recursos avancados. 2.ed. Sao
Paulo: Erica, 2005.

18. SOUSA, D. R., SOUZA, D. J.; LAVINIA, N. C. Desbravando o Microcontrolador PIC 18 -
Recursos Avangados. Editora Saraiva, 2010. Disponivel em
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536519661/

19. TANENBAUM, A. S. Organizagéao Estruturada de Computadores, 5% ed. Prentice-Hall, 2002.
20. TOCCI, R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas digitais: principios e aplicagdes. 11. ed.
Sao Paulo: Prentice-Hall, 2011.

21. ZANCO, W. S. Microcontroladores PIC18 com Linguagem C - Uma Abordagem Pratica e
Objetiva. Editora Saraiva, 2010. Disponivel em
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536519982/
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SISTEMAS DE POTENCIA Il ELT583
Nome do componente curricular em inglés:
POWER SYSTEMS ENGINEERING II

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Fluxo de poténcia em sistemas elétricos de poténcia (Gauss- Seidel, Newton Raphson,
Linearizado). Caélculo de Faltas simétricas e assimétricas. Analise de Contingéncias. Compensacgao
reativa em sistemas elétricos. Operacdo econdmica de sistemas elétricos. Simulagao
Computacional.

Conteudo programatico:

28. Fluxo de Poténcia

28.1. Representacao da Rede. Reducao de Redes.

28.2. Descrigao do Problema. Fluxo de Poténcia em um SEP. Classes de métodos para resolugao
do

problema.

28.3. Método de Gauss-Seidel.

28.4. Montagem da Matriz Jacobiana. Método de Newton-Raphson.

28.5. Métodos de Desacoplado e Desacoplado Rapido.

28.6. Método Linearizado (fluxo CC).

28.7. Métodos de Varredura.

28.8. Aplicabilidade do Fluxo de Poténcia na Operacao e Planejamento de SEP.

28.9. Implementagdes computacionais e casos de uso. Softwares comerciais.

28.10. O Problema do Fluxo de Poténcia Otimo.

29. Faltas Simétricas

29.1. Transitorios em circuitos RL. Tensdes internas em maquinas carregadas. Reatancias e
correntes

de curto em maquinas sincronas. Reatancia sincrona.

29.2. Calculo de Faltas por Zbarra.

29.3. Calculo de Faltas por Circuitos Equivalentes.

29.4. Inclusao de dispositivos de protecao (limitadores de corrente, disjuntores, etc) na analise de
faltas.

29.5. Faltas trifasicas em maquinas sincronas. Reatancias subtransitorias e transitérias.

30. Sistemas Desequilibrados

30.1. Analise de Sistemas Desequilibrados. Equagdes gerais envolvendo impedancias série
assimetricas.

30.2. Efeitos dos circuitos assimétricos.
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30.3. Cargas assimétricas.

31. Faltas Assimétricas

31.1. Relagbdes Fundamentais.

31.2. Faltas monofasicas, bifasicas e trifasicas. Interconexao entre as redes de sequéncia.
31.3. Analise de curtos-circuitos assimétricos em geradores. Analise em cargas.

5. Andlise de Contingéncias

5.1. Uso do critério N-1. Aplicacao de indicadores de severidade e desempenho.
5.2. Estratégias para analise de refor¢cos. Melhoria da resiliéncia do sistema elétrico.
6. Compensacéo reativa em sistemas elétricos

6.1. Compensacéo série e shunt em sistemas elétricos.

6.2. Compensacéao da Carga.

7. Operagao Econdémica de Sistemas Elétricos de Poténcia

7.1. Descricao do Problema e suas variagdes. Modelos para a operagao o6tima.

7.2. Equacao de Perdas. Equalizagdo de cargas em relagdo a geragao de usinas.
7.3. Despacho econdémico classico com perdas.

7.4. Controle de geragao automatico. Consideragao de plantas térmicas.

Bibliografia basica:

1. MONTICELLI, A.; GARCIA, M. Introdugéo a Sistemas de Energia Elétrica, Campinas: Editora
UNICAMP, 22 edigéo, 264 p., 2011.

2. STEVENSON, W. Elements of Power System Analysis, 2a edigdo, McGraw-Hill, 1982.

3. KUNDUR, P. Power System Stability and Control. McGraw-Hill Inc., 1994.

4. GOMEZ-EXPOSITO, A.; CONEJO, A.; CANIZARES, C. Sistemas de Energia Elétrica-Analise e
Operacao, Editora LTC, 2011.

5. ROBBA, E.J.; KAGAN, N.; SCHMIDT, H.P.; OLIVEIRA, C.C.B. - Introducgao a Sistemas Elétricos
de Poténcia - Componentes Simétricos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 344p., 1996 (1973).

Bibliografia complementar:

1. ANDERSON, P. Analysis of Faulted Power Systems. Willey Blackwell, 12 edic&do, 540p., 1995.
2. KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. C.; ROBBA E. J. Introdugao a Sistemas Elétricos de Poténcia, Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2 ed. 484p. 2000

3. BILLINGTON, R. Power System Reliability. Gordon and Breach, 1970.

4. SATO, F.; FREITAS, W. Analise de Curto-Circuito e Principios de Prote¢cdo em Sistemas de
Energia Elétrica, Ed. Elsevier, 2017.

5. EREMIA, M.; SHAHIDEHPOUR, M. Handbook ff Electrical Power System Dynamics:
Modeling, Stability, and Control. Editora: John WILEY, 2013.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TEORIA DA ADMINISTRACAO | EAD344
Nome do componente curricular em inglés:
MANAGEMENT THEORIES |

Modalidade de oferta: [ ] presencial [ ] semipresencial [X] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Introdugéo a Administragado: mercado de trabalho; conceito de administragdo; o Administrador e seu
papel na sociedade atual; formacéo e legislagao profissional. As organizagdes: conceitos e
ambientes competitivos globalizados. Fun¢des administrativas e organizacionais. Composigao
Organizacional e Processo Administrativo. Novas tendéncias.

Conteudo programatico:
Familiarizar o aluno com a historia do pensamento administrativo

1- Panorama de administragao

2-Escola de administracao Cientifica

2.1- Americanismo: Taylorismo — Fordismo

3- Escola de Relagdes Humanas e a Dindmica dos Grupos.
4- Teoria Geral dos Sistemas

5- Administragao por Obijetivos

6- Toyonismo — Ohnismo: Modelo Japonés de Administracao.

Bibliografia basica:

MAXIMIANO, Anténio Cesar A. Teoria geral da administragédo: da revolu¢do urbana a revolugéo
digital. 4. ed., Sao Paulo: Atlas, 2006.

SILVA, Reinaldo O. da. Teorias da administragdo. S&o Paulo: Pioneira Thompson Learning,2005.
BATEMAN, Thomas S; SNELL, Scott A. Administracao: lideranga e colaboragdo no mundo
competitivo. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007.

Bibliografia complementar:

CARAVANTES, Geraldo R. et al. Administragao: teorias e processos. Sao Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.

CHIAVENATO, Idalberto. Principios da administragao: o essencial em teoria geral da
administragdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. . Introdugéo a Teoria geral da administragéo:
uma visao abrangente da moderna

administragao das organizagdes. 7. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

FARIA, José C. Administracao: introducéo ao estudo. 5. ed. Sao Paulo: Pioneira, 2000.
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STONER, James Arthur. F.; FREEMAN, R. Edward. Administragdo. 5. ed. Rio de Janeiro: Prentice
Hall do Brasil, 1999.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ELETRONICA EMBARCADA ELT147
Nome do componente curricular em inglés:
EMBEDDED ELECTRONIC

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Importéncia de sistemas reconfiguraveis para engenharia. O fluxo de projeto. Sintese e
implementacgéo de circuitos reconfiguraveis. Métodos e ferramentas utilizados para
desenvolvimento de sistemas digitais baseados em FPGAs (Field Programmable Gate Array).
Configuragdo de FPGAs e interagdao com FPGAs. Linguagem VHDL para descrigdo, modelagem e
sintese de hardware reconfiguravel.Modelagem de sistemas digitais (funcional e temporal).
Complex programmable logic devices (CPLDs).

Conteudo programatico:

1. Importancia de sistemas reconfiguraveis para engenharia. Computagao reconfiguravel. Historia e
futuro de sistemas reconfiguraveis. Vantagens de sistemas reconfiguraveis. Implementacao de
circuitos reconfiguraveis. O fluxo de projeto.

2. Field Programmable Gate Arrays (FPGAs). Interfaces e sinais de entrada e saida. Configuragéo
e

interagdo com FPGAs. Complex programmable logic devices (CPLD). Portas logicas e tabelas
verdade: AND, OR, NOT, NOR, NAND, XOR e XNOR.

3. Métodos e ferramentas utilizados para desenvolvimento de sistemas digitais baseados em
FPGAs. Placas para computadores de uso geral que permitem desenvolver circuitos digitais com
base em FPGA. Simplificacdo de fungdes booleanas: Mapas de Karnaugh. Minimizagao por

soma de produtos. Minimizacao por produto de somas. Irrelevancias.

4. Linguagem VHDL para descricao, modelacéao e sintese de hardware reconfiguravel.

5. Interagdo de FPGAs com dispositivos periféricos (exemplos: LCDs—Liquid Cristal Displays,
porta série,monitor VGA, teclado, etc.). Interacdo de FPGAs com outros blocos eletrénicos
(microcontroladores, memodrias, etc.). Introdug¢do aos circuitos sequenciais: Latches e Flip-Flops.
Multivibradores. Contadores. Registradores.

6. Utilizacdo de FPGAs em sistemas embarcados. Configuragao e interagao wireless.

Bibliografia basica:

8. COSTA,Cesar da. Projetos de Circuitos Digitais com FPGA 22Ed, Editora Erica, 2012.

9. PEDRONI, Volnei A. “Eletronica digital moderna e VHDL”. Rio de Janeiro ; Elsevier , c2010. 619
p.:il.

10. TOCCI, R. J.; WIDMER, N.S.; MOSS, G. L. “Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes”. Sao
Paulo: Pearson, 112 Ed. 2011.
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11. SCHNEIDER, A.O.; Andrade, F. S. Sistemas Embarcados-Hardware e Firmware na Pratica.ed.
Erica, 2006.

12. D’AMORE, R.” VHDL.: Descrigao e sintese de circuitos digitais”. ed. Grupo Gen — LTC, 2012.
Disponivel em https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2113-
3/cfi/0!/4/2@100:0.00

Bibliografia complementar:

1. ZEIDMAN, B. Designing with FPGAs and CPLDs; Elsevier, 2012

2. GROUT, I. Digital Systems Design with FPGAs and CPLDs; Newnes, 2008

3. PONG, P. C. “FPGA Prototyping Using VHDL Examples”:Xilinx Spartan-3
Version,Jonh,Willey &Sons, 2008.

4. WHITE, E. “Making Embedded Systems: Design Patterns for Great Software”.O'Reilly Media,
2011.

5. JEAN-PIERRE DESCHAMPS, Synthesis of Arithmetic Circuits FPGA, ASIC and

Embedded Systems;John,Wiley & Sons, 2006.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ELETRONICA DE POTENCIA ELT581
Nome do componente curricular em inglés:
POWER ELECTRONICS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Dispositivos semicondutores de poténcia: diodos, tiristores e transistores. Protegdo e comutacéo de
tiristores. Conversao estatica de energia: CA-CC, CC-CA, CC-CC, CA-CA. Retificadores,
chaveadores e inversores. Operagao em onda\ quadrada e PWM. Harménicos e filtros.

Conteudo programatico:

1. Dispositivos Semicondutores de Poténcia
1.1.Diodo

1.2.Tiristor

1.3.Transistor IGBT e MosFet

1.4.Protecao e comutacao de tiristore

2. Conversores Estaticos

2.1.Circuitos retificadores (CA-CC)
2.2.Choppers — Conversores CC-CC- Buck, Boost, Buck-boost, Flyback e Forward
2.3.Gradador — Conversores CA-CA

2.4 Inversores — Conversores CC-CA

3. Modulagéao por Largura de Pulso (PWM)
3.1.0peragao em onda quadrada e PWM

3.2. Operacao por histerese e controle histerese
4. Harmdnicos e Filtros

4.1.Analise do conteudo harmoénico de sinais
4.2 .Distorgdo Harménica Total (THD)

4.3.Filtros

Bibliografia basica:

1. Mohan, N.; Undeland, T. M.; Robbins, W.P. Power Electronics: Converters, Applications, and
Design. 3rd ed. EUA, 2002

2. Erickson, W. R.; Maksimovic, D. Fundaments of Power Electronic. 2nd ed. EUA, 2001.

3. Rashid, M. H. Eletrénica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e Aplicagdes. 20 ed. Sdo Paulo:
Makron books, 1999. Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php
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Bibliografia complementar:

1) ARRILLAGA, J. Power system harmonic analysis. New Delhi: Editora Wiley, [2014].

2) LEAO, RUTH PASTORA SARAIVA; SAMPAIO, RAIMUNDO FURTADO; ANTUNES,
FERNANDO LUIZ MARCELO. Harménicos em sistemas elétricos. Rio de Janeiro: Editora Campus,
c2014.

3) EDSON, M. Disturbios da energia elétrica. S&do Paulo: Editora Saraiva, 2013. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536518398/.

4) LOPEZ, RICARDO ALDABO. Energia solar. Sdo Paulo: Editora Artliber, 2002

5) Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST
Médulo

8 — Qualidade da Energia Elétrica. Aneel. Disponivel em https://www.aneel.gov.br/prodist
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS ELT671
Nome do componente curricular em inglés:
DIGITAL SIGNAL PROCESSING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Sinais e sistemas no tempo discreto. Analise no dominio do tempo e da frequéncia dos sistemas
lineares invariantes no tempo. Amostragem e reconstrugcao do sinal. Estruturas para sistemas de
tempo discreto.

Projeto de filtros digitais. Transformada de Fourier discreta. Algoritmos rapidos da transformada de
Fourier discreta. Principios de estimagao espectral ndo paramétrica.

Conteudo programatico:

. Sinais e sistemas no tempo discreto.

. Analise no dominio do tempo dos sistemas lineares invariantes no tempo.

. Analise no dominio da frequéncia dos sistemas lineares invariantes no tempo.
. Amostragem e reconstrugao do sinal.

. Estruturas para sistemas de tempo discreto.

. Projeto de filtros digitais.

. Transformada de Fourier discreta.

. Algoritmos rapidos da transformada de Fourier discreta.

. Principios de estimacao espectral ndo paramétrica.

Bibliografia Basica:

OCOoONOOPRWN -~

Bibliografia basica:
1. LATHI, B. P.; “Signal Processing and Linear Systems”, Berkeley Cambridge Press, 1998.
2. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. “Processamento em tempo discreto de sinais”, 3a edi¢ao,

editora Pearson, 2013.
3. PROAKIS, J. G.; “Digital Signal Processing”, 4a edigdo, editora Prentice-Hall, 2006.

Bibliografia complementar:

1. LEIS, J.; “Digital Signal Processing Using Matlab for Students and Researchers”, 1a edicéo,
editora John Wiley, 2011.

2. E. S. Gopi, Digital Speech Processing Using Matlab (Signals and Communication Technology),
Springer.

3. HARRIS, S. L.; SCHILLING, R. A.; “Fundamentals of Digital Signal Processing using Matlab”,
editora Cengage Learning, 2011.

4. NETTO, S. L.; SILVA, E. A. B.; “Digital Signal Processing”, 22 edi¢ao, editora Cambridge, 2010.
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5. KEHTARNAVAZ, N.; “Real-Time Digital Signal Processing”, 12 edi¢cao, editora Newnes,
2005.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
REDES DE COMPUTADORES | CSI1548
Nome do componente curricular em inglés:
COMPUTER NETWORKS |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Introdugéo a Redes de Computadores e Internet. Terminologia, aplicagdes e topologias Modelos de
arquitetura (OSI/ISO e TCP/IP) e protocolos. Camada Fisica. Cabeamento metalico e 6ptico.
Camada de enlace de dados. A subcamada de controle de acesso ao meio. Equipamentos de
Interconexao de redes. Redes Locais sem Fio. Camada de Rede, Transporte e Aplicagao.

Conteudo programatico:

Introducéo

Historico;

Redes locais, metropolitanas e de larga abrangéncia;
Arquiteturas de Protocolos - Modelos OSl e TCP/IP;
Redes sem fio

Camada Fisica

Fundamentos da comunicagao de dados;

Estrutura e componentes de um sistema de comunicacao de dados;
Sinais digitais e analdgicos;

Capacidade maxima do canal;

Problemas da transmissao.

Meios Fisicos de transmissio de dados;

Topologias de redes de computadores;

Protocolos de Nivel Fisico.

Camada de Enlace

Consideragdes de projeto;

Funcbes da camada de enlace;

Protocolos de Enlace para redes locais e de longa distancia;
Padrdes IEEE para Redes Locais.

Camada de Rede

Conceitos, servigos, enderecamento;

Protocolo IP;

Algoritmos de roteamento.

Camada de transporte

Estrutura do Nivel de Transporte

Protocolos TCP e UDP

N2OWON2RRONSCORONRON2NRONS
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3. Controle de congestionamento
6. Camada de aplicagao
1. DNS, correio eletronico, www e multimidia

Bibliografia basica:

1. KUROSE, J. F.; ROSS, K. W., Redes de Computadores e a Internet, 52 edi¢ao, Pearson, 2010;
2. TANENBAUM, A., Redes de Computadores, Traducao da 42 edigao, Ed. Prentice-Hall, 2003;
3. PETERSON,L.L. e DAVIE, B.S. A., Redes de Computadores - Uma abordagem de Sistemas,
Traducédo da 32 ed., Elsevier/Editora Campus, 2004.

Bibliografia complementar:

1. STALLINGS, W. Redes e Sistemas de Comunicacao de Dados, traducdo da 52 ed.,
Campus/Elsevier, 2005;]2. CARISSIMI, A. S.; ROCHOL, J.; GRANVILLE, L. Z. Redes de
Computadores. Ed. Bookman, 2009;

3. SOARES, L. F. G., Redes de Computadores - Das LAN’s, MAN’s e WAN’s as Redes ATM, 22 ed.
Campus / Elsevier, 1995;

4. STARLIN, G. Redes de Computadores e Comunicag¢ao de dados TCP/IP - Conceitos, protocolos
e uso, Alta Books, 2004;

5. COMER, D. E. Interligacao de Redes com TCP/IP: princi-pios, protocolos e arquitetura. Ed.
Campus, 1998.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
FILOSOFIA E ETICA GEP351
Nome do componente curricular em inglés:
PHILOSOPHY AND ETHICS

Modalidade de oferta: [ ] presencial [ ] semipresencial [X] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Conceito de filosofia: filosofia como doutrina e como ato de pensar. Filosofia e outras formas de
conhecimento humano. Caracteristicas gerais dos grandes periodos da histéria da filosofia.
Conceito de ética. Etica como problema tedrico e como problema pratico. Etica e responsabilidade.
Teorias morais. Etica e “ética profissional”. Etica e politica.

Conteudo programatico:

Unidade |

Filosofia: natureza e origens

Unidade Il

Filosofia: caracteristicas e histéria

Unidade Il

Filosofia e limites da razao: faléncia ou reinvengao da racionalidade
Unidade IV

Etica: discurso filoséfico sobre as crencas e acdes humanas
Unidade V

Etica profissional, politica e responsabilidade social.

Bibliografia basica:

CHAUI, Marilena. Iniciacdo a Filosofia. Sdo Paulo: Editora Atica, 2017.
MARCONDES, Danilo. Textos basicos de Filosofia: dos Pré-Socraticos a Wittgenstein. 2. ed. Rio de
Janeiro: Zahar, 2000.

Bibliografia complementar:

APEL, Karl-Otto. Estudos de moral moderna. Petrépolis: Editora Vozes, 1994.

HADOT, Pierre. O que ¢ a filosofia antiga? 6. ed. Sdo Paulo: Edigbes Loyola, 1998.
MARCONDES, Danilo. Textos basicos de Etica: de Platdo a Foucault. Rio de Janeiro: Zahar, 2007.
SERRANO, Pablo Jimenez. Etica e Administracdo Publica. Rio de Janeiro: Alinea, 2017.
VASQUEZ, Adolfo Sanchez. Etica. 36. ed. Rio de Janeiro: Civilizacdo Brasileira, 2014.

WEBER, Max. A ética protestante e o espirito do capitalismo. Sao Paulo: Martin Claret, 2001.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
INSTRUMENTACAO ELT117
Nome do componente curricular em inglés:
INSTRUMENTATION
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Sistemas de medigao. Instrumentos de medicdo. Medidas de comprimento, temperatura, presséo,
vazéo etc. Condicionamento e tratamento de sinais.Blindagem e aterramento. Sistemas de
transmissao e aquisicdo de dados. Padronizagao e normas para ensaios metrologicos. Aferigao e
calibracéo.

Conteudo programatico:

. Conceitos basicos de medicao.

. Simbologia e identificagdo de instrumentos.

. Tipos de equipamentos e sinais.

. Sensores de Temperatura.

. Sensores para medicao de forga e deformacéo.
. Sensores para medicdo depressao.

. Transmissao de sinal entre elementos.

. Conversores A/D eD/A.

. Analise de ensaios.

10. Elementos finais decontrole.

OCONOOTRAWN -

Bibliografia basica:

1. Aguirre, L. A.; Fundamentos de instrumentacdo,Sao Paulo, Pearson Education do Brasil, 2013.
2. Doebelin, E. O.; Measurement Systems — Application and Design, 4° edition, McGraw-Hill, New
York,1990.

3. Bustamante, A; Instrumentagao Industrial: conceitos, aplicagdes e analises, 7° edi¢ao, Editora
Erica, S&o Paulo,20009.

Bibliografia complementar:

1. Thomazini, D. e Albuquerque, P. U. B.; Sensores Industriais - Fundamentos e Aplicacées, 7°
edicdo, Editora Erica, S0 Paulo,2010.

2. Balbinot, A. e Brusamarello, V. J.; Instrumentacédo e fundamentos de medidas v. 1, LTC,2010.
3. Balbinot, A. e Brusamarello, V. J.; Instrumentagéo e fundamentos de medidas v. 2, LTC,2006.
4. Holman, J. P.; Experimental Methods for Engineers, McGraw-Hill, New York,1984.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ACIONAMENTOS ELETRICOS ELT590
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRIC DRIVES

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Introducgéo a sistemas de acionamentos, e aplicagdes. Critérios de projeto de sistemas de
acionamentos e escolha de motores. Caracteristicas estaticas e dinamicas, especificacéo e
modelagem de maquinas elétricas. Principios de funcionamento, métodos de comando e
especificagao dos conversores estaticos: retificadores controladores, conversores controlados por
fase, reguladores, inversores. Principios gerais, comportamento estatico e dinamico, e desempenho
dos sistemas de controle de velocidade e de posi¢ao, de maquinas c.c., de indugao e sincrona:
Partidas suaves. Frenagem regenerativa. Aplicagdes de redutores, momento de inércia,
modelagem de cargas mecanica e exemplos de sistemas de acionamentos.

Conteudo programatico:

1. Conceitos Basicos de Acionamento Elétricos

1.1. Principio de funcionamento das maquinas elétricas.
1.2. Partidas e frenagem de maquinas elétricas.

1.3. Principios e aplicagbes da Eletrénica de Poténcia.

1.4. Tipos de cargas, curvas caracteristicas e transdutores.
1.5. Medigbes por velocidade, posigao e torque.

1.6. Aplicagbes do controle de velocidade, posigao.

2. Acionamentos de Maquinas c.c.

2.1. Principios de funcionamento da maquina c.c.

2.2. Modelo dinamico da maquina c.c.

2.3. Circuitos de partida e frenagem de maquinas c.c.

2.4. Acionamento por estado solido de maquinas c.c.

2.5. Controle de velocidade e posicdo de maquinas c.c.
2.6. Frenagem regenerativa.

2.7. Enfraquecimento de campo.

3. Acionamentos de Maquinas de Inducéo.

3.1. Principios de funcionamento da maquina de indugao.
3.2. Modelo dindmico da maquina de inducgao.

3.3. Circuitos de partida, frenagem e protecdo de maquinas indugéo.
3.4. Inversor de frequéncia e soft-starters.

3.5. Tipos de modulagédo PWM aplicadas a motores inducgao.
3.6. Controle de velocidade de maquinas de indugao.
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4. Acionamentos de Maquinas de Sincronas

4.1. Principios de funcionamento da maquina sincrona.
4.2. Operagao como motor e gerador.

4.3. Tipos de modulacdo PWM aplicadas a motores sincronos.
4.4. Controle de velocidade de maquinas sincronos.
4.5. Controle de corrente no enrolamento de campo.
4.7. Controle de tensdo nas maquinas sincronos.

5. Aplicacbes de Sistemas de Acionamentos Industriais
5.1. Laminadores.

5.2. Esteiras rolantes.

5.3. Bombas.

Bibliografia basica:

1. FRANCHI, C.M. Acionamentos Elétricos. 2° ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

2. FALCONE, A. G. Eletromecanica: transformadores e transdutores, conversao eletromecénica de
energia, maquinas elétricas. Sao Paulo: E. Blucher, c1979.

3. Ned Mohan. Maquinas Elétricas e Acionamentos - Curso Introdutério. ISBN: Ned Mohan.

4. Maquinas Elétricas e Acionamentos - Curso Introdutério: ISBN: 9788521627623. Ed: LTC 252 p.
20154.

Bibliografia complementar:

1. BELOV, N. V. Acionamentos tradicionais. Caxias do Sul, RS: EDUCS, 1997.

2. Edson Bim. Maquinas Elétricas e Acionamento. ISBN-10: 8535277137. 592 p.

3. KOSOW, I. L. Maquinas elétricas e transformadores. 15.ed. Sdo Paulo: Editora Globo S.A., 2005.
4. Ned Mohan, Advanced Electric Drives: Analysis, Control, and Modeling Using MATLAB /
Simulink, ISBN 1118485483

5. Paresh C. Sen, Principles of Electric Machines and Power Electronics - ISBN 111807887X

6. BOSE, Bimal K. Power electronics and motor drives: advances and trends. ISBN 0120884054
(enc.).

7. BOSE, Bimal K. Modern power electronics and AC drives. ISBN 9780130167439 (broch.).

8. KRAUSE, Paul C.; Analysis of electric machinery and drive systems. 3rd. ed. ISBN
9781118024294.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROJETO EM ENGENHARIA ELETRICA ELT598
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRICAL ENGINEERING PROJECT

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Definicdo do problema da area de engenharia elétrica. Planejamento, organizagao e
desenvolvimento do trabalho de conclusao de curso (TCC). Entrega do projeto de TCC. A
organizagédo de texto cientifico (normas ABNT) e formatacéo.

Conteudo programatico:

. Apresentacao da resolugao de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC).
. Projeto de TCC. Estrutura. A escolha do tema e a delimitacdo do objeto.
. A importancia dos fichamentos.

. Projeto de TCC.

. Sumario provisorio e plano de trabalho.

. Cronograma e justificativa.

. Objetivo geral e especifico.

. Perguntas e hipoteses

. Referéncias, bibliografia

. ABNT: Associagéo brasileira de Normas Técnicas.

. Introducado ao LATEX para elaboracgao e formatacao de trabalhos escritos.

OO D OO0 T O PA~WN-

Bibliografia basica:

19. Lakatos, E. M. Metodologia cientifica. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

20. Lakatos, E. M. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos basicos, pesquisa
bibliografica, projeto e relatorio, publicacdes e trabalhos cientificos. 6. ed. Sdo Paulo: Ed. Atlas,
2006.

21. HAIR, J. F., ANDERSON, R. E. TATHAM, R. L., BLACK, W. C. Analise Multivariada de Dados.
6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

Bibliografia complementar:

32. Gil, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa.5. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

33. Luna, S. V. Planejamento de pesquisa: uma introdugao. 22 Sdo Paulo: EDUC, 2009.
34.Yin, R. k. Estudo de caso — Planejamento e Métodos.5 ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.
35. Severino, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23° ed. Sdo Paulo : Cortez,2007 ISBN-13:
9788524913112

36. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (NBR 10.520). Informacéo
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e documentacéo: Citacdes em documentos. Rio de Janeiro, ago 2002. 7p.

37. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (NBR 14.724). Informacéo
e documentacgao: Trabalhos Académicos. Rio de Janeiro, ago 2006. 6p.

38. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (NBR 6023). Informagéo e
documentacéao: Referéncias Bibliograficas. Rio de Janeiro, ago 2002. 24p.

39. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (NBR 6027). Sumarios.
Rio de Janeiro, ago 1989. 2p.

40. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT (NBR 6028). Informagéo e
documentagao: Resumos. Rio de Janeiro, nov 2003. 2p.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
FUNDAMENTOS DE CIENCIA DO AMBIENTE CEAO066
Nome do componente curricular em inglés:
FUNDAMENTALS OF ENVIRONMENTAL SCIENCE

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Poluicdo ambiental. Poluigdo atmosférica. Poluigao hidrica. Poluigdo dos solos. Ciclos
biogeoquimicos. Gestao e legislagao ambiental. Energia, meio ambiente e avaliagdo de impactos
ambientais.

Conteudo programatico:

1. Poluicdo ambiental
1.1 Fundamentos da crise ambiental
1.2 Tipos e fontes de poluigéao
1.3 Principais poluentes mundiais

2. Poluigao atmosférica
2.1 Fontes de poluicdo atmosférica
2.2 Consequéncias da poluigao atmosférica
2.3 Medidas de controle para a poluicao atmosférica

3. Poluigao hidrica
3.1 Fontes de polui¢ao hidrica
3.2 Consequéncias da poluicao hidrica
3.3 Medidas de controle para a polui¢ao hidrica

4. Poluicao dos solos
4.1 Fontes de poluicdo dos solos
4.2 Consequéncias da poluicdo dos solos
4.3 Medidas de controle para poluicdo dos solos

5. Ciclos biogeoquimicos
5.1 Ciclo da agua
5.2 Ciclo do carbono
5.3 Ciclo do nitrogénio
5.4 Ciclo do oxigénio

6. Gestao e legislagdao ambiental
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6.1 Fundamentos e principios

7. Energia, meio ambiente e avaliacdo de impactos ambientais
7.1 Energia de hidrelétricas
7.2 Energia solar
7.3 Energia edlica
7.4 Energia térmica e biomassa
7.5 Energia nuclear
7.6 Energia de gas xisto

Bibliografia basica:

1. BAIRD, C.; CAN, M. Quimica ambiental. Grupo A, 2011.

2. ROCHA, J. C., ROSA, A. H., CARDOSO, A. A. Introducéo a quimica ambiental, 22 ed., 2009.
3. HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. Cengage Learning Brasil, 2014.
4. BARSANO, P. R.; BARBOSA, R. P. Meio ambiente — guia pratico e didatico. Editora Saraiva,
2019.

5. MILLER, G. T.; SPOOLMAN, S. E. Ciéncia ambiental. Cengage Learning Brasil, 2021.

Bibliografia complementar:

1. MELLER, G. S.; OLIVEIRA, K. F.; STEIN, R. T.; et al. Controle da polui¢ao. Grupo A, 2017.

2. BARSANO, P. R.; BARBOSA, R. P.; IBRAHIN, F. I. D. Legislagao ambiental. Editora Saraiva,
2014.

3. BARSANO, P. R.; BARBOSA, R. P. Gestao ambiental. Editora Saraiva, 2017.

4. ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. Grupo A, 2018.

5. DOS SANTOS, M. A. Poluigao do meio ambiente. Grupo GEN, 2017.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUAGAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
INFORMATICA INDUSTRIAL ELT11 6
Nome do componente curricular em inglés:
null
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teodrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Introducdo aos Sistemas de Producdo Automatizados: niveis, atividades, equipamentos.
Computadores industriais: arquitetura, programacgao. Controladores Légicos Programaveis (CLP):
arquitetura, programacéo (linguagem de relés,Grafcet, linguagens de alto nivel). Outros sistemas
programaveis. Sensores e atuadores inteligentes.

Conteudo programatico:

1. Introdugao: Histéria da Automacgao. Definicbes Basicas. Arquiteturas tipicas.

2. Controladores Logicos Programaveis: Histéria. Arquitetura. Principio de funcionamento.
Representagdes. Aplicagdes.

3. Linguagens de Programacao de CLP: Ladder. Instruction List (IL). Structured Text (ST).
Functional Block Diagram (FBD). SequentialFlow Chart (SFC).

4. Programagcao das Fungdes Basicas de um CLP: Intertravamento. Circuito Sequencial.
Temporizadores. Contadores.

5. Sistemas Supervisérios: Definigdes. Conceitos basicos. Configuragbes. SCADA. Aplicagdes.
6. Diagramas P&l: Principio de funcionamento. Representagdes. Aplicagoes.

Bibliografia basica:

1. Silveira, P. R. e Santos, W. E.; Automacao e Controle Discreto

, 9° edicdo, Editora Erica, S&o Paulo.

2. Franchi, C. M. e Camargo, V. L. A.; Controladores Logicos Programaveis — Sistemas Discretos,
Editora Erica, S&o Paulo.

3. Gerogini, M.; Automagéao Aplicada — Descri¢cdo e Implementagéo de Sistemas Sequencias com
PLC, Editora Erica, Sao Paulo.

Bibliografia complementar:

1. Natale, F.; Automacao Industrial, Editora Erica, Sdo Paulo,2000.

2. Richter, C.; Controladores Programaveis — Curso de Automacéo Industrial, DEXTER, 2001.

3. Bega, E. A.; Delmée, G. J.; Cohn, P. E.; Bulgarelli, R.; Koch, R. e Finkel, V. S.; Instrumentacao
Industrial, 3° edigdo, Rio de Janeiro,Interciéncia, 2011.

4. Ogata k., Engenharia de Controle Moderno, 5° edigdo, Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2010.
5. Balbinot, A. e Brusamarello, V. J.; Instrumentacado e fundamentos de medidas, v. 1, LTC, 2006.
6. Balbinot, A. e Brusamarello, V. J.; Instrumentacao e fundamentos de medidas, v. 2, LTC, 2010.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
MATERIAIS ELETRICOS ELT593
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRICAL MATERIALS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Conceitos basicos de ciéncia dos materiais. Tecnologia dos materiais elétricos. Materiais
condutores, dielétricos, semicondutores e magnéticos. Propriedades e processos de fabricagao.
Materiais Opticos. Principais aplicagdes. Fibras 6ticas. Técnicas de microfabricagéo.

Conteudo programatico:

* Materiais isolantes e condutores:

» Conceitos basicos: teoria das bandas de energia, métodos de obtencéo, propriedades e
aplicagao;

+ Circuitos semicondutores;

» Materiais ferromagnéticos e aplicacgoes;

+ Circuitos magnéticos e aplicagoes;

» Materiais 6pticos e aplicagdes.

Bibliografia basica:

1. SCHMIDT, WALFREDO Materiais elétricos v.1
2. SCHMIDT, WALFREDO Materiais elétricos v.2
3. GUY, A. G. Ciéncias dos Materiais

Bibliografia complementar:

1. COLCLASER, R.A., NAGLE, S.D. Materials and services for electrical engineers and physicists
2. KRAUS, J.D. & CARVER, K.R. Eletromagnetismo

3. SZE, S.M. Semicondutor devices: physics and technology

4. CALLISTER Jr., W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais

5. CALLISTER Jr., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma Introducao
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROJETO INTEGRADOR ELT594
Nome do componente curricular em inglés:
INTEGRATOR PROJECT
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 0 horas/aula 4 horas/aula
Ementa:

Integrar, através de uma atividade de projeto pratico contextualizado, os conhecimentos
desenvolvidos nas unidades curriculares do curso. Desenvolver habilidades de trabalho pratico em
grupo, resolucdo de problemas, pensamento critico, inovador, metodologia de desenvolvimento de
projetos visando a

aplicagcao das competéncias adquiridas no curso através de aplicagcdo em projetos da area de
Engenharia Elétrica.

Conteudo programatico:

1. Elaborar projetos: definicdo da problematica, justificativas, objetivos e hipotese, bases tedricas
fundamentais, metodologia, cronograma, custo, orgamentos, materiais e pessoal, resultados
esperados.

2. Acompanhar as etapas de execugéo do projeto.

3. Finalizar um projeto. Redigir e avaliar os resultados finais do projeto.

4. Documentacgao e apresentacao do projeto: Relatério Final, protétipo.

Bibliografia basica:

* Nao Aplica
* Bibliografia relacionada a elaboragao de projetos.

Bibliografia complementar:
* Nao Aplica
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
INSTALACOES ELETRICAS ELT597
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRICAL INSTALLATIONS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Instalacdes Elétricas Residenciais, Prediais e Comerciais. Instalagdes Industriais, normas, calculos,
critérios, dimensionamento e ferramentas para elaboragéo de projetos elétricos. Luminotécnica,
normas, calculos, métodos e aplicacao.

Conteudo programatico:

1 Instalagdes Elétricas Residenciais, Prediais e Comerciais
1.1 Elementos de Projeto

1.2 Cargas de lluminagéao

1.3 Cargas Gerais e Especificas

1.4 Dimensionamento de Circuitos

1.5 Dimensionamento de Eletrodutos

1.6 Protecao de Circuitos e Aterramento

1.7 Dimensionamento do material

1.8 Aplicagdes

2 Luminotécnia;

2.1 Conceitos basicos de Luminotécnica

2.2 Lampadas Elétricas

2.3 Projeto e Métodos de lluminagéao

2.4 Aplicacbes

3. Instalagdes Elétricas Industriais

3.1 Elementos de Projeto

3.2 lluminacéao Industrial

3.3 Dimensionamento de Condutores Elétricos
3.4 Curto-Circuito nas Instalacdes Elétricas
3.5 Protecéo e Coordenacéao

3.6 Sistemas de Aterramento

3.7 Arranjos de subestacdes elétricas

3.8 Protegao contra descargas atmosféricas
3.9 Aplicacbes
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Bibliografia basica:

1) CAVALIN, GERALDO; CERVELIN, SEVERINO. Instalagbes elétricas prediais: conforme Norma
NBR 5410:2004. Erica, 2009.

2) CREDER, HELIO. Instalacdes elétricas. LTC 2002. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521630739/cfi/6/2!/4/2/2@0:0.00

3) MAMEDE FILHO, J. Instalagdes Elétricas Industriais. LTC, 2006. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521633730/cfi/6/2!/4/2/2@0:14.8

Bibliografia complementar:

1. PIRELLI. MANUAL PIRELLI DE INSTALACOES ELETRICAS-PINI Prediais Editora-22 edicdo-
1999

1) RODRIGUES, RODRIGO; GUIMARAES, RAFAELA. SOUZA, DIOGO B. DA C. Instala¢des
elétricas. SAGAH, 2017. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br

2. ADEMARO A.M. COTRIM Instalacbes Elétricas

2) COTRIM, ADEMARO A. M. B. Instalagdes elétricas. McGraw-Hill. 1977.

3) ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410: Instalagées Elétricas de
baixa Tensao. Disponivel em: http://www.sisbin.ufop.br/normas-tecnicas/

4) CRUZ, EDUARDO CESAR ALVES; ANICETO, LARRY APARECIDO. Instalagbes
elétricas:fundamentos, pratica e projetos em instalacdes residenciais e comerciais. Erica, 2012.
5) AMAURY PESSOA GEBRAN; FLAVIO ADALBERTO POLONI PIZZATO. Instalagées elétricas
prediais. Bookman, 2017. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788582604205/cfi/6/6!/4/6@0:48.2
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
INTELIGENCIA COMPUTACIONAL PARA OTIMIZACAO CSl472
Nome do componente curricular em inglés:
COMPUTATIONAL INTELLIGENCE FOR OPTIMIZATION

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Introdugéo aos métodos aproximados ou heuristicos. Algoritmos metaheuristicos ou heuristicas
inteligentes: definicado, diferengas entre metaheuristicas e heuristicas convencionais. Principais
metaheuristicas: Simulated Annealing, Busca Tabu, Algoritmos Genéticos, Iterated Local Search,
GRASP, VNS, Colbdnia de Formigas, etc. Técnicas de intensificacédo e diversificagdo: Reconexao
por Caminhos e Relaxacdo Adaptativa. Aplicacbes de metaheuristicas a problemas de otimizagao
combinatéria.

Conteudo programatico:

1 - Introducéo aos Métodos aproximados ou heuristicos:
1.1 Justificativa de uso a problemas de otimizagdo combinatoéria, nogao de vizinhanga, movimento,
meétodos de busca local: Método de descida e suas variantes

2 - Algoritmos metaheuristicos ou heuristicas inteligentes:

2.1 Simulated Annealing

2.2 Busca Tabu:

2.3 Algoritmos Genéticos,

2.4 Greedy Randomized Adaptive Search Procedures (GRASP)
2.5 Scatter Search

2.6 Método de Pesquisa em Vizinhanga Variavel (VNS)

2.7 Colbnia de Formigas

2.8 Algoritmos Memeéticos

3 - Aplicagdes de metaheuristicas a problemas classicos de otimizacdo combinatdria:
3.1 Problema do Caixeiro Viajante

3.2 Problema da Mochila

3.3 Programacéo de horarios

3.4 Problemas de roteamento de veiculos

3.5 Coloragao em grafos

3.6 Problemas de recobrimento e particionamento

3.7 Problemas de alocagao e sequenciamento de tarefas
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Bibliografia basica:

SOUZA, M.J.F. Inteligéncia Computacional para Otimiza¢do. Notas de aula, Universidade Federal
de Ouro Preto, 2003

ANSARI, NIRWAN & HOU, E. Computational Intelligence for Optimization. Kluwer Academic
Publishers, 1997

REEVES, C.R. Modern Heuristic Techniques for Combinatorial Problems. Blackwell Scientif
Publications, 1993

Bibliografia complementar:

BROWN, D.E and SCHERER, W.T. Intelligent Scheduling Systems. Kluwer Academic Publishers,
1995
GLOVER, F. and LAGUNA, M. Tabu Search. Kluwer Academic Publishers, 1997.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
REDES DE COMPUTADORES Il CSI510
Nome do componente curricular em inglés:
COMPUTER NETWORKS i

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Redes TCP/IP: interconexao de redes, protocolos de inter-rede, protocolos de roteamento, camada
de transporte. Garantia de qualidade de servigo. Técnicas de transmissao confiavel. Difusao
Seletiva. Tépicos avangados.

Conteudo programatico:

Conceitos Basicos de Redes

Arquiteturas de Redes de Comunicagao
Redes Locais (802.3 / 802.11)

Parametros de Desempenho de Redes de Comunicagao
Produto Laténcia x Largura de banda
Throughput

Perdas e Jitter

Camada de Transporte (TCP / UDP)
Camada de Rede (IPv4 / IPv6)
Fragmentagdo e remontagem

Subnets e CIDR

Protocolos de Roteamento

Difusédo Seletiva

Multicast por Estado de Enlace;

Multicast com vetor de distancia;

Multicast pelo Caminho Inverso (PIM).
Transmissao Confiavel

Solicitagdo automatica de repeticao (ARQ);
) Algoritmos Stop and wait e Janela deslizante (Go Back N e Selective Repeat).
10. Controle de Fluxo

11. Protocolo HDLC

12. Controle de Congestionamento

13. Seminarios

N2, OWOWN_,RENN,OOOWN 2 RWN =

Bibliografia basica:

PETERSON,L.L. e DAVIE, B.S. A., Redes de Computadores — Uma abordagem de Sistemas,
Traducédo da 32 ed., Elsevier/Editora Campus, 2004.
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TANENBAUM, A., Redes de Computadores, Traducdo da 42 edigao, Ed. Prentice-Hall, 2003;
KUROSE, J. F.; ROSS, K. W., Redes de Computadores e a Internet, 52 edi¢ao, Pearson, 2010;

Bibliografia complementar:

STALLINGS, W. Data and Computer Communication, 92 ed., Prentice-Hall, 2011;

CARISSIMI, A. S.; ROCHOL, J.; GRANVILLE, L. Z. Redes de Computadores. Ed. Bookman, 2009;
SOARES, L. F. G., Redes de Computadores - Das LAN’s, MAN’s e WAN’s as Redes ATM, 22 ed.
Campus / Elsevier, 1995;

COMER, D. E. Interligacdo de Redes com TCP/IP: principios, protocolos e arquitetura. Ed.
Campus, 1998.

TORRES, G., Redes de Computadores — curso completo. Ed. Axcel Books, 2001.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROCESSAMENTO DIGITAL DA FALA ELT118
Nome do componente curricular em inglés:
DIGITAL SPEECH PROCESSING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

A ementa contempla tépicos de telecomunicagdes vinculados a area de processamento digital da
fala, tais como:

. Producao de sinais da fala;

. Processamento de sinais de fala em tempo discreto;

. Classificacdo dos sons da fala;

. Analise e sintese de modelos com pélos e zeros;

. Analise e sintese por Transformada de Fourier de tempo curto (STFT);

. Analise e sintese por banco de filtros;

. Cepstum e Transformada Wavelet;

. Tecnologias da fala. Implementacéo de técnicas de codificacdo e de reconhecimento da fala,
reconhecimento de locutor.

ONO TR WN -~

Conteudo programatico:

1. Processo fisiologico de producéao da fala;

2. Andlise por espectrograma;

3. Processo fisiolégico da audicdo humana e percepgao da fala;

4. Classificagao dos fonemas;

5. Modelo fonte-filtro para representacao do processo de produgao da fala; codificacdo por predicao
linear (LPC) para transmiss&o a baixastaxas;

6. Transformada Discreta de Fourier e Transformada Wavelet;

7. Analise Cepstral; analise Mel-Cepstral;

8. Classificacdo baseada em Modelos de Mistura de Gaussianas (GMM) e Modelos Ocultos de
Markov (HMM);

9. Implementacao de tecnologia baseada na fala.

Bibliografia basica:

Material disponivel em bibliotecas digitais. Material bibliografico disponivel em bases de periddicos
tais como IEEE Xplore, ACM, dentre outras.

- QUATIERI, T. F. “Discrete Time Speech Signal Processing: Principles and Practice”. 12 edigéo,
editora Prentice Hall PTR, 2001.

- GOPI, E. S. “Digital Speech Processing Using Matlab”. 12 Edicao, editora Springer, 2014.

- OGUNFUNMI, T.; MADIHALLY, N. “Principles of Speech Coding”. 12 edi¢do, editora CRC Press,
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2010.

Bibliografia complementar:

- MOREAU, N. “Tools for Signal Compression: Applications to Speech and Audio Coding”. 12
edicao, editora Wiley, 2011.

- VYAS, N.; KHALID, S. “Biomedical Signal Processing”. 12 edigéo, editora University Science
Press, 2011.

- GACEK, A.,; PEDRYCZ, W.; “ECG Signal Processing, Classification and Interpretation: A
Comprehensive Framework of Computationallntelligence”. 12 edi¢céo, editora Springer, 2012

- CERUTTI, S.; MARCHESI, C. “Advanced Methods of Biomedical Signal Processing”. 12 edigéo,
editora Wiley, 2011.

- NAIT-ALI, A. “Advanced Biosignal Processing”. 12 edi¢ao, editora Springer, 2009.

- SORNMO, L.; LAGUNA, P. “Bioelectrical Signal Processing in Cardiac and Neurological
Applications”. 12 edi¢do, editora Elsevier, 2005.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICACOES V ELT119
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN TELECOMMUNICATIONS V

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos aplicados a area de processamento de sinais, tais como:
1. processamento analégico de sinais,

2. processamento digital de sinais em tempo real,

3. processadores digitais de sinais (DSPs);

4. processamento digital de sinais com FPGAs;

5. projeto de sistemas embarcados para processamento digital de sinais em tempo real.

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de tépicos como:

. Conceitos de projeto e analise de filtros analdgicos;

. Projeto de filtros digitais;

. Analise de frequéncia de sistemas de tempo discreto;

. Processamento digital de sinais em tempo real;

. Processamento adaptativo de sinais;

. Processadores de sinais digitais (DSPs): arquitetura e programacgao;

. Arquitetura de sistemas de processamento digitais de sinais baseados em FPGAs;
. Projeto de nucleos de processadores digitais de sinais (DSPs) para FPGAs;

ONO TR WN -~

Bibliografia basica:

MITRA, Sanjit K. Digital signal processing: a computer-based approach. 4th. ed. New York:
McGraw-Hill, c2011. xx, 940 p. ISBN 9780073380490,2011.

OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W.; Discrete-Time Signal Processing

, 2. ed, 1999.

SEDRA, A. S.; SMITH K. C. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005.

STEARNS, Samuel D; HUSH, Don R. Digital signal processing with examples in MATLAB. 2nd ed.
Boca Raton, FL: CRC Press, 483 p. (TheElectrical engineering and applied signal processing
series). ISBN 9781439837825, 2011.

WELCH, Thad B; WRIGHT, Cameron H. G; MORROW, Michael G. Real-time digital signal
processing from MATLAB to C with the TMS320C6xDSK. Boca Raton, Fla.: London: CRC/Taylor &
Francis, 363 p. ISBN 9780849373824, 2006.
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Bibliografia complementar:

MEYER-BAESE, U. Digital Signal Processing with Field Programmable Gate Arrays. 1. ed,
Springer-Verlag, 422p., ISBN: 3540413413, 2001

PAARMANN, L. D., Design and Analysis of Analog Filters - A Signal Processing Perspective. 1. ed,
Kluwer Academic Publishers, 439p. ISBN:0-7923-7373-1, 2001.

SMITH, Steven W. The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing, 2. ed.,
California: California Technical Pub., 626 p. ISBN 0-9660176-4-1, 1999.

UNSALAN, C.; YUCEL, M. E.; GURHAN, H. D.

Digital Signal Processing using Arm Cortex-M based Microcontrollers — Theory andPractice, 1. ed.,
Cambridge, UK: Arm education media, 354 p. ISBN 978-191153116-6, 2018.

WOODS, R.; MCALLISTER, J.; LIGHTBODY, G.; YI, Y. FPGA-based Implementation of Signal
Processing Systems. 2. ed., Wiley, 360p. ISBN9781119077954, 2017
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SISTEMAS MULTIMIDIA ELT453
Nome do componente curricular em inglés:
MULTIMEDIA SYSTEMS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Texto, formas de onda, imagens e video. Produg¢do de simbolos estatisticamente independentes.
Codificagao preditiva. Técnicas de codebook. Decomposi¢des transformada em cossenos discreta;
decomposicdo em componentes principais; decomposicdo em componentes independentes.
Compresséao de audio, fala, imagem e video.

Conteudo programatico:

1) Texto, formas de onda, imagens e video. 2) Produgao de simbolos estatisticamente
independentes. 3) Codificagao preditiva. 4) Técnicas de codebook. 5) Decomposigdes transformada
em cossenos discreta; 6) decomposigdo em componentes principais; 7) decomposi¢céo em
componentes independentes. 8) Compressao de audio, fala, imagem e video.

Bibliografia basica:

1. VASEGHI, S. V.; “Multimedia Signal Processing: Theory and Applications in

Speech, Music and Communications”, editora John Wiley, 2007.

2. MADISETTI, V. K.; “Video, Speech, and Audio Signal Processing and Associated Standards”,
1a edigao, editora CRC Press, 2009.

3. ELLIS, D.; GOLD, B.; “Speech and Audio Signal Processing”, 1a edig¢ao, editora John Wiley,
2011.

Bibliografia complementar:

1. OHM, J. R.; “Multimedia Communication Technology”, 1a edigao, editora

Springer Verlag, 2004.

2. ZOLZER, U.; “Digital Audio Signal Processing”, editora John Wiley, 1997.

3. CLARKSON, P. M.; “Signal Processing Methods for Audio, Image and Telecommunications”,
editora Academic Press, 1995.

4. ATTI, V.; PAINTER, T.; SPANIAS, A.; “Audio Signal Processing and Coding”, 1a edigao, editora
John Wiley, 2007.

5. WOODS, J. W.; “Multidimensional Signal, Image and Video Processing and Coding”, 1a edigao,
editora Academic Press, 2011.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS ELT515
Nome do componente curricular em inglés:
DIGITAL IMAGE PROCESSING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Conceitos basicos. Digitalizacao e representacdo de imagens. Elementos de um sistema de
tratamento de imagens. Percepcgao visual. Realce de imagens. Técnicas de modificacdo da escala
de cinza. Pseudo-coloragédo. Suavizagdo de imagens. Agugamento de bordas. Filtragem espacial.
Conceitos de segmentacgao, codificacéo e classificacdo de imagens.

Conteudo programatico:

1) Conceitos basicos. 2) Digitalizagao e representagao de imagens. 3) Elementos de um sistema de
tratamento de imagens. 4) Percepgéao visual. Realce de imagens. 5) Técnicas de modificagdo da
escala de cinza. 6) Pseudo-coloragao. Suavizagao de imagens. 7) Agugamento de bordas. 8)
Filtragem espacial. 9) Conceitos de segmentacao, codificagéo e classificagdo de imagens.

Bibliografia basica:

1. GONZALEZ, R. C.; WOODS, RICHARD E.; “Processamento Digital de Imagens”, 3a edic¢ao,
editora Addison Wesley, 2010

2. JAHNE, B.; “Digital Image Processing”, 1a edigao, editora Springer Verlang, 2011.

3. CHEN, C. H. “Digital Image Processing”, editora CRC Press, 2008.

Bibliografia complementar:

1. DOUGHERTY, G.; “Digital Image Processing for Medical Applications”, editora Cambridge, 2008.
2. PRATT, W. K.; “Digital Image Processing — Piks Scientific Inside”, 4a edi¢céo, editora John Wiley,
2007.

3. BLANCHET, G.; CHARBIT, M.; “Digital Signal and Image Processing using Matlab”, 1a edi¢ao,
editora John Wiley, 2006.

4. DOUGHERTY, E. R.; “Digital Image Processing Methods”, 2a edig&o, editora Taylor Print on
Dema, 1994.

5. SOLOMON, C.; “Fundamentals of Digital Image Processing”, 1a edi¢do, editora John Wiley,
2011.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PRINCIPIOS DAS COMUNICACOES DIGITAIS ELT708
Nome do componente curricular em inglés:
PRINCIPLES OF DIGITAL COMMUNICATIONS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Teoria da Informacéo: principios; Medidas da Informacé&o; Entropia; Capacidade de canais discretos
e continuos; Cédigos: conceitos e tipos; Cdodigos de Controle de Erros; Cédigos Convolucionais;
Cddigo de Hamming; Modulagéao digital; Representagao digital de sinais analdgicos; Técnicas de
modulacéo:

transmissado em banda basica; Analise de enlaces de comunicag¢do; Multiplexagao e multiplo
acesso; Técnicas de espalhamento espectral.

Conteudo programatico:

1) Teoria da Informacgéo: principios; 2) Medidas da Informacgao; 3) Entropia; 4) Capacidade de
canais discretos e continuos; 5) Cédigos: conceitos e tipos; 6) Codigos de Controle de Erros; 7)
Cddigos Convolucionais; 8) Cédigo de Hamming; 9) Modulagéo digital; 10) Representagéao digital
de sinais analogicos; 11) Técnicas de modulagao: transmissao em banda basica; 12) Analise de
enlaces de

comunicagéo; 13) Multiplexacao e multiplo acesso; 14) Técnicas de espalhamento espectral.

Bibliografia basica:

1. PROAKIS, J. G. Digital Communications, 5a edicdo, Ed. McGraw Hill, 2007.
2. Lathi, Sistemas de Comunicagdes Analdgicos e Digitais Modernos - 42 Ed.- LTC
3. Haykin, S. Sistemas de Comunicacao Analdgicos e Digitais, 42 edigdo. Bookman, 2004

Bibliografia complementar:

1. WESOLOWSKI, K.; “Introduction to Digital Communication Systems”, 1a edi¢do, editora John
Wiley, 2009.

2. Haykin, S. Communication Systems, 42 edicdo. Bookman, 2004

3. SKLAR, B.; “Digital Communications”, 22 edi¢ao, editora Prentice-Hall, 2000.

4. Cover, T. M., Thomas, J. A. Elements of Information Theory, 22 edi¢cao, Willey

5. VASEGHI, S. V.; “Multimedia Signal Processing: Theory and Applications in Speech, Music and
Communications”, editora John Wiley, 2007.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROPAGACAO DE ONDAS DE RADIO ELT709
Nome do componente curricular em inglés:
RADIO WAVE PROPAGATION

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Sistemas de comunicag¢ao sem fio. Mecanismos de propagacéo de ondas radioelétricas. Fungéo
atenuacao. Propagacgao sobre terra plana. Propagacao sobre terra esférica. Difragdo. Efeito de
multipercurso. Conceitos de radiometeorologia. Cobertura. Caracterizagado de canais moveis.

Conteudo programatico:

. Sistemas de comunicagao sem fio.

. Mecanismos de propagac¢éo de ondas radioelétricas.
. Funcgao atenuacao.

. Propagacéao sobre terra plana.

. Propagacao sobre terra esférica.

. Difragao.

. Efeito de multipercurso.

. Conceitos de radiometeorologia.

. Cobertura.

10. Caracterizacao de canais moveis.

O©CONOOTRAWN -

Bibliografia basica:

1. RIBEIRO, J. A. J. Propagacéao das ondas eletromagnéticas - Principios e Aplicagdes, 22 edi¢éo,
Editora Erica, 2008.

2. RAPPAPORT, T. S. Comunicag¢des sem Fio — Principios e Praticas, 22 edi¢cao, Pearson, 2008.
3. BALANIS, C. A. Teoria de Antenas — Analise e Sintese Vol 1, 32 edi¢cao, 2009.

Bibliografia complementar:

1. KRAUS, J. D. “Eletromagnetismo.” McGraw-Hill, 1991.

2. REITZ JR, MILFORD, F.J. e CHRISTY, RW. “Fundamentos da teoria Eletromagnética”, Editora
Campus, 1982.

3. ROWE, H. E.; “Electromagnetic Propagation in Multi-Mode Random Media”, editora John Wiley,
1999.

4. GOSH, S. N.; “Electromagnetic theory and wave propagation”, 22 edi¢ao, editora CRC Press,
2002.

5. ALENCAR, M. S.; QUEIROZ, W. J. L.; “Ondas Eletromagnéticas e Teoria de Antenas”, 12 edigao,
editora Erica, 2010.
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6. CHENG, D. K. Field and Wave Electromagnetics, 22 edicdo, Pearson, 2014.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROBABILIDADE E PROCESSOS ESTOCASTICOS PARA ENGENHARIA ELT710
Nome do componente curricular em inglés:

PROBABILITY AND STOCHASTIC PROCESSES FOR ENGINEERING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Teoria de probabilidade; variaveis aleatorias; distribuicdo de probabilidades; funcdes de variaveis
aleatdrias; geragao de variaveis aleatdrias; teoria de probabilidades para multiplas variaveis;
distribuicdo de probabilidade conjunta; soma de variaveis aleatérias; introdugéo aos processos
estocasticos;

introducao as cadeias de Markov.

Conteudo programatico:

Teoria de probabilidade; variaveis aleatorias; distribuicdo de probabilidades; funcdes de variaveis
aleatdrias; geragao de variaveis aleatdrias; teoria de probabilidades para multiplas variaveis;
distribuicdo de probabilidade conjunta; soma de variaveis aleatérias; introdugéo aos processos
estocasticos;

introducao as cadeias de Markov.

Bibliografia basica:

1. Kay, S. Intuitive Probability and Random Processes using Matlab, Springer

2. Leon-Garcia, Alberto. Probability, Statistics, and Random Processes For Electrical Engineering,
32 edicao, Prentice Hall, 2008

3. ALENCAR, M. S.; “Probabilidade e Processos Estocasticos”, 12 edi¢ao, editora Erica, 2009.

Bibliografia complementar:

1. ANDERSSON, M.; OLOFSSON, P.; “Probability, Statistics, and Stochastic Processes”, 1a
edigcdo, editora John Wiley, 2012.

2. PAPOULIS, A.; “Signal Analysis”, 1a edigao, editora McGraw-Hill, 1984.

3. NAKAGAWA, T.; “Stochastic Processes”, 12 edigao, editora Springer Verlang, 2011.

4. ARUNACHALAM, V.; CASTANED, L. B.; DHARMARAJA, S.; “Introduction to Probability and
Stochastic”, 1a edi¢&o, editora John Wiley, 2012.

5. KARLIN, S.; PINSKY, M.; “Introduction to Stochastic Modeling”, 1a edicao, editora Academic
Press, 2010.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICACOES ELT712
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN TELECOMMUNICATIONS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Telecomunicagdes, tais como:

Introducgao a teoria da informacéao. Codificacédo. Sistemas de Radioenlace Digital. Sistemas por
satélites: orbitas, tipos de satélites, analise dimensionamento de enlaces. Sistemas de
Radiodifusao Digital. Técnicas de digitalizacdo e compressao de audio e video. Padrées de TV e
difusdo de sinais

digitais de audio e video.

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de tépicos como:

Introdugao a teoria da informagao.

- Teoremas de Shannon.

- Cddigos lineares de bloco binarios e nao binarios.

- Cédigos convolucionais.

- Entrelagamento e cédigos concatenados.

- Introdugéao aos cédigos turbo.

- Modulagao codificada.

Sistemas de Radioenlace Digital

- Sistemas terrestres: componentes, planejamento, analise de desempenho e dimensionamento de
enlaces.

- Sistemas por satélites: orbitas, tipos de satélites, analise de desempenho e dimensionamento de
enlaces.

Sistemas de Radiodifusdo Digital.

- Sinal de video.

-Técnicas de digitalizacdo e compressao de audio e video.

- Padrées de TV digital.

- Transmissao e difusdo de sinais digitais de audio e video.

Bibliografia basica:

HAYKIN, S. Sistemas de Comunicag¢ao: Analdgicos e Digitais. 42. Edi¢do. Editora Bookman.

- EL GAMAL, Abbas; KIM, Young-Han. Network information theory. Cambridge university press,
2011.

- MOSER, Stefan M.; CHEN, Po-Ning. A student's guide to coding and information theory.
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Cambridge University Press, 2012.

Bibliografia complementar:

-COVER, Thomas M.; THOMAS, Joy A. Elements of information theory. John Wiley & Sons, 2012.

- GALLAGER, Robert G. Principles of digital communication. Cambridge, UK:: Cambridge University
Press, 2008.

-KAY, Steven. Intuitive probability and random processes using MATLAB®. Springer Science &
Business Media, 2006.

-OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W.; “Discrete-Time Signal Processing”, 2a edi¢ao, 1999. -
MARPLE, S. L, Jr.; “Digital Spectral Analysis with Applications”, editora Prenctice Hall, 1987.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CONTROLE DE SISTEMAS MULTIVARIAVEIS ELT713
Nome do componente curricular em inglés:
CONTROL OF MULTIVARIABLE SYSTEMS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Elementos da Teoria de Sistemas Lineares. Desempenho e Robustez de Sistemas de Controle
Multivariavel. Projeto de Controladores para Sistemas Multivariaveis.

Conteudo programatico:

1. Descrigdo de um problema genérico de controle multivariavel.

2. Sistemas lineares multivariaveis: continuos e discretos.

3. Andlise de estabilidade e desempenho: analise temporal e frequéncial, normas H2 e H_infinito.
4. Requisitos de desempenho de um sistema de controle multivariavel: regulagdo, seguimento de
referéncia e rejeicdo de perturbagao.

5. Estruturas de controle.

6. Sintese por realimentacao de estados: via posicionamento de pélos e critérios H 2 e H_infinito.
7. Observadores de estado: principio da separagao, desempenho do sistema realimentado com
observador.

8. Sintese por realimentacao estatica e dinamica de saida.

9. Aplicagoes.

Bibliografia basica:

1. Chen, C. T.; Linear Systems Theory and Design, Oxford University Press, 3 nd edition, 1998.
2. Maciejowski, J. M.; Multivariable feedback design, Addison-Wesley, 1989.
3. Monteiro, L. H. A.; Sistemas Dindmicos, Editora Livraria da Fisica, 2002.

Bibliografia complementar:

1. Stefani, T. R.; Design of Feedback Control Systems, 4 Edition, Sanders College Publishing, 2002.
2. Ogata K.; Engenharia de Controle Moderno, 5° edicdo, S&o Paulo, Pearson Prentice Hall, 2010.
3. Dorf, R. C e Bishop, R. H., Sistemas de Controle Modernos, 11° edicédo, Rio de Janeiro, LTC,
20009.

4. D’'Azzo, J. J. e Houpis, C. H., Linear Control System Analysis and Design, 4° edition, Singapore,
McGraw-Hill, 1995.

5. Ogata, K.; Discrete-time control systems, Prentice Hall, 1995.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CONTROLE DE SISTEMAS NAO LINEARES ELT714
Nome do componente curricular em inglés:
NONLINEAR SYSTEMS CONTROL

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Sistemas nao lineares. Propriedades fundamentais. Técnicas de Linearizagdo. Analise de sistemas
de controle nao lineares. Sistemas perturbados. Projeto de controladores para sistemas néo
lineares.

Conteudo programatico:

1. Introdugao: Conceitos. Nao linearidades comuns. Comportamento de sistemas nao lineares.
2. Anadlise de sistemas por fungao descritiva: Introduc&o. Analise de sistemas de controle ndo
lineares utilizando fungao descritiva.

3. Analise por plano de fase: Introdugéo. Construcéo de trajetdrias. Pontos singulares e ciclos
limite. Analise de sistemas lineares e nao lineares. Solugéao temporal a partir do plano de fase.
4. Analise de estabilidade de Lyapunov: Definigbes. Método direto de Lyapunov. Analise de
estabilidade utilizando o método de Lyapunov.

5. Linearizagao: Conceitos. Ferramentas matematicas. Linearizagao de sistemas néo lineares. Gain
Scheduling.

6. Estruturas variaveis: Introducéo. Superficie de deslizamento. Controle por modos deslizantes.
7. Projeto de controladores para sistemas nao lineares.

Bibliografia basica:

1. SLOTINE, J. J. e Li, W.; Applied Nonlinear Control, Prentice Hall, 1991.

2. KHALIL, H. K.; Nonlinear Systems, Prentice Hall, 3 nd edition, 2002.

3. MONTEIRO, L. H. A_; Sistemas Dinamicos, 32 Edigdo. Editora Livraria da Fisica, 2011.

4. FERRARA, N. F. and Prado, C.P. C; Caos - Uma Introducéao. Editora Edgard Blucher, 1994.

Bibliografia complementar:

1. SAVI, M. A.; Dinamica Nao-Linear e Caos. Editora E-papers, 2006.

2. AGUIRRE, L. A. Enciclopédia de Automatica, Volume 1. Editora Edgard Blucher, 2007.

3. AGUIRRE, L. A. Enciclopédia de Automatica, Volume 2. Editora Edgard Blucher, 2007.

4. AGUIRRE, L. A. Enciclopédia de Automatica, Volume 3. Editora Edgard Blucher, 2007.

5. OGATA K., Engenharia de Controle Moderno, 5° edigdo, Sdo Paulo, Pearson Prentice Hall, 2010.
6. DORF, R. C e Bishop, R. H., Sistemas de Controle Modernos, 12° edi¢édo, Rio de Janeiro, LTC,
2013.
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7. GEROMEL, J. C. e Korogui, R. H.; Controle Linear de Sistemas Dinamicos — Teoria, Ensaios
Praticos e Exercicios. Editora Blucher, 2011.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SISTEMAS DE CONTROLE ESTOCASTICOS ELT715
Nome do componente curricular em inglés:
STOCHASTIC CONTROL SYSTEMS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Modelos de sistemas deterministicos e estocasticos. Processos estocasticos e modelos dinamicos
lineares. Filtragem 6tima. Analise de desempenho e projeto de controladores. Condicionamento
numeérico. Aplicacdes da teoria de controle 6timo.

Conteudo programatico:

1. Conceitos Basicos de Probabilidade: Probabilidade de um evento segundo a teoria de conjuntos.
Probabilidade condicional. Independéncia. Variaveis aleatorias.

2. Processos Aleatdrios: Continuo. Discreto. Deterministico e ndo deterministico. Estacionaridade,
Ergodicidade.

3. Resposta de um Sistema Linear a uma Entrada Aleatdria: Analise no dominio do tempo. Valores
médio e médio quadratico do sinal de saida do sistema. Autocorrelagdo do sinal de saida.
Correlagao entre a entrada e a saida.

4. Filtragem nao linear: Implementagdo numérica de filtros estocasticos. Filtro de Kalman como um
caso particular de filtro ndo linear. Filtro de Kalman estendido. Filtro de Kalman adaptativo. Filtro de
Kalman para ruidos com covariancia desconhecida.

5. Controle de sistemas estocasticos lineares: controladores de variancia minima. Controladores de
variancia minima generalizada. Controladores LQG.

6. Controlador LQR: Sinais de energia limitada. Fungao custo quadratica; Equagao de Ricatti para
sistemas lineares invariantes. Propriedades de robustez.

Bibliografia basica:

1. HEMERLY,E.M.; ControleporComputadordeSistemasDinamicos,EdgardBllcher,SaoPaulo, 2000.
2. PAPOULIS, A.; Probability, Random Variables and Stochastic Processes, 4° ed., Sao Paulo,
McGraw-Hill, 2002.

3. GEORGE R. Cooper, e Clare D. McGillian, Probabilistic Methods of Signal and Systems, 1° ed.,
New Jersey, Prentice-Hall, 1999.

Bibliografia complementar:

1. BROWN, R. G.; Introduction to Random Signal Analysis and Kalman Filtering. John Wiley &
Sons, New York, 1983.

2. GOODWIN, G. C. e Sin, K. S.; Adaptive Filtering, Prediction and Control, Prentice Hall, 1984.
3. AGUIRRE, L. A.; Introdugao a Identificagao de Sistemas — Técnicas Lineares e Nao-Lineares
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Aplicadas a Sistemas Reais, 3° edicao, Editora UFMG, 2007.
4. LEON-Carcia, A.; Probability an Random Processes for Eletrical Engineering, 2° ed., Addison
Wesley longman, 1994.

5. DORF, R. C e Bishop, R. H., Sistemas de Controle Modernos, 11° edigédo, Rio de Janeiro, LTC,
20009.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SISTEMAS DE CONTROLE Il ELT716
Nome do componente curricular em inglés:
CONTROL SYSTEMS I
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Modelos matematicos para analise e sintese de sistemas amostrados. Representacao de sistemas
amostrados por fungéo de transferéncia e variavel de estado. Controlabilidade, observabilidade e
estabilidade de sistemas amostrados. Analise no dominio do tempo e da frequéncia. Projeto de
sistemas

de controle discretos.

Conteudo programatico:

1. Andlise de sistemas dinamicos e discretos

1.1. Transformada z e propriedades;

1.2. Inverso da transformada z;

1.3. Fungao de transferéncia para sistemas discretos.
2. Estabilidade de sistemas de controle digital

2.1. Critério BIBO;

2.2. Critério de Jury;

3. Interconexao de sistemas continuos e discretos
3.1. Amostragem;

3.2. Funcéo de transferéncia amostrada,;

3.3. Representacao por variaveis de estado;

3.4. Relagao plano S — plano Z;

4. Estabilidade e resposta no tempo

4.1. Estabilidade de sistemas amostrados;

4.2. Tipos de respostas estaveis;

4.3. Estabilidade de sistemas com parametros variaveis;
5. Sistemas em regime permanente

6. Projetos de controladores discretos

6.1. Métodos de projeto por aproximagao;

6.2. Método de projeto direto;

Bibliografia basica:

1. PHILLIPS, C. L. E NAGLE, H. T.; Digital control system analysis and design. Prentice Hall, 1995.
2. OGATA, K; Discrete-time control systems. Prentice Hall, 1995.
3. FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D. e WORKMAN, M. L.; Digital Control of dynamic
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systems. Addisson-Wesley Publishing Company, 1992.

Bibliografia complementar:

1. ASTROM, K. J. E WITTENMARK, B.; Computer controlled systems. Prentice Hall, 1984.

2. FRANDKLIN, G.; POWER, J. e EMAMI-NAEIMI A.; Feedback Control of Dynamic

Systems. Addisson-Wesley Publishing Company.

3. ISERMANN, R.; Digital Control Systems: Fundamentals, Deterministic Control. Springer,2000.

4. HOUPIS, C. H; LAMONT, G. B. Digital Control Systems: Theory, Hardware, Software. New York:
McGraw-Hill, 1987

5. KUO, B. C.; Digital control systems. Illinois: Holt, Rinehart & Winston
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
IDENTIFICACAO DE SISTEMAS ELT717
Nome do componente curricular em inglés:
SYSTEM IDENTIFICATION

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Introducéo a ldentificacdo de Sistemas: Motivacao. Representagdes de Sistemas Lineares:
Modelos AR, MA, ARMA, ARMAX entre outros. Métodos Deterministicos: Identificacdo em malha
fechada e no dominio da frequéncia. Métodos Nao Paramétricos: Identificacdo baseada na fungao
de autocorrelacao.

O Estimador de Minimos Quadrados. Projeto de Testes e Escolha de Estruturas: Escolha e coleta
de sinais; Selecao da estrutura de modelos. Validagao de Modelos. Estudo de casos.

Conteudo programatico:

1. Introdugdo: Tipos de modelos. Um exemplo de modelagem fisica do processo. Definigdo de
identificacado de sistemas. Métodos deterministicos.

2. Métodos Nao-Paramétricos: Identificagcdo usando convolucdo. Identificagao usando fungdes de
correlagdo. Sinais aleatérios e pseudo-aleatoérios. Persisténcia de excitacao.

3. Estimador Minimos Quadrados: Propriedades do estimador de MQ. Estimacao de parametros de
modelos ARX usando MQ.

4. Propriedades Estatisticas de Estimadores: Polarizacdo de estimadores. Polarizagao do
estimador de MQ. Covariancia de estimadores.

5. Estimadores Nao-Polarizados: MQ estendido. O estimador generalizado de MQ. O estimador de
variaveis instrumentais.

6. Estimacao Recursiva: O estimador recursivo de MQ. Estimacao de parametros variantes.

7. Projeto e Escolha de Estruturas: Escolha e coleta de pares entrada/saida. Escolha do tempo de
amostragem. Selec¢ao da estrutura.

8. Validagao de Modelos: Validacao pro simulagcdo. Analise de residuos. Validagao para aplicagbes
em malha fechada.

Bibliografia basica:

1. Aguirre, L. A.; Introducéo a Identificacdo de Sistemas — Técnicas Lineares e Ndo-Lineares
Aplicadas aSistemas Reais, 3° edi¢cao, Editora UFMG, 2007.

2. Ljung, L.; System Identification — Theory for the User, Prentice Hall, 1987.

3. Philips, C. L.e Nagle, H. T.; Digital Control SystemAnalysis and Design, 3rd edition,Prentice Hall,
1994.
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Bibliografia complementar:

1. Norton, J. P.; An Introduction of Identification, Academic Press, 1986.

2. Soderstrom, T. and Stoica, P.; System Identification, McGraw-Hill, 1989.

3. Van der Bosch, P. P. J. and Van der Klauw, A. C.; Modeling, ldentification and Simulation of
Dynamical Systems, CRC Press, London, 1994.

4. Papoulis, A.; Probability, Random Variables and Stochastic Processes, 3° edition, McGraw-Hill,
1991.

5. Dorf, R. C e Bishop, R. H., Sistemas de Controle Modernos, 11° edic&do, Rio de Janeiro, LTC,
2009.

6. Garcia, C., Modelagem e Simulacdo de Processos Industriais e de Sistemas Eletromecanicos,
2°edicao, Sao Paulo,Universidade de Sao Paulo, 2005.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CONTROLE ADAPTATIVO ELT718
Nome do componente curricular em inglés:
ADAPTIVE CONTROL

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Introdugéo ao controle antecipativo (ou preditivo): Motivagéo, Vantagens sobre o controle classico.
Representacédo no Espaco de Estados discreta. Fundamentos de Otimizagao. Controle Antecipativo
sem restricdes. Controle Antecipativo com restricdes. Estabilidade e Viabilidade no Controle
Antecipativo.

Rastreabilidade de 'setpoint' e controle isento de 'offset’. Exemplos e estudos de casos na industria.

Conteudo programatico:

1. Estratégias de Controle Avangado: Sintese Direta. Modelo Interno. Compensagao Direta.
Compensacgao de Tempo Morto.

2. Estratégias de Controle Adaptativo.

3. Propriedades Estruturais do Controle Estocastico.

4. Modelos Estocasticos

5. Estimacao de Parametros para Controle Adaptativo: Determinagado da Ordem do Modelo e do
Tempo Morto. Minimos Quadrados. Estimacdo Monitorada. Fator de Esquecimento. Variavel
Instrumental. Estimacéo por Légica Difusa.

6. Controladores Adaptativos: Classificacdo. Controlador por Variancia Minima. Alocacao de Polos
Adaptativa. Controlador Preditivo Generalizado. Controlador Adaptativo por Légica Difusa.

7. Estudos de Casos.

Bibliografia basica:
1. loannou, P. A. e Sun, J.; Robust Adaptive Control, Prentice Hall, 1996.
2. Harris, C. J. & Billings, S. A.; Self-Tuning and Adaptive Control: Theory and Applications, Peter

Peregrinus, 1985.
3. Davis, M. H. A. e Vinter, R. B.; Stochastic Modelling and Control, Chapman and Hall, 1984.

Bibliografia complementar:

1. Ljung, L.; System Identification — Theory for the User, Prentice Hall, 1987.

2. Goodwin, G. C. e Sin, K. S.; Adaptive Filtering, Prediction and Control, Prentice Hall, 1984.

3. Philips,C. L. e Nagle, H. T.; Digital ControlSystem Analysisand Design, 3rd edition,Prentice Hall,
1994.

4. Astrom, K. J. e Wittenmark, B.; Adaptive Control, Ed. Addision Wesley, 1998.

5. Sastry, S. e Bodson, M.; Adaptive Control: Stability, convergence and robustness, Prentice Hall,
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS DE CONTROLE ELT719
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN CONTROL SYSTEMS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos atuais em sistemas de controle, como:

Analise de Sistemas Lineares e Nao Lineares; ldentificacdo de Sistemas; Analise de Sistemas a
Eventos Discretos; Controle de Processos e técnicas de controle avancado; controle robusto;
controle nao linear; controle 6timo; controle por meio de técnicas de inteligéncia computacional;
controle adaptativo;

Robdtica; Inteligéncia Artificial e Jogos Dinamicos; Laboratério de Controle e Automacao;
Interfaceamento de sistemas; Automacgéo residencial (domética).

Conteudo programatico:

O Conteudo da disciplina podera ser composto de tépicos como
. Analise de Sistemas Lineares/ Nao-Lineares;

. Identificacdo de Sistemas;

. Analise de Sistemas a Eventos Discretos;

. Controle de Processos e técnicas de controle avangado;

. Controle robusto;

. Controle néo linear;

. Controle 6timo;

. Controle por meio de técnicas de inteligéncia computacional;
. Controle adaptativo;

10. Robdtica;

11. Inteligéncia Artificial e Jogos Dinémicos;

12. Laboratério de Controle e Automacao;

13. Interfaceamento de sistemas;

14. Automacéo residencial (domética).

O©COoONOOOPRWN -~

Bibliografia basica:

1. Monteiro, L. H. A.; Sistemas Dinamicos, 32 Edicdo. Editora Livraria da Fisica, 2011.

2. Cassandras, C. G. e Lafortune, S.; Introduction to Discrete Event Systems, 22 edigdo. Editora
Springer, 2008

3. Aguirre, L. A. Introducéo a Identificagdo de Sistemas - Técnicas lineares e n&o lineares aplicadas
a sistemas: Teoria e Aplicacao, 42 Edi¢ao. Editora UFMG, 2015.
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Bibliografia complementar:

1. Seborg, D. E., Edgar, T. F., Mellichamp, D. A. e Doyle, F. J.; Process Dynamics and Control, 32
Edicao. Editora Wiley, 2010.

2. Skogestad, S. e Postlethwaite, |.; Multivariable Feedback Control — Analysis and Design, 22
Edicao. Editora Wiley, 2005.

3. Craig, J. J.; Introdugao a Robdtica, 32 Edigdo. Editora Pearson, 2013.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

ATERRAMENTOS ELETRICOS ELT720
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRICAL GROUNDING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Conceitos fundamentais. Seguranga. Técnicas de medigéo e instrumentagcdo. Modelagem em
regime permanente e transitorio. Técnicas de projeto. Influéncia do aterramento no desempenho do
sistema de energia elétrica. Aplicagdes especificas (malhas, para-raios, linhas de transmisséao,
instrumentos eletrénicos, etc). Calculo de campos e potenciais.

Conteudo programatico:

1. Fundamentos de aterramentos elétricos:

1.1.Caracteristicas do solo;

1.2.Finalidades dos aterramentos elétricos;

1.3.Componentes de um aterramento;

1.4 .Resistividade do solo;

1.5.Resisténcia de aterramento;

1.6.Tensdes de passo, de toque, de falta, e de transferéncia.

2. Resistividade do solo:

2.1.Medic&o da resistividade do solo através do método de Wenner;

2.2.Estratificagao do solo;

2.3.Resistividade aparente.

3. Resisténcia de sistema de aterramento:

3.1.Medicao da resisténcia de aterramento;

3.2.Andlise de diferentes configuragbes de sistemas de aterramentos (hastes, cantoneiras, etc.);
3.3.Aterramento através da fundagao da edificagao;

3.4.Técnicas de melhoria da resisténcia de aterramento;

3.5.Dimensionamento de malha de aterramento.

3.6.Métodos de Calculo aplicaveis a Eletrodos de Aterramento (Métodos Analiticos e Numéricos)
4. Aterramento e a instalagao elétrica:

4.1.Aterramento e o funcionamento do sistema de protecao;

4.2.Influéncia da Resisténcia de Aterramento no neutro de transformadores de distribuicdo de
energia

elétrica

4.3.Esquemas de aterramento;

4.4.Ligacao equipotencial principal;

4.5.Seguranga das pessoas;
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4.6.Aterramento funcional.

5. Sistemas de protegéo contra descargas atmosféricas (SPDA):

5.1.0 fenbmeno descarga atmosférica;

5.2.Caracterizagédo dos parametros da descarga atmosférica;

5.3.Deciséo sobre SPDA e procedimentos de projeto;

5.4 Principios de sistemas de proteg¢ao contra descargas atmosféricas: partes componentes,
5.5.Modelos de incidéncia de descargas, filosofias de protecao (Franklin, gaiola e sistemas
hibridos),

descidas e descidas naturais;

6. Aterramento em instalagdes prediais;

7. Aterramento em instalagdes industriais;

8. Aterramento em subestacgdes;

9. Normas técnicas - NBR 5419, NBR 5410 e outras;

10. Inspecgédo em sistemas de aterramento.

Bibliografia basica:

* KINDERMANN, G. e CAMPAGNOLO, J.M. Aterramento elétrico, Labplan/UFSC, 52 edigao.

* LEITE, C.; PEREIRA FILHO, M. Técnicas de Aterramento Elétricos. Inclui Software TecAt-Il v. 1.5.
Ed: 22. 1996. Broch. Officina de Mydia.

* VISACRO FILHO, Silvério. Descargas atmosféricas: uma abordagem de engenharia. Editora
Artliber, 2005.

* VISACRO FILHO, Silvério. Aterramentos elétricos. Editora Artliber, 2002.

Bibliografia complementar:

* DIAS, Guilherme, A. D., RAIZER, A., ALMAGUER, H.D., MUSTAFA, T. I., e COELHO, V.L.
Aterramento elétrico impulsivo, em baixa e altas frequéncias. Editora da PUC-RS. 2007.

« MAMEDE FILHO, J. Protecdo de equipamentos eletrénicos sensiveis: aterramento. Erica Ltda., 82
ed., 2000.

* KINDERMANN, G. Protecdo contra descargas atmosféricas em estruturas edificadas.
Labplan/UFSC, 42 ed.,

+ 20009.

* KINDERMANN, G. Curto-circuito. Labplan/UFSC, 2010.

* KINDERMANN, G. Choque elétrico. Labplan/UFSC, 3a edicéao.

« ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, NBR-15749. Medic&o de resisténcia
de aterramento e de potenciais na superficie do solo em sistemas de aterramento. 2009.
 |IEEE. IEEE Std 80-2000. Guide for Safety in AC Substation Grounding. 2000.

* [IEEE. ANSI/IEEE Std 81-1983. Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground Impedance, and
Earth

+ Surface Potentials of a Ground System. 1983.

* |IEEE. IEEE Std 367-1995. Recommended Practice for Determining the Electric Power Station
Ground

* Potential Rise and Induced Voltage From a Power Fault.1996.

* IEEE. IEEE Std 1000-2005. Powering and Grounding Electronic Equipment. 2005. IEEE. |IEEE Std
142-2007. Recommended Practice for Grounding of Industrial and Commercial Power Systems.
2007.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SISTEMAS ELETRICOS INDUSTRIAIS ELT721
Nome do componente curricular em inglés:
INDUSTRIAL POWER SYSTEM

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Motores Elétricos CA/CC. Tarifacdo da Energia Elétrica. Fator de Poténcia. Curto-Circuito nas
Instalagdes Elétricas. Fornos Elétricos. Equipamentos Elétricos. Protecdo e Coordenacgao. Projeto
de Subestag¢ao de Consumidor.

Conteudo programatico:

1. Motores elétricos CA/CC.

1.1 Selecao e aplicagado de motores elétricos

1.2 Esquemas tipicos para instalagées de motores.

2. Tarifacao

2.1 Consumidores Cativos x Consumidores Especiais x Consumidores Livres
2.2 Horario de Ponta x Horario Fora de Ponta

2.3 Tarifas Convencional, Verde, Azul, Amarela e Branca

2.4 Tarifa de Ultrapassagem

3. Fator de Poténcia

3.1 Legislacao do Fator de Poténcia

3.2 Faturamento de Energia Reativa Excedente

3.3 Aplicacdes dos Capacitores - Derivagao

3.4 Correcao do Fator de Poténcia

4. Curto-Circuito nas Instalagdes Elétricas Industriais

4.1 Formulagao Matematica das Correntes de Curto-Circuito

4.2 Sistema de base e valores por Unidade

4.3 Calculo das Correntes de Curto-Circuito

4.4 Contribuicdo dos Motores de Indugéo nas Correntes de Falta
4.5 Solicitagdes Eletrodinamica e Térmica das Correntes de Curto-Circuito
5. Fornos Elétricos

5.1 Fornos a resisténcia

5.2 Fornos de Inducgao

5.3 Fornos a Arco

6. Equipamentos Elétricos

6.1 Para-raios

6.2 Chaves e Elos Fusiveis

6.3 Cabos de Energia (MT e AT)
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6.4 Transformadores (Poténcia, TP e TC)
6.5 Terminagdes e Buchas

6.6 Chaves seccionadoras

6.7 Reles e Disjuntores

6.8 Contator Magnético Tripolar

6.9 Painéis

7. Protecédo e Coordenacéao

7.1 Tipos de curto.

7.2 Solicitagdes eletrodindmicas e térmicas
7.3 Protecéo dos sistemas de baixa tensao
7.4 Protecao de sistemas primarios

8. Subestacdo.de Consumidores Industriais
8.1 Tipos de Subestacdes de Consumidor
8.2 Dimensionamento Fisico das Subestacbes
8.3 Paralelismo de Transformadores

8.4 Unidades de Geracao de Emerg6encia
8.5 Ligacdes a Terra

Bibliografia basica:

1. MAMEDE FILHO, J. Instalagbes Elétricas Industriais. LTC, 2011. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2092-1/cfi/0!/4/2@100:0.00

2. COTRIM, Ademaro Alberto Machado Bittencourt. Instalagdes Elétricas. 5a Ed., Sdo Paulo:
Prentice- Hall, 2008.

3. RODRIGUES, RODRIGO; GUIMARAES, RAFAELA. SOUZA, DIOGO B. DA C. Instalagdes
elétricas.SAGAH, 2017. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br

Bibliografia complementar:

1. ABNT. NBR 14039. Instalagdes Elétricas de Média Tenséao de 1,0 kV a 36,2 kV, 2003.

2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410: Instalacdes Elétricas de
baixa Tensao. Disponivel em: http://www.sisbin.ufop.br/normas-tecnicas/

3. A. R. Q. Panesi. Fundamentos da Eficiéncia Energética (Industrial, Comercial e Residencial).
Editora: Ensino Profissional, 2006.

4. COPEL (Org.) Manual de Eficiéncia Energética na Industria. Curitiba: COPEL, 2005. 139 p.
5. Augusto C. C. Oliveira e José Carlos de Sa Junior - “Uso Eficiente de Energia Elétrica”. 1a
Edicao, Editora da Universitaria UFPE, 1998.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

OTIMIZACAO DE SISTEMAS ELETRICOS ELT722
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRICAL SYSTEMS OPTIMIZATION

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Formulagao de problemas de otimizagao restritos e irrestritos aplicaveis a sistemas elétricos.
Condigdes de otimalidade, étimo local vs. étimo global. Propriedades geométricas dos espacos de
busca: convexidade, diferenciabilidade, n-modalidade, ndo-linearidade. Aplicagbes da programagéo
linear e da

programagao nao-linear. Métodos deterministicos e estocasticos.

Conteudo programatico:

1. Conceitos Basicos em Otimizagao.

1.1. Como formular um modelo matematico para a otimizagao de sistemas elétricos?

1.2. Variaveis de decisdo. Funcéo objetivo e Restri¢des;

1.3. Dominio de Busca. Relevo n-dimensional da fungdao.Convexidade, diferenciabilidade, n-
modalidade, ndo-linearidade;

1.4. Otimizagao sem Restricoes: Ponto Estacionario, Extremo e Condigdes de

Otimalidade.

1.5. Otimizagao com Restrigcdes: Multiplicadores de Lagrange, Extremos e Condigbes de
Otimalidade.

2. Programacéo Linear (PL)

2.1. Forma Canbdnica de Problemas de Otimizacao Linear;

2.2. Introdugcao ao Método Simplex. O Tableau Simplex;

2.3. Problemas classicos de PL (PLB, PLI, PLIM). Aplicacdo em Sistemas Elétricos.

2.4. Conceito de Dualidade. Variaveis Duais. O problema Dual, conversao primal/dual e sua
interpretacéo.;

2.5. Otimalidade vs.factibilidade;

3. Programacao Quadratica (PQ)

3.1. Formas Quadraticas (FQ). Diagonalizagcado de FQs ndo-homogéneas;

3.2. Programagédo Quadratica Convexa;

3.3. Os problemas Primal e Dual em PQ;

3.4. Construgao e analise do problema de despacho econémico. Outros problemas em sistemas
elétricos quadraticamente modelados.

4. Otimizagao Nao-Linear (PNL) sem Restricoes

4.1. Otimizagcao Unidimensional;

4.2. Métodos matematicos para Otimizagao Unidimensional,
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4.3. Otimizacao de Problemas com varias variaveis de decisao;

4.4. Métodos Diretos para PNL sem Restricoes;

4.5. Métodos Indiretos de Primeira Ordem para PNL sem Restri¢cdes, Gradiente e Gradiente
Conjugado;

4.6. Métodos Indiretos de Segunda Ordem para PNL sem Restricdes: Métodos de Newton, Gauss-
Newton, Marquardt, Quasi-Newton (BFGS).

4.7. Aplicagao de métodos estocasticos (AG, ED, ONP) em sistemas elétricos.

5. Otimizagdo Nao-Linear (PNL) com Restrigdes

5.1. Mecanismos de tratamento de Restri¢coes;

5.2. Método Generalizado do Gradiente Reduzido para PNL restrito;

5.3. Programacéo Linear Sucessiva (PLS);

5.4. Métodos de Programagao Quadratica Sucessiva.

5.5.Construgao e analise do problema de despacho econémico e outros problemas em sistemas
elétricos.

5.6. Aplicacdo de métodos estocasticos (AG, ED, ONP) em sistemas elétricos.

6. Otimizagdo Inteira (PI), Binaria (PB) e Inteira Mista Linear (PLIM)

6.1. Problemas PI, PLB e PLIM adaptados para contextos de sistemas elétricos;

6.2. Estratégias de Enumeragao Implicita, Explicita;

6.3. Arvores de Busca;

6.4. Técnica Branch and Bound para PI, PLB e PLIM: Separagao, Relaxacédo da PL e Sondagem
(fathoming).

Bibliografia basica:

1. ZHU, J. Optimization of Power System Operation. 2a ed., New York: John Wiley & Sons, 2015.

2. LEE, K.; EL-SHARKAWI, M. Modern Heuristic Optimization Techniques: Theory and Applications
to Power Systems. 1a ed., Editora Wiley-Blackwell, p. 624, 2010.

3. KAGAN, N; KAGAN, H.; SCHMIDT, H.; OLIVEIRA, C. Métodos de Otimizagao Aplicados a
Sistemas Elétricos de Poténcia. 1st ed., Editora Blicher, 216p., 2009.

4. MARTINEZ, J.; SANTOS, S. Métodos Computacionais de Otimizagao, Impa, 1995.

5. VAN DE PANNE, C. Methods for Linear and Quadratic Programming, North-Holland Publishing
Company, 1975.

6. NEMHAUSER, G.; WOLSEY, L. Integer and Combinatorial Optimization. New York: John Wiley &
Sons, p. 763, 1999.

Bibliografia complementar:

1. BAZARAA, M., JARVIS, J., SHERALI, H. Linear Programming and Network Flows, 4a ed., John
Wiley & Sons, p.748, 2009.

2. BAZARAA, M.; SHERALI, H.; HANIF, D.; SHETTY, C. Nonlinear Programming: Theory and
Algorithms. 3a ed. Hoboken, N.J.: Wiley-Interscience, p. 853, 2006.

3. NASH, G.; SOFER, A. Linear and Nonlinear Programming, Mc-Graw Hill, 1996.

4. DENNIS, J., SCHNABEL R., Numerical Methods For Unconstrained Optimization And Nonlinear
Equations. SIAM, 1996.

5. EL-HAWARY, M. Electric Power Applications of Fuzzy Systems. Editora: John Wiley & Sons,
1998.

6. ANTONIOU, A.; LU, W. Practical Optimization: Algorithms And Engineering Applications, 1a ed.,
New York: Springer, p. 675, 2007.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

PLANEJAMENTO DE SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA ELT723
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRIC POWER SYSTEMS PLANNING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Caracterizacao do cenario energético brasileiro: presente e futuro. Previsdo de carga. Planejamento
de curto, médio e longo prazos. Planejamento da expansao da geragao e da transmisséo.
Otimizac&o aplicada ao planejamento estratégico de sistemas elétricos. Analise de confiabilidade
de sistemas

elétricos de poténcia.

Conteudo programatico:

1. Evolugao do sistema elétrico

1.1. Desenvolvimento da tecnologia de geragéo na evolugao histérica.

1.2. Opgodes energéticas e modelo de mercado. Matriz Elétrica Brasileira.

1.3. Comparagao da politica energética entre paises.

1.4. Avaliagao da politica energética Brasileira.

1.5. Alternativas energéticas para o Brasil.

2. Previsao de Carga

2.1. Técnicas de predig¢ao de curto, médio e longo termos. Previsdo temporal e espacial de
comportamento da carga.

2.2. Pré-processamento de dados histéricos. Analise de séries temporais e elaboracdo de modelos
polinomiais. Técnica dos Minimos Quadrados.

2.3. Modelagem Econométrica, analise de uso final e analise combinada.

2.4. Suavizagao exponencial. Modelos regressivos. Empregos de redes neuro-nebulosas.

2.5. Revisao dos diversos modelos de carga.

3. Expansé&o da Geragéao

3.1. Andlise de modelos de geragao para redugao de custo e para aumento de capacidade, em
conformidade com requisitos de seguranca.

3.2. Modelagem de um sistema hidrotérmico. Cenarios com plantas mistas. Analise combinada com
geracéo distribuida.

3.3. Modelos de alocagao de geragao quase-dinamico.

4. Expansao da Transmiss&o

4.1. Modelos de fluxo em redes de complexidade progressiva.

4.2. Analise de contingéncias para direcionamento da expansao da rede.

4.3. Problema de determinacgao de rota.

4.4. Técnicas de reforgo de estrutura.
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4.5. Integracao entre areas. Analise de grande escala.

5. Estratégias de Planejamento

5.1. Emprego do FPB, FPC e FPO para auxiliar a expansao da solugao do fluxo de poténcia.
5.2. Processo de decisédo sequencial. Programagao dinamica.

5.3. Expansao de um sistema elétrico (modelos de longo, médio e curto prazo).

6. Conceitos Basicos da Teoria da Confiabilidade

6.1. Aplicagao de Métodos Probabilisticos ao Planejamento;

6.2. Avaliagédo de Confiabilidade na Capacidade de Reserva Girante;

6.3. Avaliacao da Confiabilidade da Transmisséao.

Bibliografia basica:

1. SEIFI, H.; SEPASIAN, M. Electric Power System Planning: Issues, Algorithms and Solutions,
Springer, p. 390, 2011.

2. WENTUAN, Li. Probabilistic Transmission System Planning. Wiley-IEEE Press, p. 320, 2011.

3. HUNT, S.; SHUTTLEWORTH, G. Competition and Choice in Electricity. John Wiley & Sons Ltda.,
1996.

4. FORTUNATO, L. Introdugao ao Planejamento da Expanséo e Operacgao de Sistemas de
Producédo de Energia Elétrica. EDUFF - Editora Universitaria, p. 232, 1990.

Bibliografia complementar:

1. MONTICELLI, A. Fluxo de carga em redes de energia elétrica. Ed. Edgard Blicher Ltda,1983.
2. BILLINGTON, R.; ALLAN, R. Reliability Evaluation of Engineering Systems — Concepts and
Techniques, 2a ed, Plenum Press., New York, 1992.

3. BILLINGTON, R.; ALLAN, R. Reliability Evaluation of Power Systems, 2a ed., Plenum Press,
1996.

4. ANDERS, G. Probability Concepts in Electric Power Systems. 1a ed. Wiley-Interscience, p. 682,
1990.

5. CAMARGO, C. Confiabilidade Aplicada a Sistemas de Poténcia Elétrica, Floriandpolis: Editora
LTC/Eletrobras/FEESC, 1981.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA ELT724
Nome do componente curricular em inglés:
POWER QUALITY
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Indicadores de Qualidade do Produto da Energia Elétrica, tensdo em regime permanente, fator de
poténcia, distor¢oes harménicas, desequilibrio de tensao, flutuagao de tensao, variagcéao de
frequéncia, variacdo de tens&o de curta duragdo. metodologia de medig¢ao. Indicadores de
Qualidade do Servigo da

Energia Elétrica, indicadores de tempo de atendimento, Indicadores de Continuidade do Servigo,
Qualidade do tratamento de reclamacgdes.

Conteudo programatico:

1. Introdugéo a Qualidade da Energia Elétrica

1.1 Defini¢cdo e importancia da Qualidade de Energia Elétrica

1.2 Terminologia da Qualidade de Energia Elétrica

1.3 Conceito de carga nao linear

1.4 Problemas tipicos de Qualidade de Energia Elétrica

1.5 Classificagao de indicadores de Qualidade de Energia Elétrica

2. Qualidade do produto

2.1 Tensdo em Regime Permanente

2.1.1 Definigdo, normas, causas e consequéncias de indicadores de atendimento da tenséo de
atendimento

2.1.2 Definigao, causas e consequéncias de indicadores para desequilibrio de tensao
2.1.3 Calculo da tensao e do desequilibrio de tens&o nas instalagdes elétricas

2.1.4 Estimacao de estados e monitoramento

2.1.5 Solugdes de regulacao de tensao e balanceamento de fases

2.1.6 Aplicagbes

2.2 Fator de poténcia

2.2.1 Definigdo, normas, causas e consequéncias da falta de atendimento de valores do Fator de
Poténcia

2.2.2 Calculo do Fator de Poténcia de diferentes cargas

2.2.3 Solugdes para atendimento de valores do Fator de Poténcia

2.2.4 Aplicagdes

2.3 Distor¢oes harmobnicas

2.3.1 Definigao e introdugao ao conceito de harménicos

2.3.2 Indicadores de distor¢ao harmoénica e valores de referéncia
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2.3.3 Cargas nao lineares e distorcao harmonica

2.3.4 Distorgdo harmbnica em sistemas trifasicos e calculo de valores eficazes das grandezas
elétricas

2.3.5 Medigao das correntes e tensdes com conteudo harménico nas redes elétricas

2.3.6 Consequéncias das harmdnicos e Solug¢des para mitigar harmdnicos

2.3.7 Aplicagdes

2.4 Variagao de tensao de curta duragao VTCDs

2.4.1 Definigao e causas de VTCDs

2.4.2 Efeitos de VTCDs sobre equipamentos e curvas de sensibilidade

2.4.3 Indicadores de VTCDs

2.4.4 Medicao e Estimacao de indicadores de VTCDs

2.4.5 Aplicagbes

2.5 Flutuagao de tensao

2.5.1 Definigao e introdug¢ao ao conceito de Flutuacéo de tensao

2.5.2 Solugdes para atenuar a flutuacao de tensao

2.6 Variacao de frequéncia

3. Qualidade do servigo

3.1 Elementos

3.2 Indicadores de tempo de atendimento as ocorréncias emergenciais

3.3 Indicadores de continuidade do servigo de distribuigdo de energia elétrica

3.4 Indicadores de continuidade para transmissoras detentoras de DIT e distribuidoras acessadas
por

outras distribuidoras

3.5 Aplicacbes

4. Qualidade do tratamento de reclamagdes

4.1 Metodologia de estabelecimento dos limites do indicador de qualidade— frequéncia equivalente
de

reclamagao

Conteudo programatico pratico:

1) Apresentacdo de equipamentos, materiais e instrumentos de medi¢ao voltados para a Qualidade
de Energia Elétrica

2) Manuseio e Instalagdo do Analisador de Redes em uma instalagéo Elétrica e utilizagdo de
fungcdes do Osciloscopio nas aplicagdes na Qualidade de Energia Elétrica

3) Desequilibrio da tensdo e balanceamento de fases

4) Fator de Carga em circuitos elétricos trifasicos e corre¢ao do Fator de Poténcia (observando as
normas vigentes)

5) Grandezas elétricas na presenga de cargas nao lineares considerando arranjos de cargas
desequilibradas (observando as normas vigentes)

6) Harménicos em diferentes combinagdes de cargas e considerando diferentes estados de
operagao

do circuito elétrico

7) Harmoénicos utilizando solugdes de mitigagao (filtros passivos e filtros ativos)

8) VTCDs e solugbes de mitigacao

9) Indicadores de Qualidade do Servigo

Bibliografia basica:
1) KAGAN, NELSON; ROBBA, ERNESTO JOAQ; SCHMIDT, HERNAN PRIETO. Estimac&o de
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indicadores de qualidade da energia elétrica. Sao Paulo: Editora Blucher, 2009. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521216186/.

2) ALDABO, RICARDO. Qualidade na energia elétrica. S0 Paulo: Editora Artliber, c2001.

3) DUGAN, ROGER C; MCGRANAGHAN, M. F; SANTOSO, SURYA; BEATY, H. WAYNE.
Electrical power systems quality. New York: Editora McGraw-Hill, 2012.

Bibliografia complementar:

1) ARRILLAGA, J. Power system harmonic analysis. New Delhi: Editora Wiley, [2014].

2) LEAO, RUTH PASTORA SARAIVA; SAMPAIO, RAIMUNDO FURTADO; ANTUNES,
FERNANDO LUIZ MARCELO. Harmdnicos em sistemas elétricos. Rio de Janeiro: Editora Campus,
c2014.

3) EDSON, M. Disturbios da energia elétrica. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2013. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536518398/.

4) LOPEZ, RICARDO ALDABO. Energia solar. Sdo Paulo: Editora Artliber, 2002

5) Procedimentos de Distribuigcdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST
Médulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica. Aneel. Disponivel em https://www.aneel.gov.br/prodist
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
GERACAO DE ENERGIA ELETRICA ELT725
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRICAL POWER GENERATION

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Energia e desenvolvimento. Formas de convers&o de energia. Usinas hidroelétricas e
termoelétricas. Operagao de pequenas e micro centrais hidroelétricas. Mercados, Fontes
alternativas de energia e tecnologias integradas.

Conteudo programatico:

1. A producgao de energia elétrica no Brasil

1.1 Situagao atual e crescimento planejado, metas governamentais, dados estatisticos.
1.2.0 potencial hidrelétrico brasileiro.

1.3 A importancia das usinas termelétricas no Brasil

2. Geracao hidrelétrica

2.1 Defluvios, regularizag&o de rios.

2.2 Conceitos basicos relativos a produgao de energia elétrica.

2.3. Turbinas, casa de maquinas, chaminés de equilibrio, cavitacao.

2.4. Barragens: conceitos, tipos principais.

2.5 Projeto de uma usina hidrelétrica: Aspectos de manutengéo de usina, construgéo de
reservatorios

hidraulicos, aspectos ecoldgicos, aspectos sociais, fatores econémicos, impactos ao meio
ambiente,

2.6 Pequenos aproveitamentos hidrelétricos: a importéncia de pequena geracéo hidrelétrica na
fixacao de

populacao rural, principais tipos.

3. Despacho de usinas sem restrigcdes

3.1 Mercado de energia elétrica.

3.2 Sistema interligado.

3.3 Usinas de base, usinas de ponta.

3.4 Problemas com térmica na ponta, problemas com nuclear na ponta.

4. Geracgao termelétrica convencional

4.1 Conceitos basicos, aspectos construtivos de usinas termelétricas

4.2 Fundamento da termodinémica: primeira e segunda lei da termodinédmica

4.3 Ciclo Rankine, Ciclo Brayton

4.4 Usinas térmicas a vapor, a gas e de ciclo combinado

5. Fontes alternativas de energia (geragao solar, edlica, biomassa)
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Bibliografia basica:

1. REIS, Lineu Belico dos. Geragao de Energia Elétrica. Editora Manole. 22 Ed. 2011

2. SOUZA, Z. de; SANTOS. A.H.M.; BORTONI, E. da C. “Centrais hidrelétricas: implantacao e
comissionamento. Editora Interciéncia, 2009.

3. LORA, E.E.S. e; NASCIMENTO, M.A.R. do (organizadores). “Geragao termelétrica:
planejamento, projeto e operagao (2 volumes)”. Editora Interciéncia, 2004

Bibliografia complementar:

1. Allen J. Wood, Bruce F. Wollenberg, Gerald B. Sheblé. Power Generation, Operation and
Control. 3Ed. ISBN-13: 978-0471790556 November 18, 2013

2. Philip Kiameh. Power Generation Handbook. ISBN-13: 978-0071772273. McGraw-Hill
Professional; 2 edition. — October 20, 2011

3. Ramiro Ortiz Flérez. Pequenas Centrais Hidrelétricas. ISBN: 9788579751080. 2014

4. Eduardo Nery. Mercados e Regulagao de Energia Elétrica. Interciéncia, 722 p. ISBN-13
9788571932791. 2012

5. ALDABO LOPEZ, Ricardo. Célula combustivel a hidrogénio: fonte de energia da nova era. Sdo
Paulo: Artliber, 2004. 182 p. ISBN 8588098229 (broch.).

6. LOPEZ, Ricardo Aldabé. Energia solar. Sao Paulo: Artliber, 2002. 155 p. ISBN 8588098091
(Broch.).
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA ELT726
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRICAL POWER DISTRIBUTION

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Analise de cargas: curvas tipicas, fatores de carga e de diversidade. Configuragdo dos sistemas de
distribuicdo e de transmissao. Subestag¢des. Redes aéreas e subterraneas. Modelagem dos
componentes do sistema de distribuicdo. Calculo e analise da operacéo dos sistemas de
distribuicdo. Regulacao de tensdo. Normas. Protegao de circuitos de distribuigio.

Conteudo programatico:

1. Constituicao dos sistemas elétricos de poténcia;

1.1 Sistema de geracéo, transmissao e distribuicdo

1.2 Sistema de subtransmissao e de distribuicdo primaria;

1.3 Subestacgdes de distribuicao;

1.4 Estagdes transformadoras;

1.5 Redes de distribuicdo secundaria;

2 Caracteristicas da carga

2.1 Classificagédo das cargas

2.2 Fatores tipicos utilizados em distribuigédo

2.3 Conceitos gerais de tarifacao;

3 Condutores Elétricos

3.1 Aspetos e carateristicas de condutores

3.2 Corrente admissivel em linhas;

3.3 Equacionamento térmico de condutores

4 Representacdo dos componentes do sistema de distribuigao
4.1Constantes quilométricas de linhas aéreas e subterraneas;
4.2 Modelo de linhas aéreas e subterraneas

4.3 Modelo de transformadores

4.4 Modelo das cargas

4.5 Modelo de equipamentos de controle (shunt, reguladores de tenséo)
5 Estimacao de Estado de operacao dos sistemas de distribuicao
5.1 Analise aproximada de redes de distribuicdo por métodos simplificados
5.2 Métodos de Analise de Fluxo de carga

6 Introducéo a Protecao de sistemas de distribuicao

6.1 Fundamentos basicos da protecao

6.2 Dispositivos religadores, seccionadores, relés e elos fusiveis
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6.3 Curvas de atuagao
6.4 Coordenacao da Protegao

Bibliografia basica:

1. Kagan, N.; Oliveira, C.C. B.; Robba, E. J.; Introduc&o aos Sistemas de Distribuicdo de Energia
Elétrica. Editora Edgard Bucher,2005. ISBN: 8521203551.

2. Mamede Filho, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. 4. ed. [Reimpr.]. Rio de Janeiro: LTC,
2015.

3. Barros, Benjamim Ferreira de; Gedra, Ricardo Luis. Cabine Primaria: Subestagbes de alta tenséo
de consumidor. 4. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Erica, 2015.

4. Barros, Benjamin Ferreira de; Borelli, Reinaldo; Gedra, Ricardo Luis. Geragao, transmisséo,
distribuicdo e consumo de energia elétrica. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

Bibliografia complementar:

1. GONEN, TURAN. ELECTRIC POWER DISTRIBUTION SYSTEM ENGINEERING. Ed: CRC
PRESS. 2007

2. Gebran, Amaury Pessoa. Manutencgéo e Operagédo de Equipamentos de Subestagdes. Ed:
Bookman. 246 p. ISBN: 9788582601297. 2014

3. Willis, H. Lee. POWER DISTRIBUTION PLANNING REFERENCE BOOKH.ISBN: 0824748751.
ISBN13: 9780824748753. 1248 p. 22 Ed. 2004

4. Santos, Paulo Eduardo Steele. TARIFAS DE ENERGIA ELETRICA: ESTRUTURA TARIFARIA.
isbn: 9788571932463. ed:1?

5. Fujio Sato, Walmir Freitas. ANALISE DE CURTO-CIRCUITO E PRINCIPIOS DE PROTECAO
EM SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA. ISBN-10: 85-352-6886-3. 2014

6. EL HAGE, Fabio S; FERRAZ, Lucas P. C; DELGADO, Marco A. P. A estrutura tarifaria de
energia elétrica: teoria e aplicagdo. Rio de Janeiro: Synergia, 2013. 270 p. ISBN 9788561325930.
7. ANDERSON, P. M. Analysis of faulted power systems. New Delhi: Wiley, [2003]. xix, 513 p.
(IEEE Press Power system engineering series.). ISBN 0813812704 (enc.).
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS ELETRICOS ELT727
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN POWER SYSTEMS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Principios basicos; Sistemas de Geracdo, Transmissao e Distribuicdo de Energia; Operagao e
Superviséo de Sistemas Elétricos; Mercado de Energia, Sistemas de Armazenamento de Energia
Elétrica; Equipamentos e Maquinas Elétricas; Protecdo de Sistemas; Sistemas de Medi¢ao; Analise
de Sistemas de Energia; Otimizacéo de Sistemas de Energia; Técnicas de Alta Tensao e Ensaios
Laboratoriais; Energias

Renovaveis; Normas.

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de tépicos como:
. Principios basicos;

. Sistemas de Geragao de Energia;

. Transmissao e Distribuicao de Energia;

. Operacéo e Supervisao de Sistemas Elétricos;

. Mercado de Energia;

. Sistemas de Armazenamento de Energia Elétrica;
. Equipamentos e Maquinas Elétricas;

. Protecao de Sistemas;

. Sistemas de Medicéo;

10. Analise de Sistemas de Energia;

11. Otimizagao de Sistemas de Energia;

12. Técnicas de Alta Tensao e Ensaios Laboratoriais;
13. Energias Renovaveis;

14. Normas

OCONOOTRAWN-

Bibliografia basica:

1. John Kuffel, Peter Kuffel, Ed Kuffel, Waldemar Ziomek, High Voltage Engineering Fundamentals,
Editora Elsevier, 2016, ISBN 0080994148, 9780080994147

2. SADIKU, M.O. Elementos de Eletromagnetismo. 4a Ed. Bookman, 2004

3. Hayt, W. H. e Buck, J. A. Eletromagnetismo. 6. ed. Sao Paulo: LT, 2003.

4. DAVID E. JOHNSON; JOHN L. HILBURN; JOHNNY R. JOHNSON Fundamentos de Analise

de Circuitos Elétricos.

5. BOYLESTAD, ROBERT L. Introducao a Analise de Circuitos Elétricos;
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Bibliografia complementar:

1. MAMEDE FILHO, J. Protecdo de equipamentos eletrénicos sensiveis: aterramento. Erica Ltda.,
82 ed., 2000.

2. Dugan, R. C.; McGranaghan, M. F.; Santoso, S; Beaty, H.W. Power System Analysis. Editora Mc
Graw — Hill. Profissional Engineering.

3. Cory, D. V.; Oleskovicz,M.; Giovenini, R.; Proteg&o Digital de Sistemas Elétricos de Poténcia.
Sao Carlos: EESC- USP, 2007. ISBN: 9788585205782
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CONTROLE DE ACIONAMENTOS ELETRICOS ELT728
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRICAL DRIVE CONTROL

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Elementos da teoria de controle aplicado em sistemas eletronicos de poténcia. Controladores
classicos PI e controladores inteligentes do tipo Fuzzy aplicados a conversores cc-cc e cc-ca.
Sistemas de controle aplicados a fontes alternativas de energia.

Conteudo programatico:

15. Descrigao de um problema genérico de aplicagao de controle em sistemas eletrénicos de
poténcia.

16. Estruturas de controle: Controladores PI, controladores Fuzzy, Fuzzy P+|, Fuzzy PD+| e Fuzzy
P+Fuzzy I.

17. Controle de conversores de poténcia: Conversores cc-cc e cc-ca.

18. Controle de maquinas elétricas: Motores cc e ca.

19. Controle de inversores de frequéncia e UPS.

20. Controle da geracao em fontes alternativas: Painel fotovoltaico, aerogeradores e célula de
combustivel.

21. Aplicacbes

Bibliografia basica:

1. BUSO, S.; MATTAVELLI, P; Digital Control in Power Electronics, Morgan & Claypool, 2006.
2. W. LEOHHARD; Control of Electric Drives, Springer, 1996.
3. JANTZEN, J.; Foundations of Fuzzy Control.

Bibliografia complementar:

1. Robert W. Erickson; dragan Maksimovice. Fundamentaus of Power Electronics, segunda edigao,
;F.)?)n(gi[m, K.; Engenharia de Controle Moderno, 5° edigao, Sao Paulo, Pearson Prentice Hall,
gog)%RF R. C.; BISHOP,R. H.; Sistemas de Controle Modernos, 11° edicdo, Rio de Janeiro, LTC,
421.0?)9@ATA, K.; Discrete-time control systems, Prentice Hall, 1995.

5. FARRET. F. A.; Integration of Alternative Sources of Energy, 2006.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA BIOMEDICA ELT731
Nome do componente curricular em inglés:
FUNDAMENTALS OF BIOMEDICAL ENGINEERING
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Introdugéo a Engenharia Biomédica; fisiologia celular; anatomia e fisiologia dos sistemas
cardiovascular, nervoso, neuromuscular, visual e auditivo; sensores biomédicos; condicionamento e

processamento de sinais biomédicos; equipamentos médico hospitalares.

Conteudo programatico:

. Introdugao a Engenharia Biomédica

. Conceito

. Aplicagbes

. Historico

. Perspectivas e futuro

. Fisiologia celular

. Células nervosas

. Estrutura e fungdo de membranas celulares

. Potenciais de membrana e potenciais de agao.
. Modelagem da membrana celular através de circuitos elétricos
. Fundamentos de fisiologia cardiovascular

. Anatomia do musculo cardiaco

. Ciclo cardiaco

. Sistema condutor do musculo cardiaco

. Equipamento: O Eletrocardiégrafo.

. Fundamentos de neurofisiologia

. Anatomia do sistema nervoso

. Sinapses e neurotransmissao

. As funcdes do SN: sensorial, processamento, memadria e motor
. Equipamento: O Eletroencefalograma

. Processamento de sinais cerebrais

. Sistema Neuromuscular

. Contracédo Muscular

. Vias motoras

. Equipamento: Eletromiografia

. Sistema Sensorial

. Audicao

VOO TOVL DO OT O PRAROOTOLWOOTONOOTO -
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. Visao

. Equipamentos: Audidmetro e protese de retina
. Sensores biomédicos e eletrodos

. Sensor de Forca

. Sensor de Presséao

. Sensor de Deslocamento

. Sensor de Umidade

. Eletrodos

. Condicionamento de sinais biomédicos
. Medidas elétricas

. Amplificagao

. Filtragem

. Fontes de energia

OO TOVWOLODAOOTO®» NOOT

Bibliografia basica:

1. KANDEL, E. R.; SCHUWARTS J. H.; JESSEL, T. M. Principios da Neurociéncia.

Mc Graw Hill, 2014.

2. Albert Malvino , David J. Bates. Eletrénica : diodos , transistores e amplificadores.7. ed. versao
concisaPorto Alegre, [RS]: AMGH , 2011.

3. Boylestad, Robert L. Introdug&o a analise de circuitos . 10. ed. Sdo Paulo: Prentice- Hall, 2004.

Bibliografia complementar:

1. GUYTON, Arthur C.;HALL, John E. Tratado de Fisiologia Médica. Elsevier, 2017.
2. WEBSTER, John G.; ENCYCLOPEDIA OF MEDICAL DEVICES AND
INSTRUMENTATION. JOHN WILEY REFERENCE, 2006.

3. BEAR, M. F.; CONNORS, B. W.; PARADISO, M. A.. Neurociéncia: Desvendando o
Sistema Nervoso. 3Artmed, 2008.

4. Sedra, Adel S. Microeletronica. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson / Prentice Hall, c2007.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROCESSAMENTO DE SINAIS BIOLOGICOS ELT732
Nome do componente curricular em inglés:
BIOLOGICAL SIGNAL PROCESSING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Analise de sinais biomédicos. Técnicas de processamento de sinais aplicados em sinais
biomédicos. Transformada de Fourier. Filtros Digitais. Métodos de estimacgao espectral. Analise
tempo-frequéncia. Filtros Adaptativos e filtros 6timos. Transformada Wavelet. Analise Multivariado:
analise de componentes principais e analise de componentes independentes.

Conteudo programatico:

Introdugao aos Sinais Biomédicos.

Revisdo de probabilidade e processos estocasticos.

Pré- processamento em sinais biomédicos.

Revisao da Transformada de Fourier, Transformada discreta de Fourier e filtros digitais.

Analise de sinais biomédicos.

Métodos de Estimacao espectral. Analise tempo-frequéncia. Filtros Adaptativos e filtros 6timos.
Transformada Wavelet.

Analise Multivariado: analise de componentes principais e analise de componentes independentes.

Bibliografia basica:

1. SEMMLOW, J. L.; “Biosignal and Biomedical Image Processing”, editora Marcel Dekker, 2004.
2. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W.; “Discrete-Time Signal Processing”, 2a edi¢gao, 1999.
3. MARPLE, S. L, Jr.; “Digital Spectral Analysis with Applications”, editora Prenctice Hall, 1987.

Bibliografia complementar:

1. LATHI, B. P.; “Signal Processing and Linear Systems”, Berkeley Cambridge Press, 1998.

2. PROAKIS, J. G.; “Digital Signal Processing”, 4a edi¢ao, editora Prentice-Hall, 2006.

3. ALBUQUERQUE J.P.A., FORTES, J.M.P, FINAMORE W.A., “Modelos Probabilisticos em
Engenharia Elétrica”, editora CETUC-PUC, 1985.

4. KAY, Steven. Intuitive probability and random processes using MATLAB®. Springer Science &
Business Media, 2006.

5. DRONGELEN, W.V., “Signal Processing for Neuroscientists”, editor Academic Press, 2007.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS DE CONTROLE | ELT733
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN CONTROL SYSTEMS |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Analise de Sistemas Dindmicos, tais como:

Analise de sistemas lineares; Analise de sistemas nao lineares; Analise de sistemas cadticos;
Sincronismo; Identificagcdo de sistemas lineares e ndo lineares; Analise de sistemas a eventos
discretos.

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de topicos como:
1. Analise de sistemas lineares;

2. Analise de sistemas nao lineares;

3. Analise de sistemas cadticos;

4. Sincronismo;

5. Identificacdo de sistemas lineares e nao lineares.

6. Analise de sistemas a eventos discretos.

Bibliografia basica:

1. Monteiro, L. H. A.; Sistemas Dinamicos, 32 Edi¢ao. Editora Livraria da Fisica, 2011.

2. Ogata, K.; Engenharia de Controle Moderno, 5% Edi¢cao. Editora Pearson Prentice Hall, 2010.

3. Aguirre, L. A. Introducéo a Identificacdo de Sistemas - Técnicas lineares e nao lineares aplicadas
a sistemas: Teoria e Aplicacao, 42 Edicido. Editora UFMG, 2015.

4. Cassandras, C. G. e Lafortune, S.; Introduction to Discrete Event Systems, 22 Edi¢ao. Editora
Springer, 2008.

5. Savi, M. A.; Dindmica N&o Linear e Caos. Editora E-papers, 2006.

Bibliografia complementar:

1. Ferrara, N. F. e Prado, C. P. C.; Caos — Uma Introducédo. Editora Edgar Blucher, 1994.
2. Geromel, J. C. e Korogui, R. H.; Controle Linear de Sistemas Dinamicos — Teoria, Ensaios
Praticos e Exercicios. Editora Blucher, 2011.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS DE CONTROLE II ELT734
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN CONTROL SYSTEMS I

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Controle de Sistemas Dinamicos, tais como: Controle de
processos e técnicas de controle avangado. Controle robusto. Controle nao linear. Controle 6timo.
Controle multivariavel. Controle adaptativo. Controle em espaco de estados. Controle utilizando
técnicas de inteligéncia computacional. Histéria do controle. Controle estocastico. Controle
preditivo. Controle em rede. Controle de sistemas hibridos.

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de tépicos como:
. Controle de processos e técnicas de controle avangado.

. Controle robusto.

. Controle nao linear.

. Controle étimo.

. Controle multivariavel.

. Controle adaptativo.

. Controle em espaco de estados.

. Controle utilizando técnicas de inteligéncia computacional.
. Histéria do controle.

10. Controle estocastico.

11. Controle preditivo.

12. Controle de sistemas hibridos.

13. Controle em rede.

O©CONOOTRAWN -

Bibliografia basica:

1. Seborg, D. E., Edgar, T. F., Mellichamp, D. A. e Doyle, F. J.; Process Dynamics and Control, 32
Edicdo. Editora Wiley, 2010.

2. Skogestad, S. e Postlethwaite, |.; Multivariable Feedback Control — Analysis and Design, 22
Edicdo. Editora Wiley, 2005.

3. Zhou, K e Doyle, J. C.; Essentials of Robust Control. Editora Prentice Hall, 1998.

4. Dullerud, G. E. e Paganini, F.; A Course in Robust Control Theory — A Convex Approach. Editora
Springer-Verlag, 2000.

5. Kirk, D. E.; Optimal Control Theory — An Introduction. Editora Dover, 2004.
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Bibliografia complementar:

1. Shinskey, F. G.; Process Control Systems, 42 Edigdo. Editora McGraw-Hill Professional, 1996.
2. Ogata, K.; Engenharia de Controle Moderno, 52 Edi¢cao. Pearson Prentice Hall, 2010.

3. Nise, N. S., Engenharia de Sistema de Controle, 62 Edigdo. Editora LTC, 2012.

4. Castrucci, P. L., Bittar, A. e Sales, R. M.; Controle Automatico. Editora LTC, 2011.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS DE CONTROLE lli ELT735
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN CONTROL SYSTEMS llI

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Robdtica, tais como:

Introducgao a robdtica; Manipuladores robaéticos; Controle de robds; Robética mével; Planejamento
de movimento; Localizagdo de robds; Veiculos autbnomos; Inteligéncia artificial e jogos; Sistemas
multiagentes; Sistemas cooperativos.

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de topicos como:
. Introducao a robdtica,;

. Manipuladores roboticos;

. Controle de robés;

. Robadtica movel;

. Planejamento de movimento;
. Localizagao de robds;

. Veiculos autbnomos;

. Inteligéncia artificial e jogos;
. Sistemas multiagentes;

10. Sistemas cooperativos.

O©CONOOOPR,WN -~

Bibliografia basica:

1. Thrun, S., Burgard, W. e Fox, D.; Probabilistic robotics. Editora MIT Press, 2005.

2. Craig, J. J.; Introdugéo a Robatica, 3% Edicdo. Editora Pearson, 2013.

3. Spong, M. W., Hutchinson, S. e Vidyasagar, M; Robot Modeling and Control, 12 Edi¢cdo. Editora
John Wiley & Sons, 2005.

4. Choset, H., Lynch, K. M., Hutchinson, S., Kantor, G. A., Burgard, W., Kavraki, L. E. e Thrun, S;
Principles of Robot Motion — Theory, Algorithms, and Implementations. Editora Bradford Book,
2005.

Bibliografia complementar:

1. Dudek, G. e Jenkin, M. Computational Principles of Mobile Robotics. Editora Cambridge
University Press, 2000
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS DE CONTROLE IV ELT736
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN CONTROL SYSTEMS IV

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Controle Aplicado e Automagao de Sistemas, tais como:
Implementacao de sistemas de controle; Sistemas embarcados aplicados a sistemas de controle;
Acionamentos hidraulicos; Acionamentos pneumaticos; Acionamentos elétricos; Laboratério de
controle e automacao; Redes de campo; Automagao em tempo real; Interfaceamento de sistemas;
Automacéo residencial (domotica); Sistemas a eventos discretos.

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de tépicos como:
. Implementacao de sistemas de controle;

. Sistemas embarcados aplicados a sistemas de controle;
. Acionamentos hidraulicos;

. Acionamentos pneumaticos;

. Acionamentos elétricos;

. Laboratério de controle e automacao;

. Redes de campo;

. Automacao em tempo real;

. Interfaceamento de sistemas;

10. Automacéo residencial (domética);

11. Sistemas a eventos discretos.

O©CONOOTRAWN -

Bibliografia basica:

1. Souza, A. C. Z., Lima, |, Pinheiro, C. A. M. e Rosa, P. C.; Projetos, Simulagdes e Experiéncias
de Laboratério em Sistemas de Controle. Editora Interciéncia, 2014.

2. Stevan Jr., S. L. e Silva, R. A.; Automacgao e Instrumentagao Industrial com Arduino — Teoria e
Projeto. Editora Erica, 2015.

3. O'Driscaoll, G.; Smart Home Automation Essencial Guides Box Set. Editora HomeMentors, 2015.
4. Aguirre, L. A.; Fundamentos de Instrumentacdo. Editora Pearson, 2014.

5. Campos, M. C. M. e Teixeira, H. C. G.; Controles Tipicos de Equipamentos e Processos
Industriais, 22 Edicdo. Editora Blucher, 2010.
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Bibliografia complementar:

1. Mahalik, N. P. (Editor); Fieldbus Technology — Industrial Network Standards for Real-Time
Distributed Control. Editora Springer-Verlag, 2003.

2. Ogata, K.; Engenharia de Controle Moderno, 5% Edicao. Pearson Prentice Hall, 2010.

3. Nise, N. S., Engenharia de Sistema de Controle, 62 Edigdo. Editora LTC, 2012.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS ELETRICOS | ELT737
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN POWER SYSTEMS |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Sistemas Elétricos de

Poténcia, tais como:

Principios basicos; Formas de conversao de Energia; Principios de Funcionamento dos sistemas
de geracéao; Operacao de Sistemas Geradores; Usinas Geradoras de Energia; Sistemas de
Armazenamento de Energia Elétrica; Equipamentos e Maquinas Elétricas; Protecédo de Sistemas;
Acionamentos Elétricos; Normas

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de tépicos como:
15. Principios basicos;

16. Formas de conversao de Energia;

17. Principios de Funcionamento dos sistemas de geracgao;
18. Operacao de Sistemas Geradores;

19. Usinas Geradoras de Energia;

20. Sistemas de Armazenamento de Energia Elétrica;

21. Equipamentos e Protecao de Sistemas;

22. Acionamentos Elétricos;

23. Técnicas de Alta Tensao e Ensaios Laboratoriais;

24. Normas

Bibliografia basica:

6. John Kuffel, Peter Kuffel, Ed Kuffel, Waldemar Ziomek, High Voltage Engineering Fundamentals,
Editora Elsevier, 2016, ISBN 0080994148, 9780080994147

7. SADIKU, M.O. Elementos de Eletromagnetismo. 4a Ed. Bookman, 2004

8. Hayt, W. H. e Buck, J. A. Eletromagnetismo. 6. ed. Sdo Paulo: LT, 2003.

9. DAVID E. JOHNSON; JOHN L. HILBURN; JOHNNY R. JOHNSON Fundamentos de Analise

de Circuitos Elétricos.

10. BOYLESTAD, ROBERT L. Introducéo a Analise de Circuitos Elétricos;

Bibliografia complementar:

6. MAMEDE FILHO, J. Protecéo de equipamentos eletrénicos sensiveis: aterramento. Erica Ltda.,
82 ed., 2000.
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7. Dugan, R. C.; McGranaghan, M. F.; Santoso, S; Beaty, H.W. Power System Analysis. Editora Mc
Graw — Hill. Profissional Engineering.

8. Cory, D. V.; Oleskovicz,M.; Giovenini, R.; Protecéo Digital de Sistemas Elétricos de Poténcia.
Sao Carlos: EESC- USP, 2007. ISBN: 9788585205782
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS ELETRICOS |l ELT738
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN POWER SYSTEMS |l

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Sistemas Elétricos de

Poténcia, tais como:

Principios basicos; Parametros de Linhas de Transmissao; Configuragdo de sistemas de
Transmissao; Modelos de Linhas de Transmissao; Modelos de geradores, transformadores e
cargas; Ondas Eletromagnéticas; Analise de Sistemas Elétricos; Fluxo de Poténcia; Coordenagéao
de Isolamento;

Protecéo Elétrica, Aterramentos Elétricos e Descargas Atmosféricas; Normas

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de topicos como:
. Principios basicos;

. Parametros de Linhas de Transmisséao;

. Configuracdo de sistemas de Transmisséo;

. Modelos de Linhas de Transmissao;

. Modelos de geradores, transformadores e cargas;
. Ondas Eletromagnéticas;

. Analise de Sistemas Elétricos;

. Fluxo de Poténcia;

. Coordenacao de Isolamento;

10. Protecgao Elétrica;

11. Aterramentos Elétricos;

12. Descargas Atmosféricas;

13. Técnicas de Alta tensao e Ensaios Laboratoriais;
14. Normas

O©COoONOOOPRWN -~

Bibliografia basica:

1. ANDRE NUNES DE SOUZA, JOSE EDUARDO RODRIGUES, REINALDO BORELLI E
BENJAMIM FERREIRA DE BARROS, SPDA - Sistemas de prote¢ao contra descargas
atmosféricas - teoria, pratica e legislagao, Editora Erica, ISBN-10: 8536504404.

2. John Kuffel, Peter Kuffel, Ed Kuffel, Waldemar Ziomek, High Voltage Engineering Fundamentals,
Editora Elsevier, 2016, ISBN 0080994148, 9780080994147

3. Rakov, Vladimir, Fundamentals of Lightning, Editora Cambridge University Press, ISBN- 10:
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1107072239, ISBN-13: 978-1107072237
4. Hayt, W. H. e Buck, J. A. Eletromagnetismo. 6. ed. Sao Paulo: LT, 2003.
5. DAVID E. JOHNSON; JOHN L. HILBURN; JOHNNY R. JOHNSON Fundamentos de Analise de

Circuitos Elétricos.

Bibliografia complementar:

1. MAMEDE FILHO, J. Protecéo de equipamentos eletrénicos sensiveis: aterramento. Erica Ltda.,
8% ed., 2000.

2. Dugan, R. C.; McGranaghan, M. F.; Santoso, S; Beaty, H.W. Power System Analysis. Editora Mc
Graw — Hill. Profissional Engineering.

3. Cory, D. V.; Oleskovicz,M.; Giovenini, R.; Protecéo Digital de Sistemas Elétricos de Poténcia.
Sao Carlos: EESC- USP, 2007. ISBN: 9788585205782
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS ELETRICOS |l ELT739
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN POWER SYSTEMS I

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Sistemas Elétricos de Poténcia, tais como:

Principios basicos; Analise de Cargas; Configuragédo de sistemas de Distribuicdo; Subestacoes;
Alimentadores; Tipos de Redes de Distribuicdo; Analise de Sistemas de Distribuic¢ao;
Dimensionamento de Estruturas; Protecao de Circuitos de Distribuicao; Sistemas de Medicao;
Sistemas Elétricos

Residéncias, Prediais e Industriais Normas;

Conteudo programatico:

. Principios basicos;

. Analise de Cargas;

. Configuracao de sistemas de Distribui¢ao;
. Subestacgdes; Alimentadores;

. Tipos de Redes de Distribuigao;

. Analise de Sistemas de Distribuicao;

. Dimensionamento de Estruturas;

. Protecéo de Sistemas de Distribuicao;

. Sistemas de Medicéo;

10. Sistemas Elétricos Residéncias, Prediais e Industriais;
11. Normas;

O©COoONOOOPR,WN -~

Bibliografia basica:

6. Hayt, W. H. e Buck, J. A. Eletromagnetismo. 6. ed. Sdo Paulo: LT, 2003.

7. DAVID E. JOHNSON; JOHN L. HILBURN; JOHNNY R. JOHNSON; Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos ;

8. Kagan,N.; Oliveira, C.C. B.; Robba, E. J.; Introducéo aos Sistemas de Distribuicdo de Energia
Elétrica. Editora Edgard Bucher,2005. ISBN: 8521203551.

9. Mamede, J. Protegao de sistemas elétricos de poténcia. Editora LTC,2011. ISBN-10:
8521618840.

10. Stevenson, W. D. Elements of Power System Analysis. 3 ed. Editora Mc Graw — Hill. Book
Company.
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Bibliografia complementar:

1. Glover, J.D. Power System — Analysis and Desing. 4 ed. International Student Edition.

2. Dugan, R. C.; McGranaghan, M. F.; Santoso, S; Beaty, H.W. Power System Analysis. Editora Mc
Graw — Hill. Profissional Engineering.

3. Cory, D. V.; Oleskovicz,M.; Giovenini, R.; Protecéo Digital de Sistemas Elétricos de Poténcia.
Sao Carlos: EESC- USP, 2007. ISBN: 9788585205782
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM SISTEMAS ELETRICOS IV ELT740
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN POWER SYSTEMS IV

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Sistemas Elétricos de

Poténcia, tais como:

Principios basicos; Mercado de Energia; Qualidade de Energia; Analise de Sistemas Elétricos de
Poténcia; Planejamento de Sistemas Energia Elétrica; Estabilidade de Sistemas Energia Elétrica;
Supervisao de Controle de Sistemas Elétricos de Poténcia; Otimizagao de Sistemas Elétricos de
Poténcia;

Normas

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de topicos como:
. Principios basicos;

. Mercado de Energia;

. Qualidade de Energia;

. Analise de Sistemas Elétricos de Poténcia;

. Planejamento de Sistemas Energia Elétrica;

. Estabilidade de Sistemas Energia Elétrica;

. Supervisao de Controle de Sistemas Elétricos de Poténcia;

. Otimizacao de Sistemas Elétricos de Poténcia;

. Normas

O©COoONOOOPRWN -~

Bibliografia basica:

1. Hayt, W. H. e Buck, J. A. Eletromagnetismo. 6. ed. Sdo Paulo: LT, 2003.

2. DAVID E. JOHNSON; JOHN L. HILBURN; JOHNNY R. JOHNSON; Fundamentos de Analise de
Circuitos Elétricos ;

3. Kagan,N.; Oliveira, C.C. B.; Robba, E. J.; Introdugao aos Sistemas de Distribuicdo de Energia
Elétrica. Editora Edgard Bucher,2005. ISBN: 8521203551.

4. Mamede, J. Protecao de sistemas elétricos de poténcia. Editora LTC,2011. ISBN-10:
8521618840.

5. Stevenson, W. D. Elements of Power System Analysis. 3 ed. Editora Mc Graw — Hill. Book
Company.
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Bibliografia complementar:

6. Glover, J.D. Power System — Analysis and Desing. 4 ed. International Student Edition.

7. Dugan, R. C.; McGranaghan, M. F.; Santoso, S; Beaty, H.W. Power System Analysis. Editora Mc
Graw — Hill. Profissional Engineering.

8. Cory, D. V.; Oleskovicz,M.; Giovenini, R.; Protecéo Digital de Sistemas Elétricos de Poténcia.
Sao Carlos: EESC- USP, 2007. ISBN: 9788585205782
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICACOES | ELT741
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN TELECOMMUNICATIONS |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Telecomunicagdes, tais como: Antenas. Principios de
microondas. Comunicagdes moveis. Comunicagdes Oticas.

Conteudo programatico:

O conteudo da disciplina podera ser composto de tépicos como:

1 — Antenas: principios de radiagao eletromagnética das antenas; caracteristicas e propriedades
fundamentais das antenas; antenas lineares; conjunto de antenas.

2 — Circuitos de micro-ondas: descricdo de guias de onda e circuitos de micro-ondas; dispositivos
de micro-ondas: transformadores de impedancia, atenuadores, deslocadores de fase, etc.

3 — Comunicagdes moveis: conceitos de telefonia moével; reutilizacdo de frequéncias; telefonia
movel celular; sistemas de comunicacao pessoal.

4 — Comunicagoes oticas: fibras Opticas; dispositivos de guias de onda épticos; enlaces de
comunicacgao o6ptica.

Bibliografia basica:

32. BALANIS, C. A. Teoria das Antenas: analise e sintese, vol. 1 e 2, 32 ed., Rio de Janeiro: LTC,
2009.

33. SCHILLER, J. Mobile Communications, 22 ed., London: Addison-Wesley, 2003.

34. BANSAL, R. Handbook of Engineering Electromagnetics, CRC Press, 2004.

Bibliografia complementar:

22. BELLAMY, J. Digital Telephony, John Wiley, New York, 1991.
23. KEIZER, G. Optical Fiber Communications, McGraw-Hill, New York, NY, USA, 1984.
24. POZAR, D. M., Microwave engineering, 42 ed, Wiley, 2011.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICACOES I ELT742
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN TELECOMMUNICATIONS I

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Ferramentas para analise de sinais no dominio do tempo, da frequéncia e tempo-frequéncia.
Reducao de dimensionalidade. Métodos de reconhecimento de padrdoes baseados em treinamento
supervisionado e nao-supervisionado. Aplicagao destas técnicas de processamento digital de sinais
e reconhecimento de padrdes em problemas envolvendo sinais de fala e biométricos.

Conteudo programatico:

1 — Métodos de Parametrizacado de Sinais no dominio do tempo

2 — Métodos de Parametrizagcao de Sinais no dominio da Frequéncia
3 — Métodos de analise tempo-frequéncia

4 — Métodos de reducao de dimensionalidade

5 — Técnicas de reconhecimento de padroes

5.1 — Treinamento supervisionado e ndo-supervisionado

6 — Aplicacdo em problemas envolvendo sinais de fala e biométricos
7 — Técnicas de aprendizado de maquina

Bibliografia basica:

1. QUATIERI, T. F. “Discrete Time Speech Signal Processing: Principles and Practice”. 12 edigao,
editora Prentice Hall PTR, 2001.

2. GOPI, E. S. “Digital Speech Processing Using Matlab”. 12 Edi¢ao, editora Springer, 2014.

3. OGUNFUNMI, T.; MADIHALLY, N. “Principles of Speech Coding”. 12 edigéo, editora CRC Press,
2010.

Bibliografia complementar:

1. MOREAU, N. “Tools for Signal Compression: Applications to Speech and Audio Coding”. 12
edicdo, editora Wiley, 2011.

2. VYAS, N.; KHALID, S. “Biomedical Signal Processing”. 12 edi¢cao, editora University Science
Press, 2011.

3. GACEK, A.; PEDRYCZ, W.; “ECG Signal Processing, Classification and Interpretation: A
Comprehensive Framework of Computational Intelligence”. 12 edi¢céo, editora Springer, 2012

4. CERUTTI, S.; MARCHESI, C. “Advanced Methods of Biomedical Signal Processing”. 12 edi¢ao,
editora Wiley, 2011.

5. NAIT-ALI, A. “Advanced Biosignal Processing”. 12 edicao, editora Springer, 2009.
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6. SORNMO, L.; LAGUNA, P. “Bioelectrical Signal Processing in Cardiac and Neurological
Applications”. 12 edi¢ao, editora Elsevier, 2005.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICACOES Il ELT743
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN TELECOMMUNICATIONS Ili

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Telecomunicagdes, tais como:

Ferramentas para analise de sinais no dominio do tempo, da frequéncia e tempo-frequéncia.
Reducao de dimensionalidade. Métodos de reconhecimento de padrées baseados em treinamento
supervisionado e ndo-supervisionado. Técnicas de aprendizado de maquinas. Aplicacédo destas
técnicas de processamento

digital de sinais e reconhecimento de padrées em problemas de telecomunicag¢des e envolvendo
sinais de fala, biomédicos e biométricos. Reconhecimento de Padrdes. Extracdo de Caracteristicas.
Selecao de

Caracteristicas. Classificadores. Elementos de Redes Neurais “Classicas”, Extreme Learning
Machine, Modelos Estatisticos de Classificagdo, Support Vector Machines, Hidden Markov Model.
Introdugéo a Deep Learning.

Conteudo programatico:

1. Introdugao:

* Reconhecimento de Padrbes

* Caracteristicas, vetores de caracteristicas e classificadores

* Aprendizado de maquina supervisionado e ndo supervisionado
2. Pré-processamento de sinais

3. Extracao de Caracteristicas

4. Selecao de Atributos

5. Classificacao

* Definigao

* Sistemas lineares x sistemas nao lineares

* Sistemas lineares: método dos minimos quadrados, método de Fisher, método Bayseano
* Redes neurais classicas: MLP e RBF

* Extreme learning machine

» Support Vector Machine

* HMM

6. Introdugéo a Deep Learning

* CNN

* RNN
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Bibliografia basica:

6. THEODORIDIS, Sergios, KOUTROUMBAS, Konstantinos; Pattern Recognition. 4th Ed. Elsevier
Academic Press.2008

7. DUDA, Richard O.; HART, Peter E.; STORK, David G. Pattern classification. John Wiley & Sons,
2012.

8. BISHOP, Christopher M. et al. Neural networks for pattern recognition. Oxford university press,
1995.

Bibliografia complementar:

1. GUYON, Isabelle; ELISSEEFF, André. An introduction to feature extraction. In: Feature
extraction. Springer, Berlin, Heidelberg, 2006. p. 1-25.

2. BISHOP, Christopher M. Pattern recognition and machine learning, 2006, v. 60, n. 1, p. 78- 78,
2012.

3. SIULY, Siuly, LI Yan, ZHANG, Yanchun. EEG Signal Analysis and Classification: Techniques and
Applications. Springer. 2019

4. KANDEL, E. R.; SCHUWARTS J. H.; JESSEL, T. M. Principios da Neurociéncia. 4. ed. Sao
Paulo: Manole, 2000.

5. BEAR, M. F.; CONNORS, B. W.; PARADISO, M. A. Neurociéncia: Desvendando o Sistema
Nervoso. 2. ed., Artmed, 2002.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TOPICOS ESPECIAIS EM TELECOMUNICACOES IV ELT744
Nome do componente curricular em inglés:
SPECIAL TOPICS IN TELECOMMUNICATIONS IV

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 0 horas/aula 4 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar projetos em Telecomunicagdes envolvendo:

Comunicagdes moveis e radio enlaces, modulagao analdgica e digital, antenas, sistemas de
reconhecimento e sintese de fala, sistema remoto para diagndstico de falhas, sistema remoto para
diagndstico de patologias, sistemas biométricos de autenticagao e identificagéo, sistemas de
comunicagdo humano-computador baseado na fala, sistemas baseados em interface cérebro
computador.

Conteudo programatico:

7. Introducéo:

* Revisao bibliografica.

* Levantamento de requisitos e custo do projeto.
* Elaboragao de cronograma do projeto.

8. Desenvolvimento do projeto.

9. Obtencéo e analise de resultados.

10. Apresentacao do protdtipo do sistema.

Bibliografia basica:

9. THEODORIDIS, Sergios, KOUTROUMBAS, Konstantinos; Pattern Recognition. 4th Ed. Elsevier
Academic Press.2008

10. BALANIS, C. A. Teoria das Antenas: analise e sintese, vol. 1 e 2, 3% ed., Rio de Janeiro: LTC,
20009.

11. QUATIERI, T. F. “Discrete Time Speech Signal Processing: Principles and Practice”. 12 edig¢ao,
editora Prentice Hall PTR, 2001.

12. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W.; “Discrete-Time Signal Processing”, 2a edigédo, 1999.

Bibliografia complementar:

1. BISHOP, Christopher M. Pattern recognition and machine learning, 2006, v. 60, n. 1, p. 78- 78,
2012.

2. SIULY, Siuly, LI Yan, ZHANG, Yanchun. EEG Signal Analysis and Classification: Techniques and
Applications. Springer. 2019

3. SCHILLER, J. Mobile Communications, 22 ed., London: Addison-Wesley, 2003.
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4. GOPI, E. S. “Digital Speech Processing Using Matlab”. 12 Edi¢ao, editora Springer, 2014.
5. SEMMLOW, J. L.; “Biosignal and Biomedical Image Processing”, editora Marcel Dekker, 2004.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

LINHAS DE TRANSMISSAO E RADIACAO ELT745
Nome do componente curricular em inglés:
TRANSMISSION LINES AND RADIATION

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Equacdes de Maxwell. Solugdes da equacéo de onda: modos TEM, TE e TM. Reflexao, refracédo e
espalhamento de campos eletromagnéticos. Linhas de transmissao, guias de onda e cavidades
ressonantes. Casamento de impedancias e carta de Smith. Principios de radiagdo e antenas.

Conteudo programatico:

1. Ondas Planas

1.1.Equacdes de Maxwell

1.2.Solugao das equacdes de onda
1.3.Propagacao em dielétricos e condutores
1.4.Teorema de Poynting

1.5.Polarizacédo da onda

1.6.Reflexédo e transmisséao

2. Linhas de Transmissao

2.1.Impedancia caracteristica, ROE e poténcia
2.2.A carta de Smith

2.3.Casamento de impedancia
2.4.Técnicas de adaptacdo de impedancia
2.5.Carta de impedancia-admitancia

3. Guias de Ondas

3.1.Guia de onda retangular

3.2.Modos transversais magnéticos (TM)
3.3.Modos transversais elétricos (TE)
3.4.Propagacgao da onda no guia
3.5.Ressonadores de guia de onda

4. Antenas

4.1.Dipolo Hertiziano

4.2.Antena dipolo de meia-onda
4.3.Antena monopolo de quarto de onda
4.4 .Antena pequena em anel
4.5.Caracteristicas das antenas
4.6.Conjuntos de antenas

4.7.Area efetiva e equacao de Friis
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Bibliografia basica:

1. WENTWORTH, S. M. Eletromagnetismo aplicado, abordagem antecipada das linhas
detransmissao, Porto Alegre: Bookman, 2009.

2. SARTORI, José Carlos. Linhas de transmiss&o e carta de Smith: projeto assistido por
computador, 12 ed., Sdo Carlos: EESC/USP, 1999.

3. BALANIS, C. A. Teoria das Antenas: analise e sintese, vol. 1 e 2, 32 ed., Rio de Janeiro: LTC,
20009.

Bibliografia complementar:

1. SADIKU, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo, 52 ed., Porto Alegre: Bookman, 2012.

2. ALENCAR, Marcelo Sampaio de; QUEIROZ, Wamberto José Lira de. Ondas eletromagnéticas e
teoria de Antenas, 12 ed., Sdo Paulo: Erica, 2010.

3. PINHO, Pedro Renato Tavares; ROCHA, Armando Carlos Domingues; PEREIRA, José Fernando
da Rocha. Propagacéo guiada de ondas eletromagnéticas, 12 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2014.

4. HAYT JR., W. H.; BUCK, J. A. Eletromagnetismo, 8a ed., Porto Alegre: Bookman, 2013.

5. EDMINISTER, J. A.; NAHVI, M. Eletromagnetismo, 3? ed., Porto Alegre: Bookman, 2013.




Nome do componente curricular em portugués:
INTRODUCAO A LIBRAS Cadigo:
Nome do componente curricular em inglés: CEAO076

INTRODUCTION TO THE BRAZILIAN SIGN LANGUAGE

Modalidade de oferta: [X] presencial |[ ] semipresencial |[ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral

Total Extensionista |Teorica Pratica

60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Principios béasicos do funcionamento da Lingua Brasileira de Sinais —
LIBRAS. Estrutura lingiistica em contextos comunicativos. Aspectos peculiares da cultura das
pessoas surdas.

Conteudo programatico:
A — Conceitual

1) Adquirir conhecimentos basicos de um conjunto lexical envolvendo a variagéo dialetal da
LIBRAS praticada em Minas Gerais;

2) Compreender o cddigo gestual do Alfabeto Manual ou escrita manual datilologica e como a
mesma € utilizada em situagfes comunicativas;

3) Adquirir nocdes basicas da organizacédo fonoldgica da LIBRAS, expressas atraves dos
Parametros Fonologicos da LIBRAS;

4) Adquirir nogdes basicas da organizacdo morfossintatica da LIBRAS;

5) Refletir criticamente sobre a concepcdo da LIBRAS enquanto lingua com status linguistico
equivalente ao das linguas orais;

6) Adquirir nocdes basicas de dialeto, variacdo dialetal, idioleto, empréstimo linguistico e
regionalismo em LIBRAS.

B - Procedimental

1) Desenvolver estratégias de leitura, interacdo e compreenséo de textos sinalizados e




registrados em videos;
2) Desenvolver estratégias de conversacdo em LIBRAS;
3) Desenvolver estratégias de conversacdo que utilizem o Alfabeto Manual;

4) Desenvolver a habilidade de reconhecer e produzir enunciados basicos em situacgdes
comunicativas envolvendo as seguintes tematicas: saudacdo, apresentacao, escolaridade,
organizacao espacial e temporal;

5) Principiar o desenvolvimento da habilidade de producéo do sentido em LIBRAS;

6) Desenvolver estratégias para aprimorar as habilidades gestuais/motoras e visuais.

C - Atitudinal

1) Posicionar-se criticamente enquanto discente que compartilha a sala de aula com um
profissional surdo na condicdo de docente e refletir sobre o respeito e valorizacao dispensada a
este profissional as pessoas surdas em geral;

2) Refletir criticamente sobre a pessoa surda como sujeito da enunciagéo;
3) Refletir sobre a importancia e o valor linguistico, historico, social e cultural da LIBRAS;

4) Refletir criticamente sobre o respeito e valorizacéo dos habitos, costumes e tradi¢des culturais
das pessoas surdas;

5) Reconhecer-se como sujeito que esta a desenvolver enunciados em uma modalidade de lingua
gestual-visual, portanto diferente da modalidade oral que € utilizada predominantemente na
sociedade.
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Anexo E

Inventario dos Laboratorios

Laboratdrio de Sistemas Elétricos Industriais (H201):

2 kits com 3 transformadores monofasicos 1 kva;

2 transformadores trifasicos de 3 kva;

4 kits maquinas elétricas, contém voltimetros e amperimetros analogicos, 2
varivolts ac/dc 2kva (0-250v ac, 0-240v dc), saidas trifasicas, 1 ponte de diodos
trifasica;

4 motores dc 180v armadura, 180v campo, 1.25 cv, 1800 rpm.

4 maquinas sincronas 12 terminais, 1800 rpm, 220/760v d/y, 4.1a, 1kw.

4 motores de indugdo trifasico rotor gaiola 12 terminais, 1 cv, 220/380/440 v,
3.55/2.06/1.78 a.

4 bancos de cargas resistivas minipa trifasicas com chave seletora de 5 posi¢oes
(1800hm/260w - 900hm/520w - 600hm/780w - 450hm/1040w - 360hm/1300w
por resistor) maximo 220v por resistor.

4 banco de cargas capacitivas minipa trifasicas com chave seletora de 5 posigoes
(13.7uf - 27.4uf - 41.1puf - 54.8uf - 68.5uf ) méximo 220v por capacitor e
maximo de 1300var/fase

4 bancos de cargas indutivas minipa trifdsica com chave seletora de 5 posi¢des
(513mh - 256mh, 171mh, 128mh, 102mh) maximo 220v por indutor € maximo
de 1300var/fase

4 transformadores trifasico hexafésico 1kva, relagao 1:1, bobinas configuradas
para 127vef sendo possivel reconfigurar para 220vef

2 transformadores monofasico 1kva, relagdo 1:1, bobinas configuradas para
110vef, 4 enrolamentos primario e 4 enrolamentos secundario.

2 kits amantrol contendo botoeiras on/off, 2 sensores fim de curso, 1 sensor de
nivel , 1 temporizador com contatos na/nf, 1 disjuntor motor, 1 relé de
sobrecarga, 4 contatores, 1 transformador com tap central.

2 motores de indugdo trifasico rotor gaiola 0.33hp, 230/460v, 1.6/0.8a, 1725rpm.
4 osciloscopios tektronix 4 canais isolados tps 2024b, 200mhz, 2gs/s

25 pontas de prova de tensdo tektronix p5122 para osciloscopio (100x)

8 pontas de prova tektronix tpp0201

2 pontas de prova tektronix p2221

4 pontas de prova de corrente tektronix a622 ac/dc para osciloscopio (0-70a rms)
4 kits eletronica poténcia xp301 contém 1 mddulo com retificador trifdsico semi
controlado (scr), 1 modulo com retificador trifasico ndo controlado (diodo), 1
moddulo contendo microcontrolador e drivers de disparo

4 moddulo com igbt xp300mO05

4 fontes minipa dc mpl1305 32v 3a

2 varivolts trifasicos modelo 3807e, entrada (220v), saida (0-380v, 2kVA)

2 varivolts trifasicos modelo TSGC2, entrada (380V), saida (0-440v, 9kVA)

2 varivolts monofasico, saida (0-120% da tensdo de entrada)

16 multimetros fluke 179 true rms

4 alicates amperimetro fluke 373 true rms

—4-mintalteate-ampertmetro-mintpaet3326

13 sequencimetros minipa mfa860



2 tacometros digital holdpeak hp2234c

1 tacometros digital holdpeak 2236¢

3 tacometros digital holdpeak 6234c

1 tacometros digital mdt 2245b

4 alicates wattimetro et4091

2 alicates amperimetro et3210

11 multimetros minipa et-2517

3 multimetros minipa et-2615

2 bancos de cargas resistivas trifasicas 3kw tq ps231, 4 resistores por braco
(cada resistor 210ohm que entra em paralelo) tensdo maxima 220v, poténcia
maxima 250w por resistor

2 bancos de cargas capacitivas trifasicas 3kvar tq ps232, 4 capacitores por brago
(cada capacitor 12.5uF que entra em paralelo) tensdo maxima 220v, poténcia
maxima 250var por capacitor

2 bancos de cargas indutivas trifasicas 3 kvar tq ps233, 4 indutores por brago
(cada indutor 560mh que entra em paralelo) tensao méaxima 220v, poténcia

5 computadores desktop inclui teclado, monitor e mouse hewlett packard 8gb,
3,3 GHz intel core 15, 64 bits, windows 7 500 gb

4 kits de lampadas incandescente 220v, 60w

1 gerador de fun¢des minipa mfg 4221, 20 mhz, 2 canais

3 geradores de fungdes intrutherm gf200, 20 mhz, 2 canais

4 DSP

28 cabos banana - jacaré

8 cabos de teste banana-banana minipa - MTL22

2 transformadores de corrente

27 6culos

1 caixa de ferramenta

4 aparelhos de ar condicionado split elgin srfi-24000-2

1 mesa

1 quadro

1 armario

1 cadeira giratdria

28 cadeiras

12 protoboards 2420 pontos

Laboratoério de Circuitos Elétricos (H202):

2 cargas RLC + lampada 100w + motor (24v-12v) - m1380
2 fontes ac (220v,110v,20v,20v-0-20v,5v-0-5v) - dc (5v,24v,-15v-0-15v,0~20v)
6 cargas capacitivas (9 x 19 uf x 350 var)

5 cargas indutivas (9 x 230 mH x 350 VA)

8 cargas resistivas (9 x 150 ohm x 350 W)

9 fontes mpl-1305m

7 protoboards 2420 pontos - mp2420

8 protoboard com fonte 5v,-12v-0-12v shako

9 geradores de fungdo mfg 4221

6 wattimetros Minipa ET4055A

4 aparelhos de ar condicionado split elgin srfi-24000-2

1 armario



2 quadros

44 cadeiras

8 fontes Minipa MPS3005B

8 osciloscopios Rigol DS1054

9 multimetros Minipa ET2082E

10 multimetros Fluke 17B+

1 varivolt trifasicos modelo TSGC2, entrada (380V), saida (0-440v, 9kVA)

Lal $rio de C lee A 50 (H201):

2 equipamentos Arm Robot Trainner ARM-7220-4;
2 armarios de Madeira;

4 bancadas de PLC exsto XC 103;

4 bancadas de sensores exsto XC 201;

52 cadeiras;

1 cadeira giratoria;

4 computadores dell core 15 8Gb 1T optiplex 790 series;
1 estacdo de solda Dekel DK-980;

6 fontes DC minipa MPL-1305M;

2 geradores de funcdo Arbitrario Tektronix AFG 3021B;
2 kits DC Servo Trainner ED-4400B;

1 kit didatico energia renovavel ed9720;

3 kits educacionais MindStorms;

4 monitores AOC 22";

4 monitores dell 22";

8 multimetros Minipa ET-2042D;

1 osciloscopio 2 canais TDS 1012D;

4 osciloscopios Tektronix 4 canais TDS 3014C;

4 plantas Automation trainner ED-4031;

1 planta didatica SRS;

1 projetor acer;

4 protoboard minipa MP-2420;

3 quadros brancos;

8 multimetros Minipa T1505

3 geradores de fungdo Tektronix AFG1022

2 fontes de tensao Minipa MPS 3005B

4 bracgos roboticos Hiwonder

1 impressora 3D Flying Bear

Laboratério de Eletrénica Analégica (H302):

11 multimetros et-2517

14 geradores de fungao minipa mfg4221

11 osciloscopios tektronix tds-2012c¢

1 fonte dc de um canal minipa mpl-1305m

8 fontes dc com saida dupla minipa mpl-3305
21 protoboards 2420 pontos mp-2420

4 ar condicionado split elgin srfi-24000-2

7 pontas de prova tektronix tpp0201



5 pontas de prova tektronix p2220

1 cadeira giratoria

38 cadeiras

1 armério

8 bancadas

1 quadro branco

7 transformadores 127v / (15/12/9/6.5)

1 kits com 3 lampadas 100w

30 cabos de conexao (banana/banana, jacaré banana)
8 fontes de tensao Keithley 2231A-30-3

8 geradores de fungdo Tektronix AFG1022

Laboratério de Eletronica Digital (H304)

7 computadores HP Intel Core i5 8.00Gb 512Gb Windows 10;

7 conjuntos monitor 217, teclado e mouse;

8 kits De Desenvolvimento Para Dispositivos Fpga Baseado Em Dispositivo
Altera Cyclone Iv Ep4cell5.

11 modulos de desenvolvimento Educacional PIC EasyPIC v7 com MCU
PIC24EP512GU810 incluso.

8 Fonte DC Tektronix PWS2323

12 maletas para Praticas de Eletronica Digital MINIPA SD-1202 com modulos
M-1100 a M-1117

12 osciloscopios Tektronix TDS2012C

7 multimetros MINIPA ET-2042

2 multimetros MINIPA ET-2101

7 multimetros MINIPA ET-2517

9 Gerador de fun¢des Instrutherm GF200

7 protoboards com fonte SHAKO PL-553KS

24 protoboards 2420 pontos

04 aparelhos ar condicionado split ELGIN SRFI-24000-2

15 pontas de prova TEKTRONIX TPP0201

7 pontas de prova TEKTRONIX P2220

4 pontas de prova TEKTRONIX P2221

40 cadeiras

2 armarios

8 bancadas

1 quadro branco

2 mesas

40 cabos de conexao (banana/banana, jacaré banana)

1 multimetro Minipa ET2082E

17 fpgas Altera DE10-LITE

10 computadores HP Compaq DC5750 contendo monitores, teclado e mouse;

Laboratério de Telecomunicacdes/Processamento de Sinais (H301)

12 osciloscopios Digitais - 4 canais - TDS3014C - TEKTRONIX



12 geradores de fun¢do de Onda Arbitraria
15 kits sensores science cube

14 Placa de aquisi¢ao dados

45 cadeiras

13 monitores

11 CPUs

2 geradores de fun¢ao Tektronix AFG1022
7 Modulos de aquisi¢do de dados MYDAQ
1 Placa de desenvolvimento MYRIO

Laboratério de Telecomunicacdes /Radiofrequéncia (H303)

8 analisadores de espectro

7 fontes DC- Tektronix

6 multimetros de Bancada

6 moduladores AM/FM

2 analisadores de espectro

2 kits antena

3 monitores

3 CPUs

2 osciloscopios digitais 4 canais
2 geradores de funcdes de onda arbitraria
31 cadeiras

1 cadeira giratdria

3 multimetros Fluke 17B+

3 osciloscopios Owon SDS1000



