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Apresentacao

Este documento apresenta o Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Engenharia
de Computacao do ICEA-Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas do Campus de Joao
Monlevade da UFOP-Universidade Federal de Ouro Preto.

Este Projeto Politico-Pedagdgico foi elaborado com o intuito de propiciar uma
melhoria continua nos procedimentos académicos e na qualidade da formacgao do Engenheiro
da Computacao egresso do ICEA/UFOP e, para tanto, procura estabelecer condigoes
para orientacao dos diversos atores sociais participantes, quais sejam professores, técnico-

administrativos e alunos.

Busca-se também adequar os principios e valores educativos a uma realidade em
que se preza a formacao para a vida, levando-se em consideragao a fluidez da condicao
contemporanea e os anseios distintos da sociedade brasileira e ndo somente uma mera
formacao para o mercado. Com esse intuito, procura-se estabelecer possibilidades de
formagao de modo que o egresso possa estar preparado para atuar nas iniimeras areas de

aplicacao dos saberes e praticas da Engenharia de Computacao.

Neste documento, encontram-se contemplados os conjuntos de diretrizes organiza-
cionais e operacionais que expressam e orientam a pratica politico-pedagdgica do curso, o
perfil profissional dos concluintes, a estrutura curricular, as ementas, a bibliografia, assim

como as demais informagoes e referéncias relacionadas ao desenvolvimento do Curso.

O projeto procura atender as recomendagoes da legislagao atual no sentido de
demonstrar como o conjunto das atividades desenvolvidas pela instituicao garante o perfil
desejado dos egressos e o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. A
construcao do presente projeto pedagdgico baseou-se na politica institucional para os
cursos de engenharia da UFOP, aprovadas pelo conselho de graduagao (CONGRAD) da
instituicdo por meio da resolugao 38/2022, nas diretrizes do CNE/CES para os cursos de
engenharia definidos na resolu¢do nimero 2 de 2019 (MEC, 2019) bem como nas diretrizes
curriculares nacionais para os cursos de gradua¢ao em Computacdo do MEC (MEC, 2016)
e da SBC (ZORZO et al., 2017).


http://www.soc.ufop.br/public/files/RESOLUCAO_CONGRAD_38_ANEXO_0.pdf

1 Dados do curso e da instituicao

1.1 Historico da UFOP

A UFOP foi criada em 1969 pela juncao das ja existentes Escola de Farmacia e
Escola de Minas. Num espirito de fortalecimento da graduagao, da pesquisa e da extensao
foram criadas outras unidades académicas: o Instituto de Filosofia, Artes e Cultura (IFAC);
o Instituto de Ciéncias Exatas e Biolégicas (ICEB); a Escola de Nutrigao (ENUT); o
Centro de Educagao a Distancia (CEAD); e, mais recentemente, o Instituto de Ciéncias
Exatas e Aplicadas (ICEA), onde estd inserido o curso de Engenharia de Computagao, e o
Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas (ICSA).

As atividades da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) em Jodo Monlevade
tiveram inicio no ano de 2002, em parceria com a Prefeitura Municipal de Joao Monlevade,
com a criagdo do curso de Engenharia de Producao. Em 2005, foi criado o curso de
Bacharelado em Sistemas de Informacao. Em dezembro de 2007, o Conselho Universitario
aprovou o plano institucional referente a participacao da UFOP no Programa de Apoio a
Planos de Reestruturacao e Expansao das Universidades Federais (Reuni). No contexto
deste plano institucional, foram propostas a criacao dos cursos de Engenharia de Compu-
tacao e Engenharia Elétrica no campus de Joao Monlevade, que passa a ser reconhecido

como unidade académica em 2009, atendendo pelo nome de Instituto de Ciéncias Exatas e
Aplicadas (ICEA).

Atualmente, a universidade ocupa uma area de aproximadamente 151 mil m?, com
mais de 150 salas de aula e 140 laboratérios de ensino e pesquisa. A UFOP conta, ainda,
com 848 professores efetivos e 806 técnicos-administrativos e oferece 55 cursos de graduagao,
sendo 4 de educacao a distancia, 13 programas de doutorado, 28 de mestrado e 20 de
especializacao lato sensu, sendo 13 presenciais e 7 a distancia. Quanto ao corpo discente,
sao 13.021 alunos de graduacgao, 1.409 deles matriculados na modalidade a distancia
(UFOP, 2020).
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1.2 Concepcao e histoérico do Curso

Dentro do ambito do projeto de expansao de vagas nas universidades publicas, a
UFOP criou no ano de 2002 o Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas, em parceria
com a Prefeitura Municipal de Jodo Monlevade. Esse departamento deu inicio as suas
atividades em setembro de 2002, com a criacao do curso de graduacao em Engenharia
de Producao. Em marco de 2005, foi criado o curso de Bacharelado em Sistemas de

Informacao.

Em 14 de dezembro de 2007, o Conselho Universitario aprovou o plano institucional
referente a participacado da UFOP no Programa de Apoio a Planos de Reestruturacao
e Expansao das Universidades Federais (Reuni). O Reuni visava criar condigoes para a
ampliagao do acesso e permanéncia no ensino superior, pelo aproveitamento da estrutura

fisica e de recursos existentes das universidades federais.

No contexto do plano institucional referente a participacao da UFOP no Reuni,
foram propostas a criagdo de dois novos cursos no ICEA: Bacharelado em Engenharia de
Computacao e Bacharelado em Engenharia Elétrica, além da ampliacdo do ntimero de
vagas dos cursos existentes que passaram a funcionar no turno vespertino. A definicao, pelo
Conselho Departamental do ICEA, pela criacao do curso de Engenharia de Computagao
fundamentou-se nas areas em que esse curso realiza interface com os cursos previamente
existentes e com o curso de Engenharia Elétrica que estava sendo criado. Além disso,

buscou-se uma conformidade com as atividades industriais da regiao.

Uma outra grande motivagao para a implantacdo do curso de Engenharia de
Computacao foi a potencialidade para o ensino superior no Médio Piracicaba e no Vale do
Aco. Esta potencialidade fica retratada pela presenca da rede privada de ensino superior
em cidades vizinhas, com a Faculdade Unica em Ipatinga, a UNIVALE em Governador
Valadares e a UNILESTE em Coronel Fabriciano e Ipatinga. Em 2006, foi instalado em
Joao Monlevade o campus da Universidade Estadual de Minas Gerais (UEMG). Em 2008,
foi instalado em Itabira o campus da Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI). Em 2012,
foi instalado em Governador Valadares o campus da Universidade Federal de Juiz de Fora

(UFJF).

O primeiro e tnico PPC do curso de Engenharia de Computagao foi aprovado pelo
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao, por meio da Resolucao CEPE 3621, de 6 de
junho de 2009. O primeiro grupo de alunos iniciou o curso no segundo semestre de 2009.

A Tabela 1 apresenta a quantidade de alunos diplomados a cada periodo letivo.

Como pode ser observado, a partir dos dados presentes na tabela, o total de alunos
diplomados entre os periodos 2014/2 e 2021/1 é 110. O periodo em que houve o maior

nimero de diplomados é 2018/1, com 15 alunos, seguido por 2020/1, com 14 alunos.
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Tabela 1 — Numero de diplomados por periodo letivo

’ Ano/Semestre \ Diplomados ‘

2014/2
2015/1
2015,/2
2016/1
2016,/2
2017/1
2017/2
2018/1
2018/2
2019/1
2019/2
2020/1
2020/2
2021/1

—| = —

—_
[\

©

Diversas alteracoes curriculares foram implementadas desde 2009, por exemplo, as
detalhadas nas resolugoes CEPE 3799 (05/09/2009), 4207 (13/11/2010), 4568 (13/10/2011),
5896 (16/7/2014), 5929 (16/07/2014) e 6539 (03/02/2016). Destacam-se as alteragoes
da Resolu¢ao CEPE 5896 pela amplitude das mudangas implementadas com a criagao de
9 disciplinas obrigatorias, a criagao de 2 disciplinas eletivas, a inclusao de 4 disciplinas
obrigatorias oferecidas pelo DECSI para o curso de Engenharia de Computacao, inclusao
de 1 disciplina obrigatéria oferecida pelo DECEA e inclusao de 33 disciplinas eletivas,
em sua maioria oferecidas pelo DECSI, DEELT e DEENP. Em 2017 e 2018 houveram
ajustes curriculares menores, por exemplo, para modificacdo de ementas ou modifica¢oes

de pré-requisitos.
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1.3 Contexto Nacional, Regional e Local

O Municipio de Joao Monlevade, situado na regiao do Médio Piracicaba, MG, com
cerca de 73.610 habitantes (segundo o censo IBGE de 2010), encontra-se a uma distancia
rodoviaria de cerca de 110km a leste de Belo Horizonte e de 145km a nordeste de Ouro
Preto.

A historia de Joao Monlevade esta diretamente ligada a vida do Gedlogo e En-
genheiro de Minas francés Jean Antoine Félix Dissandes de Monlevade, que chegou
recém-formado ao Brasil em 1817. Em 1825 instala uma fabrica de ferro, uma industria
pioneira que vai definir a futura vocacao da regiao — mineracao e siderurgia —, e que se
constitui nos anos 1922, por intermédio do grupo siderirgico Arbed, de Luxemburgo, na

Companhia Siderirgica Belgo-Mineira , hoje Arcelor Mittal.

Além do poder econdémico, a empresa recém criada, torna-se poténcia politica e
social absoluta na regiao, dominando o panorama sidertrgico brasileiro até a década de
1950, quando sao construidas a Companhia Siderturgica Nacional, em Volta Redonda, em
1941, e as demais sidertrgicas publicas como a Usiminas, Acesita, dentre outras, na década
de 1950.

Para atracao da mao-de-obra foram disponibilizadas a moradia e toda a infra-
estrutura necessaria, de modo a propiciar condigoes de vida invejaveis aos trabalhadores,
como educacao, saude e lazer. A cidade de Joao Monlevade cresce, assim, ao redor da
usina siderurgica. Em 1964, emancipa-se politicamente do Municipio de Rio Piracicaba
e se torna um palco ativo no desenvolvimento da industria de transformacao brasileira,
sendo local de referéncia para os movimentos operarios e sindicais no Estado de Minas

Geralis.

A Cidade de Joao Monlevade apresenta o PIB per capita (Produto Interno Bruto
por habitante), em 2019, em torno de R$ 39.000,00. A cidade apresenta o PIB bruto
posicionado em 34° em Minas Gerais e 339° no Brasil. Com relacao relagao a infra-estrutura
urbana, apresenta 92.8% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 39.3% de
domicilios urbanos em vias publicas com arborizacao e 52.9% de domicilios urbanos em
vias publicas com urbanizagdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagao e

meio-fio).

A posicao geografica do Municipio é estratégica e privilegiada na rota de desen-
volvimento do Estado de Minas Gerais. Pode ser acessado pelas BR 381/262, pela MG
129 e pela estrada de ferro Vitéria/Minas, e constitui uma porta de entrada para a regiao
altamente industrializada do Vale do Ac¢o, que engloba uma populagao de cerca de 700.000
habitantes somente em suas maiores cidades como Ipatinga, Timo6teo, Coronel Fabriciano

e Governador Valadares.
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O crescimento do Municipio é propiciado, sobretudo, pelas atividades econémicas
de sua principal empresa a Arcelor Mittal (previamente Companhia Sidertrgica Belgo
Mineira), que realiza investimentos significativos na Usina de Jodo Monlevade. Além
da Belgo-Grupo Arcelor, existem varias outras empresas do setor minero-metalirgico
nos municipios vizinhos, com destaque para a Companhia Vale do Rio Doce, Siderurgica
Gerdau, Usiminas e Acesita. Outras atividades de destaque sao a industria de papel e
celulose, a cargo da Cenibra, e varias outras empresas de pequeno e médio porte associadas

a cadeia produtiva minero-metalirgica.

A cidade também se destaca pelo expressivo crescimento e diversificacao das
atividades de comércio e de servico, sendo um polo que atrai com sua lideranca clientes e
consumidores de diversos municipios da regiao do Vale do Médio Piracicaba, como Rio
Piracicaba, Sao Gongalo do Rio Abaixo, Sao Domingos do Prata, Nova Era, Santa Barbara,

Barao de Cocais, Alvinépolis, Bela Vista de Minas e Itabira.

Joao Monlevade ¢ ainda um municipio privilegiado culturalmente. Desde a época
em que a cidade era distrito de Rio Piracicaba, ja existiam e persistiam as mais variadas e
legitimas manifestacoes populares e culturais. Com a emancipacao politico-administrativa,
as atividades culturais comecaram a fervilhar com o surgimento de bandas de musica,
corais, grupos teatrais, guarda de marujos e congado, entre outros. Nos dias atuais, a
comunidade monlevadense ainda vé preservadas as suas manifestacoes culturais de aspecto
mais popular e folclérico como também a sua producao artistica mais refinada, expressando

assim a vocacao da cidade para o fazer cultural.

O ensino superior no municipio de Joao Monlevade veio sendo ampliado grada-
tivamente, seja na rede particular ou publica de ensino. A Faculdade Doctum conta,
atualmente, com 15 cursos de graduacao, dentre eles o curso de Engenharia de Com-
putagdo (em fase de desativagdo/extingdo voluntdria). A UEMG oferta, atualmente, 5
cursos de graduagdao. No municipio vizinho de Itabira, distante cerca de 36 km, o campus
avancado da UNIFEI oferta 9 cursos de graduagao, dentre eles o curso de Engenharia de

Computacao criado em 2008.

A Figura 1 apresenta o historico de evolugao do ntimero de ingressantes no curso
de Engenharia de Computacao, considerando as diversas formas de ingresso. Ao todo, o
numero total de alunos ingressantes do curso foi de 1.179. Esses alunos sao provenientes
de diversos estados do pais, dos quais aproximadamente 82% dos alunos sao do estado de

Minas Gerais.
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2009 | 24 B
2010 | | 83 B
2011 | 100 -
2012 - | 84 -
2013 - | 80 B
2014 | | 104 -
2015 1 100 -
2016 - | 113 |
2017 | | 102 -
2018 - | 82 -
2019 - | 98 B
2020 - 1 79 B
2021 | 76 B
2022 - | 54 -

| |
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
Alunos

Figura 1 — Ntimero de ingressantes no curso de Engenharia de Computagao por ano.

A grande maioria dos alunos do curso esta concentrada no estado de Minas Gerais,
o que confirma a forte presenga do curso na cidade de Joao Monlevade e na Regiao do
Médio Piracicaba. A Figura 2 mostra a distribuicao percentual dos alunos ingressantes
e de suas respectivas cidades de origem. Essa figura representa as 10 primeiras cidades
com maior percentual de alunos no curso. De acordo com a figura, 36,53% dos alunos
ingressantes sao de cidades da Regiao do Médio Piracicaba. O grafico também inclui
cidades como Belo Horizonte, Ipatinga e Ponte Nova que se encontram em outras regioes.
Cabe destacar que houveram trés alunos ingressantes oriundos de outros paises (Argentina,

Repiblica Democrética do Congo e Mogambique).
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Belo Horizonte
Itabira

Ipatinga

Santa Barbara Jodo Monlevade

Nova Era

Barao de Cocais
Ponte Nova
Rio Piracicaba

Alvinépolis [ 135% ——=—== ——52582—~ Outros paises

Qutros estados

Outras cidades de MG

Figura 2 — Distribuicao do percentual de alunos ingressantes por cidade de origem.
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1.4 Justificativa

O curso de Engenharia de Computacao encontra-se completamente implantado
em termos do corpo docente e do oferecimento de componentes curriculares, conforme
planejamento apresentado no PPC da criagdo do curso e através das reformas curriculares
subsequentes. Por outro lado, a estruturacao das instalagoes fisicas previstas no Reuni,
ainda nao foi finalizada, ja que um bloco de sala de aulas e a biblioteca do campus nao
se encontram finalizados. A despeito dessas limitagoes, podemos perceber o desempenho
satisfatério dos alunos no ENADE, refletido no CPC obtido pelo curso, de acordo com os
dados ilustrados na Tabela 2. Entende-se que os continuos esfor¢os dos departamentos,
colegiado e NDE do curso, agreguem agoes que possibilitem a melhoria dos indicadores
apresentados. Como exemplo, o Planejamento Estratégico do DECSI para o periodo

2020-2022 contempla acoes para melhoria do CPC do curso.

Tabela 2 — Evolugao das notas do Enade e CPC ao longo dos anos

’ Ano ‘ ENADE ‘ CPC ‘

2014 4 3
2017 4 3
2019 4 4

Conforme dados apresentados na se¢ao anterior, pode ser percebida a significativa
presenca do curso no contexto do Estado de Minas Gerais e na Regiao do Médio-Piracicaba.
No momento das discussoes envolvendo a criagao do curso, nao haviam outros cursos do
mesmo tipo nessa regiao. Posteriormente, pode-se constatar que uma instituicao privada
(Faculdade DOCTUM de Joao Monlevade) e uma instituigdo piblica (UNIFEI Campus
Itabira) foram na mesma diregdo, criando os seus respectivos cursos de Engenharia de
Computacao, o que evidencia a existéncia de demanda pela formacao de profissionais de

Engenharia de Computacao no contexto regional.

A atualizagao do PPC do curso foi motivada, dentre outros fatores, pela publica¢ao
das novas diretrizes para os cursos de engenharia (MEC, 2019), bem como pela implantagao
da curricularizagao da extensao. Diversas discussoes no ambito do colegiado e Ntucleo
Docente Estruturante do curso, que contam com a participagao de representantes discentes,
possibilitaram o direcionamento adotado para a elaboracao deste PPC. Os docentes de
todos os departamentos envolvidos contribuiram de forma expressiva para o direcionamento

dos pontos principais.
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1.5 Identificacao do Curso

A Tabela 3 apresenta informagoes gerais sobre o curso de Engenharia de Computagao
da Universidade Federal de Ouro Preto:

Tabela 3 — Informagoes gerais sobre o curso de Engenharia de Computacao da UFOP

Informacgoes Gerais

Nome do curso:
Modalidade:
Turnos de funcionamento:

Endereco de funcionamento:
Unidade académica:
Atos legais de autorizagao:

Titulagao conferida aos egressos:
Numero de vagas oferecidas:

Engenharia de Computacao

Presencial

Vespertino e Noturno

Rua 36, n. 115, Loanda, Joao Monlevade
CEP: 35931-088

Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas
Portaria MEC 46 de 26/01/2015 reconhecimento
Portaria MEC 921 de 27/12/2018 renovagao
Bacharel em Engenharia de Computacao

40 vagas por semestre

Regime de matricula: Semestral
Tempo de integralizagdo: 10 semestres (com méximo de 15 semestres)
Conceito Preliminar do Curso: 4 (2019)
Nota do Enade: 4 (2019)

A principal forma de ingresso ao curso é por meio do Sistema de Selecao Unificada
(Sisu), por onde sdo preenchidas as quarenta vagas semestrais disponibilizadas. As formas
alternativas de ingresso sao através dos editais de reopcao de curso, transferéncia e
portador de diploma de graduacgao que oferecem as vagas remanescentes por desisténcias
ou desligamento do curso e o Programa Estudantes Convénio de Graduagao (PEC-G)
que disponibiliza, usualmente duas vagas, a estudantes de paises em desenvolvimento,
possibilitando a cidadaos de paises com os quais o Brasil mantém acordos educacionais ou

culturais realizarem estudos universitarios no Brasil.

O numero de vagas disponibilizadas no curso é adequado ao nimero de professores e
a infraestrutura fisica do campus, que possui salas espacosas e laboratorios com capacidade
para 48 alunos. Além disso, ha uma grande demanda pelo curso, que pode ser observada
nos processos seletivos do Sisu recentes, tendo aproximadamente 10 candidatos inscritos

por cada vaga disponibilizada.
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1.6 Objetivos do Curso

O curso de Engenharia de Computacao da UFOP tem como principal objetivo

fornecer aos dicentes ums sélida formacgao em trés vertentes principais:

o Baésica: incluindo fisica, matematica e quimica.

o Computacao: com ampla abordagem desde os fundamentos da computacao até a

aplicagao da computacao como meio na solugao de problemas diversos.

o Engenharia Elétrica: tratando especialmente de temas relacionados a eletronica,

microprocessadores e microcontroladores e sinais e sistemas.

De maneira abrangente, o curso capacita seus estudantes nas seguintes competéncias
gerais (em consonancia com o artigo 4 resolu¢ao CNE/CES 02/2019 (MEC, 2019)):

1. Formular e conceber solugoes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo

os usuarios dessas solugoes e seu contexto:

a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais,

legais, ambientais e econémicos;

b) formular, de maneira ampla e sistémica, questoes de engenharia, considerando
o usuario e seu contexto, concebendo solugoes criativas, bem como o uso de

técnicas adequadas;

2. Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbé-

licos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacio:

a) ser capaz de modelar os fenémenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as
ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulagao, entre

outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

c¢) conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos

fendmenos e sistemas em estudo.

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

3. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou

Processos:

a) ser capaz de conceber e projetar solugoes criativas, desejaveis e vidveis, técnica

e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;
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b)

c)

projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solugoes

de Engenharia;

aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar

projetos e servicos de Engenharia;

4. Implantar, supervisionar e controlar as solu¢oes de Engenharia:

a)

ser capaz de aplicar os conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar

e coordenar a implantacao das solugoes de Engenharia.

estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no que

diz respeito aos materiais e a informagao;
desenvolver sensibilidade global nas organizagoes;

projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugoes inovadoras

para os problemas;

realizar a avaliagao critico-reflexiva dos impactos das solugoes de Engenharia

nos contextos social, legal, econémico e ambiental;

5. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréafica:

a)

ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacao e comunicac¢do (TDICs), mantendo-se sempre atualizado

em termos de métodos e tecnologias disponiveis;

6. Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a)

b)

ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes

presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construgao coletiva;

atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares,

tanto localmente quanto em rede;

gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as

estratégias e construindo o consenso nos grupos;

reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos niveis

em todos os contextos em que atua (globais/locais);

preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de producao,

de financas, de pessoal e de mercado;

7. Conhecer e aplicar com ética a legislagao e os atos normativos no ambito do exercicio

da profissao:
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a) ser capaz de compreender a legislagao, a ética e a responsabilidade profissional
e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio
ambiente.

b) atuar sempre respeitando a legislacao, e com ética em todas as atividades,

zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

8. Aprender de forma auténoma e lidar com situagoes e contextos complexos, atualizando-

se em relacao aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacao:

a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autonoma, com vistas a aprendi-
zagem continua, a produc¢ao de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de

novas tecnologias.

b) aprender a aprender.
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1.7 Perfil do Egresso

Espera-se que o aluno egresso do curso de Engenharia de Computacgao tenha as
competéncias destacadas nos referenciais de formacgao para cursos de computacao da
Sociedade Brasileira de Computacao (SBC) (ZORZO et al., 2017).

1. Possuir sélidos conhecimentos em teorias e principio da Ciéncia da Computagao,
Matematica, Ciéncias e Engenharia; Ser capaz de aplicar estas teorias e principios
para resolver problemas técnicos de sistemas computacionais e sistemas de aplicacao

especifica.

2. Ter capacidade de planejar, implementar e manter solu¢cdes computacionais eficientes
para diversos tipos de problemas, envolvendo hardware, software e processos. Saibam
explorar o espaco de projeto considerando restri¢oes e fazer analise de custo-beneficio;

e ser apto a criar e integrar componentes de hardware, de software e sua interface.

3. Demonstrar autonomia e andlise critica. Gerenciar projetos, servigos e experimentos
de engenharia na area de computacao, de forma colaborativa em equipes multidisci-
plinares e em grupos sociais complexos e heterogéneos, integrando o desenvolvimento
humano, profissional e organizacional. Ser capaz de se expressar verbalmente e
na forma escrita; e de avaliar corretamente seus resultados e de terceiros. Saber

transferir conhecimento e se manter atualizado.

4. Ter habilidades de criatividade e inovacao. Produzir ferramentas, técnicas e conheci-

mentos cientificos e/ou tecnoldgicos inovadores na area.

5. Ser capaz de empreender na area de engenharia de computacao, reconhecendo
oportunidades e resolvendo problemas de forma transformadora, agregando valor a

sociedade.

6. Entender a importancia e a responsabilidade da sua préatica profissional, agindo
de forma ética, sustentavel e socialmente responsavel, respeitando aspectos legais
e normas envolvidas. Observem direitos e propriedades intelectuais inerentes a

producao e a utilizagdo de sistemas de computacao.
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1.7.1 Competéncias e Habilidades

As competéncias e habilidades a serem adquiridas pelo Engenheiro da Computacao
formado pelo Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas da UFOP/Campus Joao
Monlevade estao em consonancia com as determinacoes da Sociedade Brasileira de Com-
putacao:2 Possuir solidos conhecimentos em teorias e principio da Ciéncia da Computacao,
Matematica, Ciéncias e Engenharia; Ser capaz de aplicar estas teorias e principios para
resolver problemas técnicos de sistemas computacionais e sistemas de aplicagdo especifica.
Ter capacidade de planejar, implementar e manter solugoes computacionais eficientes para
diversos tipos de problemas, envolvendo hardware, software e processos. Saibam explorar
o espago de projeto considerando restri¢coes e fazer analise de custo-beneficio; e ser apto
a criar e integrar componentes de hardware, de software e sua interface. Demonstrar
autonomia e andlise critica. Gerenciar projetos, servicos e experimentos de engenharia
na area de computacao, de forma colaborativa em equipes multidisciplinares e em grupos
sociais complexos e heterogéneos, integrando o desenvolvimento humano, profissional e
organizacional. Ser capaz de se expressar verbalmente e na forma escrita; e de avaliar
corretamente seus resultados e de terceiros. Saber transferir conhecimento e se manter
atualizado. Ter habilidades de criatividade e inovacao. Produzir ferramentas, técnicas e
conhecimentos cientificos e/ou tecnoldgicos inovadores na area. Ser capaz de empreender
na area de engenharia de computacao, reconhecendo oportunidades e resolvendo proble-
mas de forma transformadora, agregando valor a sociedade. Entender a importancia e a
responsabilidade da sua pratica profissional, agindo de forma ética, sustentavel e social-
mente responsavel, respeitando aspectos legais e normas envolvidas. Observem direitos e

propriedades intelectuais inerentes a producao e a utilizacao de sistemas de computagao.
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1.7.2 Perfil Especifico

O Engenheiro de Computacao da UFOP formado no Campus Joao Monlevade
serd um engenheiro generalista, tendo solida base tedérica como caracteristica essencial,
além de forte integracao entre o conhecimento adquirido no ciclo basico com o ciclo
profissionalizante. O egresso sera capaz de atuar na solu¢ao computacional dos mais
diversos problemas de maneira independente e criativa. Como o espectro de atuacao da
Engenharia da Computagao vem se tornando cada vez mais amplo, incluindo todos os
setores industriais, comerciais e de servigos, inclusive as organizacgoes financeiras, de satude,
da administragdo publica, o Engenheiro de Computacao deve ser preparado para enfrentar
desafios que vao além do perfil tradicional do Engenheiro, sendo capaz de organizar e liderar
o processo de construcao do cenario futuro do meio no qual desenvolve suas atividades.
Além desses aspectos, o profissional deve ter uma formacao humanistica, que permita
a compreensao do mundo e da sociedade, bem como uma visao critica da sua funcao
nesse contexto. Espera-se que o egresso contribua para o desenvolvimento da tecnologia
como cidadao consciente e comprometido com a construcao de uma sociedade justa e

auto-sustentavel
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1.8 Estrutura Administrativa

A UFOP conta com uma ampla estrutura de apoio institucional para dar suporte
a toda a comunidade académica. Conforme definido pelo seu estatuto, cuja aprovacao
ocorreu em 14 de marco de 2017, a instituicdo é composta pela Administragao Central
e pelas Unidades Académicas. A Administracdo Central inclui a Reitoria, o Conselho
Universitdrio e os 6rgaos superiores como o Conselho Superior de Graduagao (Congrad)
e Conselho Superior de Pesquisa e Pés-Graduagao (Conpep). As Unidades Académicas
abrigam os (1) departamentos responsaveis pela chefia dos professores de determinada
area e oferta de disciplinas desta drea; bem como os (2) colegiados de curso e (3) NDEs,

que apoiam e administram os detalhes académicos e pedagodgicos do curso.

O curso de Engenharia de Computacao encontra-se abrigado na unidade Icea
(Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas) e é gerido pelo colegiado de engenharia de
computacao. As disciplinas ofertadas no curso sao ministrados principalmente por trés
departamentos: O Departamento de Computacao e Sistemas (DECSI), que oferta as
disciplinas relacionadas a area de Computacao do curso, o DEELT (Departamento de
Engenharia Elétrica, responsavel por ministrar as disciplinas relacionadas a elétrica, e o
DECEA (Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas) que ministra as disciplinas de

Matematica, Fisica e Quimica.

1.9 Colegiado do Curso e Ndcleo Docente Estruturante

O colegiado de curso é o 6rgao responsavel direto pelo curso e de acordo com o

Art. 49 do estatuto da universidade, possui as seguintes atribuigoes:

[. Compatibilizar as diretrizes gerais dos componentes curriculares do respectivo curso

e estabelecer as modificagoes necessarias;

II. Regulamentar os componentes curriculares do curso para execugao do seu projeto

pedagdgico;

ITI. Deliberar sobre as ementas e os programas elaborados pelas unidades, relativos ao

ensino das varias disciplinas, para fim de organizacao do projeto pedagogico do curso;

IV. Propor a aprovagao dos Conselhos Superiores o projeto pedagdgico do curso e suas
alteragoes, com indicagao dos pré-requisitos, da carga horaria, das ementas, dos

programas, dos regulamentos e dos componentes curriculares que o compoem;
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V. Decidir sobre questoes relativas a reopcao de cursos, equivaléncia de disciplinas,
desligamento, jubilamento, aproveitamento de estudos, ingresso de portador de
diploma de graduacao, transferéncia, reingresso e mobilidade académica nacional e

internacional;

VI. Apreciar as recomendacoes das Unidades Académicas e os requerimentos dos docentes

sobre assunto de interesse do curso;

VII. Coordenar a orientacao académica dos estudantes do curso, com vistas a integralizacao

curricular e colagao de grau;
VIII. Indicar as Pré-Reitorias competentes os candidatos a colacao de grau e ou diplomacao;

IX. Indicar, no caso dos colegiados dos cursos de graduagao, os membros do Nucleo
Docente Estruturante do Curso ou érgao similar, podendo os representantes indicados

serem ou nao membros do Colegiado.

X. Recomendar ao departamento ou a organizacao de nivel hierarquico equivalente a
que esteja vinculado, o componente curricular, as providéncias necessarias a melhor
utilizacao das instalagdes, do material e do aproveitamento do pessoal, bem como

abertura de vagas e de turmas.

Ainda segundo o estatudo, o colegiado é composto por representantes docentes
docentes e/ou técnicos-administrativos em educagao diretamente envolvidos em atividades
de natureza didatica dos departamentos ou organizacao de nivel hierarquico equivalente
que oferecem componentes curriculares do curso com mandato de dois anos, permitida uma
reconducao. O coordenador do curso que é o presidente do colegiado é eleito pelo préprio
6rgao, devendo ter o regime de trabalho em dedicagao exclusiva. O coordenador dedica
entre 10 e 15 horas por semana em atividades da coordenacao tais como atendimento aos
alunos, analise de requerimentos, representacao em érgades superiores e organizacao e
condugao das pautas do colegiado. Os membros do colegiado de engenharia de computacao

sao apresentados no apéndice C.

Ja o Nicleo Docente Estruturante (NDE), possui as seguintes atribui¢oes conforme
Resolucao CEPE N° 4.450:

[. Contribuir para a consolidacao do perfil profissional do egresso do curso;

I1. Zelar pela integracao curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de

ensino constantes no curriculo;

ITI. Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao,
oriundas de necessidades da graduacao, de exigéncias do mercado de trabalho e

afinadas com as politicas ptublicas relativas a area de conhecimento do curso;
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IV. Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de

Graduagao.

O NDE do curso de engenharia de computacao, cuja composicao encontra-se no apéndice
C atua em parceria constante com o colegiado para propor melhoraris nos aspectos

pedagdgicos do curso.

1.10 Corpo Docente e Administrativo

Os servidores que atendem o curso de Engenharia de Computagao estao divididos
entre o corpo docente e os técnicos administrativos em educacao. O corpo docente conta 71
servidores com qualificagdo minima de mestrado sendo 80% deles doutores. O servidores,
sua qualificacdo e a alocagao na estrutura administrativa da universidade estdo detalhados

no apéndice.

Ressalta-se que todos os docentes atuam em regime de trabalho de 40 horas
em regime de dedicagao exclusiva (DE) para atividades de ensino, pesquisa e extensao.
Tal regime limita o exercicios de outras atividades fora da instituicao pelo docente,
possibilitando o emprego de tempo adequado para a preparacao de aulas, desenvolvimento
de pesquisas e projetos de extensao, além de permitir o atendimento aos alunos fora do

horario das aulas.

O servidores, sua qualificacao e a alocacao na estrutura administrativa da universi-

dade estao detalhados no apéndice D

1.11 Organograma do Curso

A figura 3 apresenta um organograma que ilustra a composicdo e a inser¢ao do
curso de Engenharia da Computagdo no ambito da Ufop, sendo este ofertado no Campus
Avangado da UFOP, localizado na cidade de Joao Monlevade.

Localizado neste campus esta o Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas (ICEA),
composto por quatro departamentos, a saber: DECEA (Departamento de Ciéncias Exatas
e Apicadas), DECSI Departamento de Computacao e Sistemas), DEELT (Departamento
de Engenharia Elétrica) e DEENP (Departamento de Engenharia de Produgéo).

Associados ao curso de Engenharia da Computacgao estao o Colegiado de Enge-
nharia da Computacao (COEC) e o Ntcleo Docente Estruturante da Engenharia da
Computacao (NDE-EC). Ambos os 6rgaos exercem fungoes essenciais para a estruturagao

e desenvolvimento do curso.
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Colegiados Departamentos

Figura 3 — Organograma do curso.

Reitoria e Pré-Reitorias realizam o trabalho coordenado para gerir e garantir o

funcionamento adequado da Universidade.
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?2 Estrutura curricular

2.1 Flexibilidade Curricular

A flexibilizagao curricular no curso é garantida pelas disciplinas eletivas de livre
escolha dos alunos, necessarias para a integralizagdo de seu curriculo. Os alunos devem
cursar 240 horas de tais disciplinas, que sao ofertadas semestralmente e contemplam ampla
gama de assuntos. O fato de estar inserido em um campus com cursos de Engenharia
Elétrica, Sistemas de Informacao e Engenharia de Producao, permite a inclusao de
elementos curriculares dos outros cursos como eletivas para o curso de Engenharia de
Computacao, o que amplia consideravelmente a flexibilidade curricular. Desta forma, é
possivel que o aluno tenha uma formacao fortemente atrelada a Engenharia Elétrica, com
conteudo voltado a area de telecomunicagoes, ou que ele aprimore-se no desenvolvimento de
sistemas e Engenharia de Software, alinhando-se mais as disciplinas do curso de Sistemas

de Informacao.

Além disso, o aluno nao precisa necessariamente seguir a ordem de disciplinas
definidas na matriz curricular, bastando cumprir o pré-requisito da disciplina para poder
cursa-la. Desta forma, o fluxo nao precisar ser exatamente o proposto. Além disso, o
turno de entrada dos alunos do curso alterna a cada semestre, o que faz com que todas as
disciplinas sejam ofertadas em turno vespertino e noturno de maneira alternada, podendo

o discente escolher o horario que melhor lhe convém.

Por fim, os alunos podem complementar créditos e a sua formacao em Atividades

Académicas Cientifico Culturais, conforme sera detalhado em segao posterior.

2.2 Estagio Curricular Supervisionado

O Estéagio Supervisionado obrigatorio é uma das atividades previstas pela Resolucao
CNE/CES 11/2002, de 11 de Margo de 2002, para os Cursos de Graduagao em Engenharia.
Para a realizacao do estagio supervisionado, o aluno devera ter obtido uma quantidade
minima de créditos, de modo que o mesmo possa ter um dominio de saberes e técnicas
que o capacitem a desenvolver atividades junto a uma organizacao conveniada com a
instituicdo. Além do convénio, documento no qual sdo estabelecidas as responsabilidades da
Universidade e da organizacao concedente, ¢ firmado um termo de compromisso de estagio,

assinado pelas partes e pelo aluno, no qual ele se torna ciente de suas responsabilidades.
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Durante a realizacao da atividade de estagio supervisionado, que no curso de
Engenharia de Computagao deve ter carga horaria minima de 160 horas, o aluno conta
com a orientagdo de um profissional responsdvel na empresa e de um professor do curso de
Engenharia de Computacao, lotado no DECSI. Este docente, é o coordenador de estagio do
curso que, dentre outras coisas, avalia a adequacao da area pretendida no estagio, auxilia
quanto as questoes burocraticas e valida os estagios ao final da execucdao. Apos a conclusao
do estagio, o aluno devera entregar um relatorio ao colegiado contendo uma descricao das
atividades realizadas. A resolugao de estagios do colegiado que rege as normas para a
realizacao do estagio supervisionado no curso ¢é reproduzida ao final desse documento no
Apéndice G.

2.3 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso de Graduacao (TCC) é uma das atividades
necessarias para a conclusao do Curso de Engenharia de Computacao e encontra-se prevista
na Resolugao CNE/CES 11/2002, de 11 de Margo de 2002.

Com essa atividade, objetiva-se que o aluno seja capaz de produzir uma sintese
coerente e articulada, integrando conhecimentos e saberes de seu interesse, abordados ao
longo do curso. Pode constituir-se em um projeto técnico, em um estudo de caso, em
uma investigacao cientifica ou em uma aplicagdo pratica com nivel de conhecimento e de

maturidade a ser alcancada por um engenheiro.

O TCC ¢ realizado em dois semestres, por meio da matricula em duas disci-
plinas com 60 horas de carga horaria cada. Ao final, o aluno deve desenvolver uma
monografia e apresentd-la perante uma banca. Todos os trabalhos de conclusao de
curso sao disponibilizados na Biblioteca Digital de Trabalhos de Conclusao de Curso
(<https://www.monografias.ufop.br/>). A apresentagdo da monografia, no entanto, pode
ser suprimida caso o aluno publique os resultados de seu trabalho em uma conferéncia ou
periédico com nota qualis disponivel. Este detalhe e outras normas para a realizagao do

trabalho de conclusao de curso sdo apresentadas no Apéndice F.
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2.4 Atividades Acadeémico-Cientifico-Culturais

A matriz curricular do curso prevé a integralizacao de 100 horas de atividades
académico-cientifico-culturais como pré-requisito para a colagao de grau. Tais atividades
que incluem, mas nao se restringem a, iniciagdo cientifica, cursos variados, participacao
em eventos e ministracao de cursos, permitem ao aluno desempenhar atividades fora
da sala de aula como forma de complementacao de suas habilidades técnicas. Estas
atividades contribuem também para a flexibilizacao curricular, uma vez que os alunos
podem selecionar atividades especificas que farao parte de seus respectivos curriculos
individuais. A resolucdo que define as regras para realizacdo e o aproveitamento de
atividades extracurriculares no curso de Engenharia de Computacao é reproduzida ao final

desse documento no Apéndice H.

2.5 Temas Transversais

O curriculo do curso aborda diversos temas transversais em atendimento as le-
gislagoes vigentes. A disciplina Informatica e Sociedade inclui estudos sobre Educacao
das Relacoes Etnico-Raciais e Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana
conforme a Resolugdo CNE/CP n° 1/2014, e aborda também a Educacdo em Direitos
Humanos conforme a Resolu¢io CNE/CP n® 1/2012. A disciplina Introducao a Libras
figura na lista de disciplinas eletivas do curso de modo a atender a Decreto 5622/2005
e a disciplina Fundamentos de Ciéncia do Meio Ambiente atende o disposto no Decreto

4821/2002 que institui a politica nacional de educagdo ambiental.

Adicionalmente, o curso possui ampla énfase em contetdos relacionados a ética,
por meio da presencga do topico em diversas obrigatérias e eletivas tais como: Redes de

Computadores I, Engenharia de Software I, Informéatica e Sociedade e Filosofia e Etica.

2.6 Mobilidade Academica

A mobilidade académica é o processo que possibilita ao estudante de graduacao
cursar componentes curriculares em outra Instituigdo de Ensino Superior (IES) do pais
e do exterior que possua um convénio com a instituicao de origem. Revela-se como
importante oportunidade de aperfeicoamento de conhecimentos técnico-cientificos e de
ampliacao das vivéncias académicas, decorrentes dos contatos mantidos com os colegas de
curso, professores, técnico-administrativos e comunidades envolvidas com as institui¢oes
receptoras, além de permitir a aproximagao com areas de pesquisa e de extensao de

interesse dos estudantes.
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Na Ufop existem duas formas de mobilidade académica, uma por meio do Convénio
ANDIFES (Associacao Nacional dos Dirigentes das Instituigoes Federais de Ensino Superior)
de Mobilidade Académica Nacional, permitindo que o curso receba outros alunos em
mobilidade oriundos de Institui¢bes Federais de Ensino Superior de todo o Pais e os
convénios de Mobilidade Académica Internacional, que sao geridos pela Diretoria de

Relagoes Internacionais (DRI).

Para o Coec (Colegiado do Curso de Engenharia de Computagao) e para o NDE
(Nticleo Docente Estruturante) do curso, as experiéncias proporcionadas pela mobilidade
académica sao consideradas como parte do processo de aprendizagem e estruturagao do
saber, auxiliando no bom desenvolvimento da capacidade técnica e critica dos participantes,
além de chamar atengao para alguns pontos relevantes, como a reestruturagao dos curriculos
dos cursos oferecidos pela Ufop e a necessidade de maior flexibilizacdo. O foco da Ufop é
criar uma cultura de locomobilidade que seja vista como algo comum dentro do ambiente

académico, sendo um passo crucial no processo de formacao.

2.7 Relacao com pesquisa

Os departamentos que ofertam disciplinas para o curso conta com grande maioria
de professores doutores, muitos deles atuantes em suas respectivas area de pesquisa e que
ofertam projetos de iniciacao cientifica para os alunos do curso. O discente pode, portanto,
se envolver em uma das diversas atividades disponibilizadas para os alunos do curso.
Tais atividades sdo, posteriormente, contabilizadas como atividades extracurriculares
no histérico do estudante, sendo necessario para este a cumprir, pelo menos, 100 horas
de atividades que vao além das disciplinas ofertadas no curso. Durante a participacao
em atividades de pesquisa, especialmente, o discente tem a oportunidade de colocar os

conhecimentos adquiridos no curso em projetos de introdugdo a pesquisa cientifica.

Ressalta-se que o ICEA tem se empenhado na implantagdo de programas de pos-
graduagao no instituto, o que contribui ainda mais para o desenvolvimento do Campus e
ampliacao da possibilidade de participacao dos discentes em projetos de pesquisa. J4 existe
um programa em funcionamento na area de Engenharia de Producao e em agosto de 2022
foi autorizada, pelo Conselho Universitario, a implantacao de um mestrado profissional
na area de Computacao. O projeto encontra-se pronto e serd submetido a Capes em
momento oportuno. Por fim, vale a pena pontuar que muitos dos discentes egressos no

curso, matriculam-se em prestigiados programas de pés-graduacao
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Como exemplos de projetos de pesquisa oferecidos aos estudantes de Engenharia
de Computagao estao: (i) desenvolvimento de algoritmos para problemas desafiadores da
computagao e da engenharia; (ii) estudo de técnicas de ataque e defesa em equipamentos da,
industria 4.0; (iii) identificagdo automatizada do viés politico de usuérios de redes sociais;

e (iv) estudo de séries temporais para predigao de finangas no contexto de criptomoedas.
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2.8 Curricularizacdo da Extensao

Em atendimento a recente legislacao a respeito da inclusdo de carga horaria
obrigatéria de atividades extensionistas para todos os alunos dos cursos de graduacao, este
novo projeto pedagégico prevé que 10% da carga horaria total do curso seja cumprida por

atividades vinculadas a extensio.

A elaboracgao das atividades de extensao que deverao ser executadas pelos discentes
em cumprimento a curricularizacao da extensao foram cuidadosamente planejadas para
que estejam em consonancia com os principios fundamentais da extensao e com o guia
de curricularizacao elaborado pela Ufop. Espera-se proporcionar amplo didlogo com a
sociedade, viabilizando a troca de saberes com organizacoes e setores sociais, contribuindo
profundamente na formacao do estudante, permitindo que ele aplique seus conhecimentos
técnicos adquiridos durante seus estudos na graduacao na transformacao social. Além
disso, a interdisciplinaridade é destaque nas ac¢oes de extensdo planejadas, tendo em vista
a ampla aplicacao de conteidos da Engenharia de Computacao na solucao de problemas
nas mais diversas areas da sociedade. Por fim, as agoes de extensao serao estudadas e
praticadas em disciplinas obrigatérias de graduacgao e espera-se que sejam associadas a
diversos temas de pesquisa conduzidos por professores dos departamentos que ministram

disciplinas para o curso.

O cumprimento de tal carga horaria extensionista pelos alunos de Engenharia de
Computacgao, que totaliza 360 horas, se dara de duas maneiras: disciplinas extensionistas

incorporadas na matriz curricular e participacao em projetos extensionistas.

A primeira forma englobarda um terco do total demandado, isto é 120 horas, e
sera cumprida por meio da participagao em um projeto integrador, que sera dividido
em duas disciplinas: Projeto Integrador I, no oitavo periodo e Projeto Integrador II, no
nono periodo. Ambas as disciplinas sdo obrigatérias e permitirdo que se cumpra um dos
requisitos das novas diretrizes para os cursos de engenharia da UFOP, que diz respeito
a inclusao de uma atividade integradora multidisciplinar, aliando sua execug¢ao com o
tratamento de problemas e oportunidades identificadas na comunidade local. Os detalhes

de implementacao serao discutidos posteriormente nesta se¢ao.
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A carga horaria restante, 240 horas, devera ser completada pelos discentes por meio
de participacao em projetos extensionistas ou outras atividades apresentadas ao final desta
se¢do. Os projetos poderdo ser vinculados a Pré-reitoria de Extenséo e Cultura (PROEX)
ou projetos de extensao conduzidos por professores do Departamento de Computagao e
Sistemas, sob a tutela do colegiado do curso. Esta tltima opgao podera ser ofertada a
critério dos professores do departamento, desde que se encaixem nos chamados projetos
guarda-chuva definidos neste documento. A ideia dos projetos guarda-chuva é facilitar a
conducao de projetos de extensao por professores do departamento de maneira que nao
precisam passar pelos tramites regulares de submissao de tais projetos junto a pro-reitoria
responsavel pela extensao. O controle da execucao e posterior certificacdo de participagao
dos discentes em tais projetos sera fornecida pelo proprio colegiado que cuidara dos
procedimentos burocraticos. Ressalta-se que tais projetos foram previamente aprovados

pela PROEX e atendem aos principios bésicos de atividades extensionistas.

Os detalhes para o aproveitamento da carga horaria extensionista sao definidos em

resolucao especifica que pode ser encontrada no apéndice I).

2.8.1 Projetos Guarda-chuva

Esta subsecao apresenta dois projetos guarda-chuva que servem para nortear os

docentes quanto a implantacao de acoes extensionistas vinculadas ao colegiado de curso.

1 - Desenvolvimento de solugoes computacionais que melhorem os pro-

cessos de servicos em instituigoes publicas

o Objetivo: Aplicar os conhecimentos técnicos dos alunos de Engenharia de Compu-
tagdo e Sistemas de Informacdo no desenvolvimento de solucdes de software que

auxiliem a gestao publica.
o Caracterizagao da extensao

1. Interacao dialdgica: tais projetos sao fortemente caracterizados pela troca de
informagoes entre os entes envolvidos (setores do servigo ptblico e universidade).
A prépria proposta do projeto depende do levantamento junto as entidades
atendidas no que concerne as necessidades de solu¢des computacionais. Além
disso, o didlogo deve ser constante durante a execugao dos demais passos de
desenvolvimento do projeto para a captura exata das necessidades inerentes

problema abordado e posterior implantacao da solucao.
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2. Interdisciplinaridade e Interprofissionalidade: a computacdo é amplamente
usada como ferramenta de solucao de problemas ou melhoria de processos
em diversas areas. No contexto do projeto aqui proposto, parte-se do mesmo
principio, e espera-se que todos os envolvidos no projeto terdo contato com
diversas disciplinas e profissionais tais como aqueles das areas da satde, gestao,

administrativa, dentre outras.

3. Articulacao ensino, pesquisa e extensao: o projeto ird permitir e incentivar
que ocorram estudos durante todo o seu periodo, estudos de novas referéncias
bibliograficas recentes no assunto abordado bem como eventual producao de
conhecimento por meio de publicacao de artigos, postagens de textos técnicos
online e publicacao de material de divulgagcao que permita que a solugao seja

aplicada em outras entidades.

4. Impacto e transformacao social: o projeto objetiva aprimorar os processos
de servicos publicos permitindo maior eficiéncia através da proposicao e de-
senvolvimento de solu¢ées computacionais. Assim sendo, espera-se impactar
positivamente os mais variados servigos publicos de forma a reduzir custos e

otimizar o atendimento as demandas da sociedade.

o Publico alvo: O publico alvo pode variar de acordo com a solu¢ao desenvolvida,
mas podera atingir até toda a populacao da cidade em alguns casos. Por exemplo,
um sistema para dispositivos méveis que auxilie os agentes comunitarios de saude,
trabalhadores fundamentais para a execug¢ao do programa da satde da familia,

responsaveis pelas visitas aos domicilios.

« Impacto na formagao do estudante: Considerando os objetivos do projeto pedagégico
do curso de Engenharia de Computacao do ICEA, a execucao da proposta possibi-
litara que o discente enriquecga sua formacao em diversas areas técnicas tais como:
Programagao, Banco de Dados, Desenvolvimento Web e Aprendizado de Maquina.
Além disso, o aluno terd oportunidade de aprimorar habilidades de comunicacao e

relacionamento interpessoal.

o Resultados esperados: Em um cenédrio em que os orcamentos de grande parte
das prefeituras encontram-se extremamente comprometidos com as mais diversas
despesas, o investimento em solugoes modernas de software que auxiliem na gestao
publica acaba sendo preterido. Neste sentido, espera-se que os projetos executados

sob esse modelo entreguem solugoes de software de qualidade a um custo acessivel.

o Acoes a serem realizadas: 1 - Idealizagdo da demanda junto aos érgaos publicos; 2 -
Identificagdo dos requisitos da solucao de software; 3 - Modelagem, desenvolvimento

e testes da solucao de software; 4 - Manutencao das solugoes desenvolvidas



Capitulo 2. Estrutura curricular 29

o Cronograma: A ser definido para cada projeto. Cada projeto devera ter as seguintes
etapas:
1. Discussao inicial sobre a possibilidade de conducgao do projeto
Levantamento de requisitos
Modelagem da solugao proposta (banco de dados, prototipagem, etc)
Desenvolvimento do software
Testes

Implantacao

N ot W

Manutencao

o Equipe:A depender de cada projeto, sendo obrigatério a participagao de pelo menos

um docente como coordenador.

e O que a entidade beneficiada terd que disponibilizar (informagoes, recursos orga-
nizacionais.): eventualmente, serdo necessarios dispositivos computacionais para o
desenvolvimento e testes de solugoes, o que pode incluir computadores, celulares,

tablets, servidores, etc.

o Contrapartida da UFOP em termos de custo: Um professor coordenador para cada

projeto.
2 - Plataforma de ensino: Computagcao para Todos

e Objetivo: Aplicar os conhecimentos adquiridos no curso de Engenharia de Com-
putacao na criagao e manutencao de uma plataforma para ensino de computacao
(informética bésica, programacao, recursos computacionais para ensino a distancia
etc) para a comunidade em geral. Além disso, criacdo, gerenciamento e acompanha-

mento dos cursos geridos pela plataforma.
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o Caracterizagao da extensao: A extensao ocorre na oferta dos cursos existentes na
plataforma para a comunidade em geral, os cursos podem ter tanto o carater presencial
quanto o carater a distancia, dependendo do contexto e necessidades. A interagao
dial6gica com a comunidade se dard para identificar as principais ferramentas
computacionais necessarias no cotidiano da comunidade préxima a universidade. A
comunidade podera ter acesso a contetidos gratuitos sobre assuntos relacionados a
grande area da computagao, como programacao, protecao em redes sociais, protecao
basica de computadores e smartphones, informética béasica, gerenciamento de redes
domésticas, etc. A interdisciplinaridade se dard na busca e desenvolvimento de
cursos online por ferramentas computacionais que sao utilizadas em solugoes para as
mais diversas dreas do conhecimento. Desta forma, sera necessario compreender e

dialogar com diversas areas do conhecimento.

o Publico alvo: O publico alvo pode variar de acordo com a solucao desenvolvida, mas

poderda atingir até toda a populagao da cidade em alguns casos.

o Impacto na formagao do estudante: Os discentes terdo que desenvolver solu¢des com-
putacionais para cria¢do, manutencao e gerenciamento tanto da plataforma quanto
dos cursos. Tais solugoes deverao compreender os contetidos e assuntos vistos nas
disciplinas da grade curricular da Engenharia de Computacao. Além disso, trabalho
em equipe, gerenciamento do tempo, oratéria, atendimento ao cliente/usuario serdo

qualidades desenvolvidas com tal projeto.

e Resultados esperados: Uma plataforma que permite o armazenamento, criagao
e gerenciamento de variados cursos relacionados a drea da computacao, para os
mais diversos publicos-alvos. Cursos contendo aulas, materiais e, em alguns casos,
acompanhamento de monitores e tutores. Engajamento de discentes e docentes na
confeccao, preparo e curadoria de materiais a serem utilizados nos cursos, que possam

ser de livre acesso e atualizados, conforme o desenvolvimento tecnolégico ocorre.

o Acoes a serem realizadas: 1 - Especificacao e projeto da plataforma a ser desenvolvida;
2 - Desenvolvimento da plataforma, seguindo os principios de Engenharia de Software
vistos durante o curso de Engenharia de Computacao; 3 - Identificagdo dos principais
publicos-alvos e assuntos a serem abordados inicialmente; 4 - Lancamento dos cursos
e divulgagao junto a comunidade; 5 - Acompanhamento e monitoria dos cursos; 6
- Captacao do feedback dos participantes do curso com o objetivo de melhorar o

contetdo, didatica e abrangéncia.
o Cronograma:A ser definido para cada projeto.

o Equipe: A depender de cada projeto, sendo obrigatério a participagdo de pelo menos

um docente como coordenador.
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« O que a entidade beneficiada terd que disponibilizar (informagoes, recursos organiza-

cionais.): Nao se aplica.

o Contrapartida da UFOP em termos de custo: Professor coordenador e recursos

computacionais para os servidores.

2.8.2 Projeto Integrador

A utilizacdo de mecanismos e técnicas que facilitem o desenvolvimento de habilida-
des e competéncias de estudantes tem permeado as discussoes de pesquisadores empenhados
na melhorias no ensino (CHEN; YANG, 2021), incluindo os niveis técnico e médio (MA-
GALHAES; PEREIRA, 2019). Sabe-se que as competéncias técnicas tradicionais nao sao
suficientes para o mundo atual, sendo necessaria educacao mais integrativa, com suporte

a um arcaboucgo de competéncias genéricas com curriculo que permita desenvolvé-las

(CARMENADO; LOPEZ; GARCIA, 2015).

E notério que técnicas de ensino que incluem aprendizagem ativa e atividades
integradoras tém sido incluidas em curriculos de institui¢cdes de ensino nos ultimos anos,
com destaque para cursos de graduacdo em engenharia (OGASHAWARA; FRANCISCO;
KAT, 2012; OGASHAWARA; FRANCISCO; KAT, 2011). Seguindo a mesma tendén-
cia, as novas diretrizes curriculares para os cursos de engenharia do CNE bem como a
politica institucional de formacao para os cursos de Engenharia da UFOP recomendam a
inclusao de atividades integradoras nos curriculos dos cursos como forma de proporcionar

transdisciplinaridade e desenvolvimento de competéncias adicionais.

Neste sentido, o curriculo do curso de Engenharia de Computagao passa a incluir
em sua matriz curricular um projeto integrador no ciclo profissionalizante, que contara
com a adi¢ao de duas novas disciplinas: Projeto Integrador I, no oitavo periodo (30 horas),
e Projeto Integrador II, no nono periodo. A disciplina Projeto Integrador I possui carga
horaria semestral de 90 horas, o que resulta em 6 horas/aulas semanais para execugao
do projeto. Dessa carga horéaria semanal, 2 horas/aulas sdo dedicadas aos encontros
semanais com o professor da disciplina (coordenador do projeto) em sala de aula para
acompanhamento de todas as etapas de desenvolvimento do projeto, o que inclui também
o planejamento inicial e a criagdo do cronograma de atividades a serem executadas para
o desenvolvimento do projeto. Ainda, as 4 horas/aulas restantes sdo referentes a uma
carga horaria extraclasse dedicadas para o desenvolvimento e execucao do projeto pelos

discentes junto a comunidade onde o projeto sera aplicado.

O projeto integrador do curso tem carater extensionista, buscando atender em seu
escopo demandas da sociedade local, devidamente prospectadas por grupo de professores

do Departamento de Computacao e Sistemas.
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Diversos entes da sociedade local possuem demandas de solugoes computacionais
que podem ser desenvolvidas no contexto do projeto integrador, dentre as quais destacam-
se a prefeitura e escolas publicas, em que softwares de gestdao nas mais diversas areas
sao demandados, e o hospital da cidade que além de demandas de software de gestao
possui demandas de solugoes de hardware para controle de patriménio, como insercao de
tags nos enxovais para rastreamento e diminuicao dos indices de furto. Ressalta-se que o
desenvolvimento da acao extensionista sera avaliada tanto pelos discentes quanto pelos
atores da comunidade por meio de formularios que serdao elaborados em consonancia com
a natureza do projeto. Os formularios serao utilizados para melhoria continua do projeto

de extensao em questao.

Com a inclusao de tal atividade, espera-se que os alunos utilizem os conhecimentos
técnicos adquiridos em varias disciplinas profissionalizantes do curso no atendimento a
demandas da sociedade local que necessitem de solucoes computacionais de hardware ou
software. Tais solugoes tem grande potencial de transformacao social na medida em que
podem otimizar processos, economizar recursos e permitir o uso de tecnologias de ponta

para proporcionar conforto, bem-estar e seguranga em diversas areas.

Os detalhes do funcionamento do projeto integrador, cuja carga extensionista total
serd de 120 horas sao detalhados em resolucao especifica no apéndice E, podendo ser

resumido pelo seguinte fluxo de execucao simplificado:
1. Prospecgao de problemas na comunidade que podem ser resolvidos por meio de
solugdo computacional (Comissao departamental).
2. Criagao de banco de problemas (Comissao departamental)

3. Projeto Integrador I - Introducao a extensao universitaria e estudo dos problemas

disponiveis pelos discentes.

4. Projeto Integrador II - Desenvolvimento das solugoes computacionais, cuja conducao
podera ser realizada em grupos de alunos de tamanhos variados, a depender do

esforco demandado no desenvolvimento.
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2.8.3 Outras atividades

Poderao ainda ser aproveitados como atividades extensionistas a participacao e
ministracao de cursos e estagio nao obrigatério. Os cursos sao caracterizados como uma
agao pedagégica de cardter teérico e/ou prético, presencial ou a distancia, planejada e
organizada de modo sistematico, com prazo determinado, carga horaria minima de 8
horas e critérios de avaliagao definidos. Tais cursos beneficiam a comunidade da regiao
e podem ser uma alternativa para operacionalizar as acoes de extensao. Eles podem
ocorrer no proprio ICEA ou em outras instituigoes. Caso estes cursos sejam ministrados no
formato remoto, eles viabilizaria sua execugao por alunos que trabalham. Adicionalmente,
o Centro de Extensao e Cultura de Jodo Monlevade elaborou um quadro (ver Anexo J))
que apresenta diversas sugestoes de cursos de extensao que podem ser ministradas por
discentes dos cursos do ICEA. Tais cursos tem capacidade para atender, semestralmente,

até 60 alunos de todos os cursos do ICEA com carga horéria de 180 horas para cada aluno.

O estagio nao-obrigatorio também podera ser aproveitado como atividade extensio-
nista. A Lei 11.788/2008 permite que atividades de extensao sejam reconhecidas na forma
de estagio, entretanto, nao menciona o contrario. Assim, as atividades de estagio nao
obrigatorio poderao ser utilizadas para a curricularizacao da extensao, desde que seja de
natureza extensionista. Para tanto, deve-se observar a Resolugdo CNE/CES n. 07/2018,
que define os principios orientadores da extensao, de modo a serem cumpridos em agoes
de estagio nao obrigatério (UFOP, 2022).

O artigo 4 da Resolugdo CONEC No 19/2022 prevé que “O estégio curricular nao
obrigatorio poderd ser contabilizado como atividade extensionista, desde que nao haja
sobreposicao de carga horaria, podendo, inclusive, ser desenvolvido no mesmo local de
realizacao do estagio obrigatorio'. Ressalta-se que as horas de estagio obrigatério realizadas

pelos estudantes nao podem ser creditadas para curricularizacao da extensao.
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2.9 Matriz Curricular

A matriz curricular do curso de Engenharia de Computagao da UFOP, apresentada
nas Tabelas 5, 6 é baseada nas diretrizes curriculares nacionais para os cursos de graduacao
em Computagdo (MEC, 2016), nas diretrizes da SBC para os cursos de computagao
(ZORZO et al., 2017) e ainda as recentes diretrizes do CNES para os cursos de engenharia
definidos na resolugdo nimero 2 de 2019 (MEC, 2019).

Disciplinas do ciclo béasico relacionadas a matematica e fisica, de cdédigo CEA,
sao lecionadas pelo Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas (DECEA), enquanto
disciplinas relacionadas a Engenharia Elétrica , cujo codigo é ELT, sao lecionadas pelo
Departamento de Engenharia Elétrica (DEELT). As disciplinas de c6digo CSI, que incluem
disciplinas do ciclo béasico como Programacao de Computadores e do ciclo profissionalizante

sao ofertadas pelo Departamento de Computagao e Sistemas (DECSI).

A matriz apresenta a relacdo das disciplinas obrigatorias do curso, trazendo infor-
magoes sobre os pré-requisitos, carga hordria semanal (CHS), carga em horas-aula (CHA)

e o nimero de créditos de aulas teéricas (T) e préticas (P).

A cor de cada um dos elementos curriculares apresentados na matriz permitem
identificar o nicleo ao qual cada um pertence. O ntucleo de contetidos basicos da Matematica,
Fisica e Quimica é destacado em amarelo, enquanto o ntucleo bésico relacionado as
Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania tem a cor cinza. O nucleo profissionalizante é
apresentado em azul e o nicleo de contetddos especificos é destacados em verde. Projetos

Integradores e Trabalhos de Conclusao de curso sao destacados na cor laranja.

As ementas e programas das disciplinas obrigatorias do curso sao apresentados no
apéndice A. Adicionalmente, o apéndice K apresenta uma tabela de equivaléncias entre
as disciplinas do curriculo anterior com as disciplinas do novo curriculo, definido neste

documento.
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2.9.1 Integralizacao do curso

Para integralizacao do curso, o aluno deve cumprir uma carga horaria total de
3.600 horas, sendo 2820 horas de disciplinas obrigatorias, 240 horas de disciplinas eletivas,
160 horas de Estagio Supervisionado, 120 horas de Trabalho de Conclusao de Curso, 110
horas de Atividades Extracurriculares. A cara horaria extensionista totaliza 360 horas,
sendo 90 horas provenientes das disciplinas obrigatérias Projeto Integrador I e II de
atividades extensionistas, 30 horas da carga horaria adicional pela conclusao do projeto
integrador (regras definidas no apéndice E) e 240 horas de participagao em outras atividades
extensionistas. Ressalta-se o cumprimento quanto a obrigatoriedade de 10% de carga
extensionista, totalizando, desta forma, 360 horas de atividades extensionistas obrigatérias.
A Tabela 4 apresenta os componentes curriculares necessarios para integralizacao do curso

de Engenharia de Computagdo da UFOP e suas respectivas cargas horarias.

CODIGO(S) COMPONENTE CURRICULAR CARGA HORARIA

BACHARELADO EM ENGENHARIA DE COMPUTACAO

VARIADOS | DISCIPLINAS OBRIGATORIAS 2850
VARIADOS [ DISCIPLINAS ELETIVAS 240
ATV300 | ATIVIDADES EXTENSIONISTAS ALEM DO PROJ. INT. 240
ATV100 | ATIVIDADES EXTRACURRICULARES 110
ATV021 | ESTAGIO SUPERVISIONADO 160
TOTAL 3600

Tabela 4 — Integralizacao do curso de Engenharia de Computagao da UFOP.
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2.9.2 Oferta de disciplinas EAD

O curso de Engenharia de Computagao ja contava com 3 disciplinas ofertadas
na modalidade & distancia: Filosofia e Etica, Teoria da Administracdo e Comunicacio
e Expressao. Nesta atualizacao foi incluida mais uma disciplina EAD, a saber, Projeto
Integrador 1. As 4 disciplinas mencionadas totalizam 180 horas, estando em conformidade
com a Portaria MEC n® 2.117, de 6 de dezembro de 2019, que dispoe um limite de 40%
da carga horaria ofertada na modalidade de ensino a distancia nos cursos presenciais.
O desenvolvimento das atividades das disciplinas a distancia se dardao por meio das
ferramentas de interagao assincronas (professor e aluno nao estao sincronizados em um
mesmo tempo-espaco) e sincronas gravadas (interagdo em tempo real, com conteido
gravado e disponibilizado para democratizar o acesso). As tecnologias digitais utilizadas
serdo: 1) dispositivos eletronicos (computador, smartphone ou tablet) para realiza¢ao
das atividades; ii) acesso a Internet com largura de banda adequada; e iii) tecnologias
de software como o Ambiente Virtual de Aprendizagem (Moodle UFOP), Biblioteca
Minha UFOP, Google Meet, plataforma de compartilhamento de videos (Youtube), e-mail
institucional, dentre outros. Os critérios de avaliagdo serao continuos, processuais e serao
definidos de forma antecipada, com aprovagao do departamento, no plano de ensino da

disciplina.

De maneira complementar, o fluxograma apresentado na figura 4 detalha a orga-
nizagao da matriz curricular do curso de Engenharia de Computacao ao longo dos dez
periodos curso. Note que, além das disciplinas obrigatérias apresentadas na tabela 5, a
figura inclui os slots separados para a matricula nas quatro disciplinas eletivas necessarias

a integralizacao do curso, o que ocorre a partir do oitavo periodo.
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Tabela 5 — Disciplinas obrigatérias do curso de Engenharia de Computagao da UFOP - Parte 1

CODIGO DISCIPLINAS OBRIGATORIAS PRE-REQUISITO CH\T[CH\E|CHA| AULAS
TP
1° PERIODO
CEA050 | CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | 60 | o | 72] 4]0
CEA049 | GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR 60 | 0o | 721 4]0
CEA038 | QUIMICA GERAL 30| 0o |3]2]0
CEA039 | QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL 30| o |3]0]2
CSI101 | PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES | 60 | 0o | 721 2] 2
CS1903 | INTRODUGAO A ENGENHARIA DE COMPUTAGCAQ 30| o |3]2]0
EAD707 | COMUNICACAO E EXPRESSAO 30| o |3]2]0
CSI902 | METODOLOGIA DE PESQUISA 30| 0o |3]2]0
2° PERIODO
CEA051 | CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II CEA050 60| o [72]4]o0
CEA055 | ESTATISTICA E PROBABILIDADE CEA050 60 | 0 | 721 4]0
CEA061 | FiSICA | CEA050 CEA049 60 | o | 72 ]3] 1
CSI011 | MATEMATICA DISCRETA 60 | o | 72]4]o0
CSI102 | PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES I CSI101 60 | 0 | 721 2] 2
3° PERIODO
CEA052 | CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IIl CEA051 60 | 0o | 72] 4]0
CEA056 | INTRODUCAO AS EQUAGCOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS | CEA051 60 | 0o | 721 4]0
CEA062 | FISICA Il CEA061 60 | o | 72 ]3] 1
CSI103 | ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS | CSI101 60 | o | 721 2] 2
ELT341 | PRINCIPIOS DE ELETRONICA DIGITAL CSI101 60 | o | 72| 3|1
4° PERIODO
CEA063 | FISICA Il CEA049 CEA061 60 | o [ 72 ]3] 1
CSI104 | ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS I CSI102 CSI103 60 | o | 723 ]| 1
CSI115 | ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS IlI CSlo11  CSI103 60 | o | 723 ]| 1
ELT552 | CIRCUITOS ELETRICOS | CEA056 CEA062 60 | 0o | 72]2]2
ELT562 | SINAIS E SISTEMAS CEA056 60 | 0 | 72| 3|1
5° PERIODO
CEA064 | FISICA IV CEA062 CEA063 60 | o [72] 3] 1
CSI209 | ORGANIZACAO E ARQUITETURA DE COMPUTADORES | | ELT341 60 | o | 723 |1
CSl412 | ENGENHARIA DE SOFTWARE | CSI102 CSI103 60 | 0o | 721 4]0
CSI012 | ANALISE NUMERICA CEA049 CSI101 CEA0s6| 60 | o | 72| 4| o
ELT551 | MODELAGEM E ANALISE DE SISTEMAS LINEARES ELT552 CEA063 60 | o | 72|40
6° PERIODO
CSI602 [BANCO DE DADOS | CSI103 60 | 0 [72[ 4]0
CSI307 | REDES DE COMPUTADORES | CSI101  CSI209 60 | 0 | 72| 3|1
CSI210 | ORGANIZACAO E ARQUITETURA DE COMPUTADORES Il | CSI209 60 | 0o | 721 4]0
ELT561 | ELETRONICA | ELT552 60 | o | 721 2] 2
ELT582 | FUNDAMENTOS DE COMUNICAGOES ELT552 ELT562 60 | o | 723 |1
7° PERIODO
CSI106 | FUNDAMENTOS TEORICOS DA COMPUTACAO CSI115 60 | o [72]4]o0
CSI204 | SISTEMAS OPERACIONAIS CSI209 CSI103 60 | o | 72|40
CSI302 | SISTEMAS DISTRIBUIDOS CSI307 60 | o | 723 ]| 1
CSI706 | COMPUTAGAO GRAFICA CSI103 60 | o | 72]4]o0
ELT580 | MICROPROCESSADORES E MICROCONTROLADORES ELT561 CSI209 60 | 0o | 721 2] 2
8° PERIODO
CSI114 | LINGUAGENS DE PROGRAMACAO CSI106 60 | o [72]4]o0
CSI206 | AVALIAGAO DE DESEMPENHO DE SISTEMAS CSI302 60 | 0 | 721 4]0
CSI701 | INTELIGENCIA ARTIFICIAL CSl115 60 | o | 72]4]o0
CSI522 | INTERACAO HUMANO-COMPUTADOR CSl412 60 | 0o | 721 4]0
CSI1990 | PROJETO INTEGRADOR | 900 h. 30 |3 |3]2]0
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Tabela 6 — Disciplinas obrigatérias do curso de Engenharia de Computacao da UFOP - Parte 11

CODIGO DISCIPLINAS OBRIGATORIAS PRE-REQUISITO CH\T|CH\E | CHA| AULAS
TP
9° PERIODO
CEA066 | FUNDAMENTOS DE CIENCIA DO AMBIENTE | CEA038 CEA039 900h. [ 30 | 0 |3 | 2| 0
CSI109 | COMPILADORES | CSI106 60 | 0o | 7214 ] 0
CSI1901 | INFORMATICA E SOCIEDADE 30| 0 ]3]2]o0
CS1995 | TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO | | 1800h. CSI902 60 | o | 72| 0] 4
CSI991 | PROJETO INTEGRADOR I CS1990 9 | 90 |108] 2| 4
10° PERIODO
CSI1996 | TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Il | CSI1995 60 | 0 | 72 4
EAD344 | TEORIA DA ADMINISTRACAO 60 | o | 72]4]o0
GEP351 | FILOSOFIA E ETICA 60 | o | 72]4]0
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2.9.3 Disciplinas Eletivas

O estudante de Engenharia de Computacao deve cursar, obrigatoriamente, 240
horas em disciplinas eletivas de sua livre escolha. A organizacao da grade permite que o
estudante curse uma disciplina eletiva no oitavo semestre, duas no nono e uma no décimo

semestre.

As disciplinas eletivas ofertadas para os discentes abrangem uma ampla gama
de contetudos relacionados a Ciéncia da Computacao e a Engenharia Elétrica. A livre
escolha de disciplinas eletivas permite que o aluno aprofunde sua formacgao em determinada
vertente técnica tal como Engenharia de Software e Desenvolvimento de Sistemas ou Redes
e Telecomunicagoes. A critério do discente é também permitido experimentar contetdos

de areas distintas e ampliar ainda mais o leque de sua formacao generalista.

O DECSI e o DEELT ofertam, semestralmente, pelo menos dez disciplinas eletivas,
proporcionando assim amplo gama de op¢oes para atender diferentes demandas de formagao
académica complementar dos discentes. Adicionalmente, muitas das disciplinas eletivas
para alunos de Engenharia de Computagao sao ofertadas como obrigatérios para os cursos
de Sistemas de Informacao e Engenharia Elétrica, sendo ministradas semestralmente para
atender as demandas de outros cursos disponiveis no ICEA. As disciplinas disciplinas

eletivas do curso de Engenharia de Computacao da UFOP sao apresentadas na Tabela 7.
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Tabela 7 — Disciplinas eletivas do curso de Engenharia de Computacao da UFOP - Parte 1

CODIGO DISCIPLINAS ELETIVAS PRE-REQUISITO CH\T|CH\E | CHA| AULAS

TP

COMPUTACAO

CSI111 | LOGICA APLICADA A COMPUTAGAO CSlo11  CSI103 60 | o [ 721 4]0
CSI207 | ROBOTICA CSI101  CSI209 60| o | 72| 2] 2
CSI208 | LINGUAGEM DE DESCRIGAO DE HARDWARE CSI101  CSI209 60| o | 72| 2] 2
CSI304 | REDES DE COMPUTADORES I CSI307 60 [ o [72 31
CSI305 | INTERNET DAS COISAS CSI307 60 | 0 | 721 4]0
CSI306 | COMPUTACAO MOVEL CSI307 60 | 0 | 721 4]0
CSI308 | SEGURANCA EM REDES CSI307 60 | 0 | 72140
CSI405 | GERENCIA DE PROJETOS DE SOFTWARE CSl412 60 | o | 72] 4]0
CSI406 | DESENVOLVIMENTO AGIL DE SOFTWARE CSl412 60 | 0o | 721 4]0
CSl408 | TESTE DE SOFTWARE CSl412 60 | 0 | 721 4]0
CSl1409 | PADROES DE PROJETOS CSl603  CSI412 60 | o | 72 ]3| 1
CSI410 | ENGENHARIA DE SOFTWARE I CSl412 60 | 0 | 721 4]0
CSl411 | QUALIDADE DE SOFTWARE CSl412 60 | 0 | 72140
CSI505 | AVALIAGAO DE SISTEMAS INTERATIVOS CSI522 60 | o | 721 4]0
CSI507 | DESIGN E DESENVOLVIMENTO DE JOGOS CSl412 60 | 0 | 72140
CSI521 | ACESSIBILIDADE WEB CSlI522 CSI606 60| o | 72| 2] 2
CSI523 | LABORATORIO DE DESIGN E DESENVOLVIMENTO DE JOGOS | CSI101 60 | o | 721 1] 3
CS1603 | BANCO DE DADOS I CSI104 CSI602 60 [ 0 [72] 410
CSI605 | SISTEMAS DE APOIO A DECISAO CSle02 60| o | 72| 2] 2
CSI606 | SISTEMAS WEB | CSI603  CSI602 60| o | 72| 2] 2
CS1607 | SISTEMAS WEB II CSI606 60| o |72 2] 2
CSI608 | PROGRAMAGAO PARA DISPOSITIVOS MOVEIS CSl412 60 | o | 721 1] 3
CSI609 | ANALISE DE MIDIAS SOCIAIS CSl115 60| o | 72| 2] 2
CSI702 | INTELIGENCIA COMPUTACIONAL PARA OTIMIZACAO CSI701 CSI115 60 [ o [72]212
CSI703 | COMPUTACAO EVOLUCIONARIA CSI701  CSI115 60| o | 72| 2] 2
CSI704 | APRENDIZAGEM DE MAQUINA CSl701 60 | 0o | 721 4]0
CSI705 | APRENDIZAGEM PROFUNDA CSI701 60 | 0 | 721 4]0
CSI707 | PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS CSI101  CSI103 60 | o | 72 ]3| 1
CSI708 | VISAO COMPUTACIONAL CEA049 CSI101 60 | 0o | 721 4]0
CSI709 | ENGENHARIA ONTOLOGICA E LOGICA FUZZY CSl114 CSI701 60 | 0 | 721 4]0
CSI710 | PROJETO E ANALISE DE EXPERIMENTOS CSl602 60 | o | 72 ]3| 1
CSI711 | MINERACAO DE DADOS CSl602 60 | 0 | 721 0| 4
CSI803 | BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS CSl602 60 | o |72 4]0
CSI804 | GEOPROCESSAMENTO E SIG CSl602 60 | 0 | 72140
CSI805 | MODELAGEM E SIMULAGAO DE SISTEMAS TERRESTRES CSI102 CSI103 60 | 0 | 721 4]0
CSI806 | COMPUTAGAO VESTIVEL CSI209 60 | 0o | 72|40
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Tabela 8 — Disciplinas eletivas do curso de Engenharia de Computacao da UFOP - Parte 2

CODIGO DISCIPLINAS ELETIVAS PRE-REQUISITO CH\T [ CH\E [ CHA| AULAS

TP

ENG. ELETRICA
ELT502 [ ELETROMAGNETISMO CEA052 ELT552 60 [ 0 [72 ] 4]0
ELT102 | DESENHO COMPUTACIONAL 60| 0o | 72| 2] 2
ELT147 | ELETRONICA EMBARCADA ELT580 60| 0 |72 2] 2
ELT453 | SISTEMAS MULTIMIDIA ELT562 60| 0 | 72| 2] 2
ELT563 | CIRCUITOS ELETRICOS II ELT552 60 | 0 | 72 ]3| 1
ELT570 | SISTEMAS DE CONTROLE | ELT551 ELT562 60 | 0 | 72 ]3| 1
ELT571 | ELETRONICA I ELT551 ELT561 30| 0 |3]|2]0
ELT106 | LABORATORIO DE ELETRONICA I ELT551 ELT561 30 ] 0 |3]0]2
ELT572 | INSTRUMENTACAO ELT570 ELT571 ELT106| 30 | 0 |36 | 2 | 0
ELT107 | LABORATORIO DE INSTRUMENTACAO ELT570 ELT571 ELT106]| 30 | 0 | 36 | 0 | 2
ELT671 | PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS ELT562 60 | 0 | 72 ]3| 1
ELT708 | PRINCIPIOS DAS COMUNICAGOES DIGITAIS ELT562 60| 0 | 72|22
ELT709 | PROPAGACAO DE ONDAS DE RADIO ELT502 ELT562 60 | 0 | 723 |1
ELT710 | PROBAB. E PROC. ESTOCASTICOS PARA ENGENHARIA | CEA052 CEA055 60 | 0 | 721 4]0
ELT712 | TOPICOS ESPECIAIS EM TELCOMUNICAGOES ELT562 60 | 0 | 723 |1
ELT741 | TOPICOS ESPECIAIS EM TELCOMUNICAGOES | ELT502 60 | o | 72|31
ELT742 | TOPICOS ESPECIAIS EM TELCOMUNICAGOES i ELT562 60 | 0 | 72| 2] 2
ELT743 | TOPICOS ESPECIAIS EM TELCOMUNICAGOES Il ELT562 60 | 0 | 722 ] 2
ELT744 | TOPICOS ESPECIAIS EM TELCOMUNICAGOES IV ELT562 60 | 0 | 720 | 4
ELT745 | LINHAS DE TRANSMISSAO E RADIACAO ELT502 60 | o | 72|40
ENG. DE PRODUCAO E LIBRAS
ENP045 | CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE 60 | o [ 72] 4]0
ENP043 | ETICA E RESPONSABILIDADE SOCIAL E AMBIENTAL 60 | o | 721410
ENP493 | EMPREENDEDORISMO 1800 h. 60 | 0 | 721 4]0
ENP012 | PROGRAMAGAO LINEAR E INTEIRA CEA049 CSI103 60 | 0 | 723 |1
ENP007 | LABORATORIO DE OTIMIZAGAO COMBINATORIA ENPO12 30| o |30 2
LET966 | INTRODUGAO A LIBRAS 60 | 0 | 72| 2] 2
CICLO BASICO

CEA046 | ELETROQUIMICA APLICADA CEA038 CEA039 60 [ 0 [72[ 40
CEA047 | PRINCIPIOS DE FiSICO-QUIMICA CEA038 CEA039 60 | 0 | 7214 ]0
CEA057 | METODOS MATEM. APLICADOS A ENG. ELETRICA CEA052 CEA056 60 | o | 72140
CEA042 | ALGEBRA E APLICACOES CEA050 CEA049 60 | o [ 72 4]0
CEA043 | APLICACOES DE ALGEBRA LINEAR CEA050 CEA049 60 | o | 72|40
CEA041 | EXPLORAGAO E VISUALIZAGAO DE DADOS CSI101 CEA055 60 | 0 | 72 4]0
CEA044 | INTRODUGAO AOS SISTEMAS DINAMICOS CEA056 60 | 0 | 721 4]0
CEA068 | MATEMATICA FINANCEIRA CEA050 60| o | 721410
CEA045 | REDES BAYESIANAS CEA050 CEA049 60| o | 72140
CEA069 | COMPUTACAO E INFORMACAO QUANTICA CEA056 CEA64 60 | 0 | 72|40
CEA070 | ELETRODINAMICA RELATIVISTA CLASSICA ELT502 60 | 0 | 721 4]0
CEA071 | ELETROMAGNETISMO II ELT502 60 | o | 72140
CEA040 | ESTRUTURA E DINAMICA DE REDES COMPLEXAS CEA050 CEA049 CEA055| 60 | 0 | 72 | 4 | 0
CEA073 | FUNDAMENTOS DA MECANICA QUANTICA CEA064 60 | o | 72| 4]0
CEA074 | INTRODUGAO A TEORIA QUANTICA DE CAMPOS CEA052 CEA056 CEA64 | 60 | 0 | 72 | 4| 0
CEA065 | MECANICA QUANTICA APLICADA CEA064 CEA057 60 | 0o | 72 4|0
CEA075 | MECANICA QUANTICA APLICADA Il CEA065 60 | o | 72140
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3 Metodologias de Ensino e Avaliacoes

Este capitulo apresenta as metologias de ensino e aprendizagem desenvolvidas ao
longo do curso, com destaque para as novas metologias ativas, e as avaliacoes conduzidas
em diversas esferas do curso, visando a melhoria continua do curso de Engenharia de
Computagao da UFOP.

3.1 Metodologias de Ensino e Aprendizagem

Os procedimentos metodoldgicos para o cumprimento do PPC e para o ensino-
aprendizagem a serem utilizados nas diversas atividades estao em sintonia e em coeréncia
com as diretrizes explicitadas e preconizadas na concepc¢ao curricular do Curso. Em
funcao dos objetivos a serem alcangados, da natureza conceitual ou pratica dos contetdos
abordados, das caracteristicas especiais de cada turma de alunos e da formacao e perfil do

professor responsavel por uma dada disciplina, varios procedimentos deverao ser abordados.

Dentre as diversas metodologias de ensino-aprendizagem adotadas durante o curso

destacam-se:

o Aulas expositivas com a utilizacdo dos diversos recursos audio-visuais;
o Aulas com discussoes em grupo de temas diversos;
e Trabalhos de pesquisa;

o Realizacao de aulas de laboratoério com elaboracao de relatérios individuais e em

grupos;

» Realizacao de aulas de resolucao de exercicios em sala de aula com orientagdo do

professor e extra-classe, por grupos de alunos orientados por monitores;

« Realizacao de projetos individuais e em grupos, com utilizagao freqiiente de normas

técnicas;
o Realizacdo de seminarios em sala de aula;
o Realizacao de aulas de campo para observacoes “in situ”;
» Realizacao de visitas técnicas com elaboracao de relatorios individuais;

» Participagao de alunos em projetos de pesquisa, projetos de extensao e em semanas

de estudos.
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No ambito da relacao ensino-aprendizagem, os professores deverao procurar priorizar
abordagem dialogica, criando espagos de ensino-aprendizagem em que os alunos sejam
agentes de sua formagdo. Deve-se procurar explorar condi¢des de possibilidade para
desenvolvimento de raciocinio l6gico dos alunos, enfatizando os processos e saberes que

constituem as competéncias e habilidades de um Engenheiro de Computacao.

Estudantes com necessidades especiais tém acompanhamento personalizado, con-
tando com alternativas na conducgao dos processos avaliativos, podendo ter acesso a provas
com letras maiores, braile e softwares especializados, por exemplo. A Coordenadoria de
Acessibilidade e Inclusdo é responsavel por prestar o suporte necessario no atendimento a

este tipo de demanda.

3.2 Metodologias Ativas

Neste sentido, as metodologias ativas tém se destacado como um importante método
para melhorias na aquisicao de competéncias transversais, extremamente importantes
no contexto atual em que os profissionais modernos precisam se adaptar rapidamente a
novos conceitos e tecnologias em intervalos cada vez menores. As metodologias ativas
permitem participagao direta do estudante na construcao do aprendizado, trazendo para
si parte da responsabilidade quanto a aquisicao do conhecimento, o que proporciona maior
envolvimento e satisfagdo no ato de aprender (REGIS-HERNANDEZ et al., 2020).

No ambito de cursos relacionados a computacao, diversos trabalhos tém mostrado
a aplicacao de diferentes métodos de aprendizagem ativa (RIBEIRO; PASSOS, 2020) com

destaque para:

1. Aprendizagem Baseada em Problema (Problem-Based Learning - PBL): abordagem
na qual os estudantes aprendem determinado tépico com base na busca pela solucao

de um problema.

2. Aprendizagem Baseada em Projeto (Project-Based Learning - ProjBL): similar ao
PBL, tendo como o motivador do aprendizado um projeto com tarefas complexas.
Neste caso, os estudantes atuam na modelagem do problema, solu¢gao do problema,

tomada de decisao, atividades investigativas, etc.

3. Sala de aula invertida (Flipped Classroom): os estudantes entram em contato com o
conteido antes da aula e no momento da aula podem participar na apresentacao do

conteudo, levantando duvidas e na discussao do assunto.
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4. Aprendizagem por pares (Peers Instruction): nesta metologias os alunos sao apre-
sentados ao conteido antecipadamente e durante a aula o professor apresenta partes
do conteido, submetendo os alunos a um pequeno teste que envolva o contetudo
aprendido. Caso menos de 70% acertem a resposta, passa-se a uma etapa de discussao

do assunto entre pares.

5. Aprendizagem em times ( Team-Based Learning - TBL): metodologia que permite

aplicacao do conhecimento durante a resolucao de problemas em um pequeno grupo.

Alguns estudos nacionais abordaram a introdugao de metodologias ativas no con-
texto do ensino de cursos da area de computagao. Em um estudo, as metodologias PBL,
TBL e sala de aula invertida foram aplicadas em disciplinas de programacao e outras de
contetido mais teérico com resultados mais promissores identificados no emprego de PBL
e TBL (HARTWIG et al., 2019). A aprendizagem por pares também foi implantada em
disciplinas de um curso da area de computagao e proporcionou aumento da média geral
da turma e reducao do desvio padrao em comparac¢ao com a utilizagao de metodologias
tradicionais de ensino (DIEMER et al., 2019).

O NDE e o colegiado de curso compreendem a importancia da utilizagdo de
metodologias ativas e recomendam que tais métodos sejam aplicados em disciplinas do
curso como forma de envolver o aluno na construcao do conhecimento, proporcionando
maior engajamento, melhores indices de aprendizagem e por consequéncia redugao nos
indices de reprovagao e retengao. Sugere-se a utilizacao principalmente de aprendizagem
baseada em problemas, projetos e aprendizagem por pares, nao estando o professor da

disciplina limitado a esta sugestao.
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3.3 Avaliacao da Aprendizagem

A avaliacao do ensino-aprendizagem é parte fundamental na formacao do discente
ao longo do curso uma vez que espera-se que os egressos tenham formacao sélida, tanto
em conhecimentos tedricos como em contetidos técnicos do ciclo profissionalizante. Desta
forma, faz-se necessaria a utilizacdo de mecanismos que permitam avaliar a evolugao da
aprendizagem do aluno, garantindo a habilitagdo do egresso e por consequéncia a qualidade

do curso.

As regras gerais relativas ao processo de avaliacao do aproveitamento escolar estao
definidas no Regimento Geral da UFOP, em seu artigo 99, que determina que "o rendimento
escolar do aluno sera verificado em cada componente curricular, abrangendo os aspectos
de frequéncia e aproveitamento, com carater reprobatério". Para aprovagao em cada
componente curricular, o aluno devera alcancar nota superior a 6,0 em uma escala de 0
a 10 e a frequéncia deve ser superior a 75%. As avaliacoes poderao ser conduzidas por
meio de provas escritas e orais, dissertacgoes, exercicio de aplicagao, trabalhos praticos
de laboratério ou campo, relatérios, exercicios graficos, pesquisas bibliograficas, estagios,
projetos, seminarios ou outros similares. As avaliagoes devem ser definidas no inicio do
periodo letivo, sendo facultada ao professor a aplicagdo de trabalhos realizados de forma

coletiva.

A avaliacao da aprendizagem é um processo continuo e democratico que nao deve
visar exclusivamente ao resultado final nem ter carater punitivo. Conforme identificado
em estudos da area, o processo de avaliagdo no ensino superior tem foco principal no
resultado, em que o aluno mostra conhecimento do contetido através de provas ou produgao

do conteido, deixando de lado, por muitas vezes o processo de aprendizagem (BOUD;

FALCHIKOV, 2007).

Sugere-se desta forma, que os docentes déem atencao especial a todo o processo de
ensino aprendizagem, buscando avaliar a evolugao da aprendizagem ao longo do desenvol-
vimento do componente curricular, buscando sempre adequar as atividades avaliativas as

caracteristicas do contetido apresentado.

A UFOP determina diversas regras na conduc¢ao das atividades avaliativas, nor-
matizando por exemplo o limite maximo de pontos por avaliagao, prazos para correcao
e divulgacao das notas, obrigatoriedade de acesso a corre¢ao, bem como regras para os
exames especiais, este tltimo aplicado a alunos com rendimento insuficiente ao longo do
semestre. Além, disso, no inicio do semestre, os docentes devem apresentar a cada uma de
suas turmas o plano de ensino que detalha o conteido que serd abordado, metodologias
utilizadas no ensino bem como caracteristica e ponutagoes referentes a cada uma das

atividades avaliativas.
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A institui¢do conta também com a Coordenadoria de Acessibilidade e Inclusao, que
atua no suporte a inclusao de estudantes com necessidades especiais. Tais estudantes tém
acompanhamento personalizado, contando com alternativas na condugao dos processos

avaliativos, podendo ter acesso a provas com letras maiores, braile e softwares especializados,

por exemplo.
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3.4 Avaliacoes promovidas pelo curso

O colegiado do curso de graduacao em Engenharia de Computacao busca melhoria
continua no curso por meio da avaliagao detalhada dos resultados do Enade, reunioes
com alunos do curso para levantamento de demandas e pesquisa com alunos egressos
para identificar, na visao de profissionais ja atuantes no mercado de trabalho, possiveis

caminhos de melhoria na oferta do curso.

Apés a publicagao dos resultados do Enade (detalhado em segdo posterior), é
criada uma comsisao interna ao colegiado para detalhar o desempenho dos alunos do curso,
identificando pontos cuja formacao pode estar deficiente e pontos em que os conhecimentos
dos formandos esta satisfatorio. Tal busca se da pelos topicos nos quais o rendimento
dos alunos locais é inferior ao rendimento médio dos demais alunos na prova. Apéds
a identificacdo dos topicos em que a formacao nao se deu de maneira satisfatéria sao
propostas agoes no sentido de melhora-la que vao desde mudancas em ementas e programas
de disciplinas e conversas com professores da area para informé-los do ocorrido e recomendar

maior atencao nos assuntos em questao.

Além disso, o colegiado procura manter contato direto com os alunos matriculados
no curso, promovendo encontros recorrentes em que sao apresentadas informacgose sobre o
curso e levantadas demandas quanto as questoes relacionadoas ao ensino-aprendizagem e

& infraestrutura.

Por fim, o colegiado do curso consulta os formandos em Engenharia de Computacao
pela UFOP em intervalos de aproximadamente trés anos para identificar a situacao
corrente dos egressos e levantar possiveis sugestoes de melhorias, tendo eles agora a visao
de profissionais atuantes no mercado de trabalho. Os detalhes de pesquisa com egressos

sao apresentados a seguir.

3.4.1 Pesquisa com egressos

A pesquisa se da por meio do preenchimento de formularios com perguntas que
permitem ao egresso avaliar o curso em diversos aspectos, sugerir mudancas e participar
na melhoria continua do curso. Além disso, através das informagoes preenchidas pelo
egresso, é possivel tragar o perfil do profissional com dados sobre area de atuacao, local de
trabalho, etc.
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Dentre os resultados da tltima pesquisa com alunos egressos, realizada no inicio
do ano de 2022 com participacao de pouco mais de 50% do egressos, identificou-se por
exemplo que 64% dos alunos cursaram algum curso complementar como especializacao
(25%), certificacao (30%), pos-graduacao Lato Sensu (40%) e mestrado (35%). Apurou-se
também que quase 90% dos alunos de Engenharia de Computacao formados na UFOP
trabalham em Minas Gerais, Sao Paulo ou fora do pais conforme a figura 5. Destaca-se o

percentual superior a 10% de alunos que atuam em organizagoes ou empresas no exterior.

Com relacao a area de atuagao profissional, nota-se que a grande maioria dos egressos
atua em desenvolvimento ou Engenharia de Software, tendo também aproximadamente
15% dos profissionais atuando na area de ciéncia de dados e lideranga técnica, conforme

apresentado na figura 6.

Outros
12.7%

Fora do Pais
12.7%

Minas Gerais
56.4%

Sao Paulo
18.2%

Figura 5 — Local de trabalho.
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Outros
12.7%

Automagéo Industrial
3.6%

Lideranga Técnica

Desenvolvimento de Software

T.3%

Ciéncia de Dados
T.3%

Engenharia de Software
27.3%

Figura 6 — Area de atuacdo dos egressos.

41.8%
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3.5 Avaliacoes Institucionais

A UFOP como institui¢do de ensino também atua na busca pela exceléncia do

ensino de graduacao por meio de ac¢oes institucionais detalhadas a seguir.

3.5.1 Pesquisa de Desenvolvimento de Disciplinas

A UFOP possui implantado um sistema de avaliagdo de ensino e aprendizagem que
permite a discentes avaliar o desempenho dos professores nos componentes curriculares a
cada semestre, por meio de questionario eletronico. Os professores também preenchem
um documento de avaliagdo, explicitando as condi¢oes encontradas durante o periodo em
que ministraram as disciplinas. O questionario tem como principal objetivo avaliar as
disciplinas e a pratica desenvolvida durante o semestre letivo. Sao abordadas questoes
como metodologia, cumprimento e coeréncia dos professores com o Plano de Ensino das

Disciplinas e o compromisso dos docentes e discentes durante o semestre.

Embora o preenchimento de tais formularios seja facultativo, a participagao é
constantemente estimulada pelo colegiado, uma vez os dados consolidados permitem lancar
luz sobre a satisfacao de docentes e discentes quanto a conducao das disciplinas avaliadas.
Os relatoérios sao utilizados para avaliar docentes em periodo de estagio probatério e em
eventuais questionamentos de discentes quanto a qualidade do ensino por parte de algum
docente. Em caso de avaliacao negativa geral, a chefia do docente em questao é contactada

para a mediacao de conversas para melhoria da qualidade do ensino.

3.5.2 Comissao Propria de Avaliacao

A UFOP possui uma Comissao Prépria de Avaliagao (CPA), constituida em con-
sonancia a Lei 10.861, de 14 de abril de 2004, formada por membros da comunidade
académicas (docentes e técnicos administrativos) bem como representantes da sociedade
civil. O principal objetivo da comissao é o planejamento e execugao da avaliagdo insti-
tucional no ambito do Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior (SINAES). Os
resultados das avaliagoes conduzidas pela CPA sao publicizados e disponibilizados na

pagina da comissao, ficando disponivel para consulta e condugao de agoes de melhoria.


https://cpa.ufop.br/
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Neste sentido, o Nicleo Docente Estruturante (NDE) é o érgao responsavel por
acompanhar e analisar o resultado das avalia¢bes internas, e por meio delas, auxiliar nas
tomadas das decisoes pedagogicas. Seu objetivo é buscar a melhoria continua da qualidade
no processo de ensino e de aprendizagem e possibilitar o alcance dos resultados desejados,
zelando pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais referentes ao curso de
graduacao. O acompanhamento do NDE nesse processo é de extrema relevancia, pois
delibera agoes e propostas que podem ser executadas na instituicao de ensino de acordo

com a sua realidade, além de incentivar o desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao.
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3.6 Avaliacoes Externas

Para além das avaliagbes conduzidas pelo colegiado de curso e pela instituicao,
existem avaliagOes externas, que apreciam as caracteristicas do curso com um olhar de
fora da instituicdo. Tais avaliagoes sdo, assim como as outras, fundamentais para o
desenvolvimento do curso. As avaliagoes externas checam o rendimento apresentado pelos
alunos, a fim de examinar habilidades e competéncias que esperam ser encontradas nos
alunos do curso. O colegiado e o NDE consideram e analisam todas as avaliagdes externas,
buscando compreender os pontos positivos e principalmente levantar os pontos passiveis

de melhorias para guiar agoes continuas de aprimoramento do curso.

Boa parte das avaliagbes externas sao conduzidas pelo Ministério da Educacao
(MEC), érgao vinculado ao governo federal responsavel pela regulamentacao e fiscalizagao
da educacao e do ensino no pais em todos os niveis, inclusive no nivel superior. O MEC
realiza a avaliacao instucional, a avaliacao dos cursos e o Enade por meio do Instituto

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).

Uma importante ferramenta de avaliagdo externa conduzida pelo MEC é o Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), uma prova de conhecimentos gerais
e técnicos aplicada aos alunos concluintes do curso, sendo mandatéria para os alunos
selecionados. O Enade compoe a avaliagao dos cursos de graduagdo, que além da prova
considera questoes de infraestrutura, corpo docente, recursos pedagogicos, disponibilidade
da coordenacio de curso, internacionalizacao dentre outros. E utilizando entdo o Conceito
Preliminar de Curso (CPC) para definir a qualidade um cuso de graduagao, com notas

variando de 1 a 5.

A avaliacao institucional considera os diversos aspectos relacionados ao ensino, pes-
quisa, extensao, responsabilidade social, gestao da instituicao e corpo docente, resultando
em um indice de qualidade da instituicdo como um todo, que também varia entre 1 e
5 (IGC - Indice Geral de Cursos de Graduacio). De maneira geral, o indice calcula a
média dos CPCs de cursos de graduagao e considera também aspectos de qualidade na

pos-graduagao, bem como outros aspectos de gestao da universidade.

Algumas outras avaliagoes externas conduzidas por entidades nao vinculadas ao
MEC, como o “Guia da Faculdade”, conduzida em parceria com o jornal Estadao e o
Ranking Universitdrio da Folha (RUF), coordenado pelo jornal Folha de Sdo Paulo. O Guia
da Faculdade abrange diversos aspectos relacionados ao corpo docente, coordenagao do
curso, infraestrutura e publicac¢oes, enquanto o RUF considera cinco indicadores: pesquisa,
internacionalizagao, inovac¢ao, ensino e mercado; e coleta tais dados em base de dados
publica, como Censo da Educaciao Superior do Inep-MEC, ENADE, SciELO, Web of
Science, Inpi, Capes, CNPq, fundacgoes estaduais de fomento a ciéncia e em duas pesquisas

anuais feitas pelo Datafolha.
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O NDE em parceria com o colegiado, utiliza-se dos relatérios e resultados gerados
pelas avaliagoes para identificar problemas e recomendar a¢oes de melhoria, buscando
sempre o aprimoramento do curriculo e aumento na qualidade de ensino. Neste sentido,
o Nucleo Docente Estruturante é fundamental, uma vez que uma de suas principais
atribuigoes é a identificagdo e andlise de possiveis problemas existentes no curso e sugerir

alteracoes para sana-los.
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4 Apoio aos discentes e Capacitacao Docente

4.1 Acompanhamento Académico Institucional de Discentes

Para auxiliar no ensino de disciplinas com alto indice de reprovagao e/ou alta
demanda de apoio extraclasse, a PROGRAD mantém o programa de monitoria. Neste
programa, alunos que concluiram a disciplina em questao com um alto desempenho,
trabalham, mediante pagamento de bolsa ou, eventualmente, de maneira voluntaria, para
tirar davidas e auxiliar outros alunos na realizacao de exercicios. Além deste, o programa
de tutoria também promovido pela PROGRAD prevé que ex-alunos com alto desempenho

em uma disciplina ministrem aulas de reforco para alunos com dificuldades no aprendizado.

4.2 Acompanhamento Académico de Discentes do Curso

O colegiado do curso de Engenharia de Computacao promove, dentre outras acoes,
a recepcao integrada do calouro, evento organizado em parceria com a diretoria do ICEA.
Neste evento, os calouros sao introduzidos ao ambiente universitario pela apresentacao
do coordenador do curso e das pro-reitorias de graduacao, de pesquisa, de extensao e de

assuntos comunitarios e estudantis.

Durante a primeira semana de aula, o coordenador utiliza o horario de uma das
aulas para apresentar aos calouros as principais normas de funcionamento da universidade,
os principais programas de assisténcia estudantil, de iniciagdo cientifica, monitoria e de
internacionalizacgao. E ainda apontado aos ingressantes no curso as paginas institucionais
relevantes que contém normas, oportunidades e detalhes adicionais, com destaque para o
manual do aluno publicado pela Pré-Reitoria de Graduacao e a pagina do colegiado do
curso. Também na primeira semana, um servidor do Ntcleo de Assuntos Comunitarios
Estudantis (NACE) oferece uma palestra aos alunos sobre os detalhes para obtengao de

auxilios (moradia, alimentagdo, etc) disponiveis para alunos em vulnerabilidade social.

Aos alunos com risco de desligamento é feito um acompanhamento junto ao coorde-
nador do curso de modo a: (i) identificar os motivos que levaram o aluno a apresentar essa
situagao de desempenho insatisfatorio; (ii) orientar os alunos com relagao as normas para
desligamento da universidade e ao processo de pedido de reingresso; e (iii) criar um plano
de estudos de modo a viabilizar a integralizagdo do curso dentro dos prazos e normas da

universidade.


https://www.prograd.ufop.br/manual-dao-alunao
https://decsi.ufop.br/coec
https://decsi.ufop.br/coec
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4.3

Assisténcia Estudantil

No que tange aos programas de assisténcia estudantil que sao gerenciados e disponi-

bilizados pela PRACE, eles sao ofertados de forma continuada e tém por objetivo facilitar

0 acesso a alimentacao, a saude, a moradia, ao suporte financeiro e a outros projetos que

auxiliam os estudantes a ter um bom desempenho académico, contribuindo, desse modo,

para a reducao da evasao na universidade. Tais programas se dividem em quatro frentes

de atuagao: avaliagao socioeconémica, bolsas, moradia estudantil e orientacao estudantil.

Os principais objetivos destes programas, segundo a PRACE sao:

IL.

IIT.

IV.

VL

VIL

equalizar oportunidades aos estudantes em condi¢oes socioecondmicas desfavoraveis;

viabilizar acesso de cunho psicossocial e socioeducativo que visem sua integragao a

vida universitaria;

proporcionar ao estudante de baixa renda condi¢oes de acesso e permanéncia a uma

formacao técnico cientifica, humana e cidada de qualidade;

promover a reducao de evasao e da retencao escolar, principalmente quando determi-

nadas por fatores socioeconémicos;

primar o respeito aos padroes técnicos, pela eficiéncia e celeridade nas execugoes e

avaliacoes;
zelar pela transparéncia na utilizagao dos recursos e critérios de atendimento;

equalizar oportunidades aos estudantes em condig¢oes socioecondmicas desfavoraveis.

A Tabela 9 apresenta uma relacao das principais bolsas que os alunos do curso de

Engenharia de Computagao, bem como demais alunos de graduacao da UFOP, podem ter

acesso através da PRACE, mediante a avaliacao socioeconomica.
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Tabela 9 — Relagao de bolsas e auxilios disponibilizados pela PRACE em julho de 2020

Bolsa Descrigao Valor
Beneficio concedido através de depdsito mensal de
Bolsa créditos correspondentes a bolsa na carteira de 44 refeicoes
Alimentacao  identidade estudantil, excluidos os periodos de férias e por meés
recessos académicos.
Bol Possui natureza social e pedagogica e tem por R$100,00 a
olsa . .
.. finalidade conceder aos estudantes suporte financeiro R$400,00
Permanéncia N ~ .
para sua permanéncia no curso de graduagao. mensais
O transporte escolar, inclusive em nivel superior, na
Bolsa . . . . . .
cidade de Joao Monlevade, é provido pela Prefeitura Gratuito
Transporte .. .
Municipal e gratuito aos estudantes.
- E um auxilio financeiro concedido ao estudante, em
Auxilio . . ' R$200,00
. sua conta corrente, para auxiliar no custeio de sua .
Moradia ) . _ mensais
moradia na cidade de Joao Monlevade.
Bolsa Consiste na concessao de auxilio financeiro mensal R$400.00
Permanéncia para estudantes em situacao de vulnerabilidade T
. o . . mensais
MEC socioeconomica, quilombolas e indigena.

Com relagao a orientagdo estudantil, podemos citar trés agoes inovadoras do NACE
sao: Bem-Vindo Calouro, Grupos Teméaticos e Caminhar. A primeira consiste em um
programa de recepgao e acolhimento dos estudantes ingressantes na UFOP /ICEA, visando
apresenta-los ao instituto, as unidades administrativas, aos programas de assisténcia
estudantil etc. Ja os Grupos Tematicos tém por finalidade oferecer a comunidade académica
um espago coletivo de questionamento/critica a vivéncias relacionadas a algum tema
especifico que seja proposto tanto pelo NACE como pelos préprios estudantes. Por fim, o

programa Caminhar realiza um acompanhamento psicopedagégico dos estudantes.

4.4 Capacitacao Docente

As acoes de capacitacao desenvolvidas na Ufop constituem atribuicao da Proé-
Reitoria de Gestao de Pessoas (PROGEP), incluindo o planejamento, a elaboragao, a

execugao, o acompanhamento e a avaliagdo destas.

A Ufop, preocupada em ampliar e atualizar as praticas didatico-pedagogicas, investe
em um programa semestral denominado “Sala Aberta”, para o qual os (as) docentes sdo
convidados (as) desde os primeiros meses de atuacao desses profissionais. Ha também

programa de capacitacdo como curso de Metodologias Ativas e Praticas de Ensino.
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Os Departamentos dos Cursos da Ufop, a partir de seus planejamentos estratégicos,
procuram realizar diagnodsticos para levantamento da necessidade de capacitacao de
seus membros. A partir de levantamentos frequentes sao colocadas em pratica agoes
que contribuem positivamente para o aperfeicoamento de seus docentes. O incentivo e
apoio durante esse processo ¢é fonte de discussoes sadias, e como resultado fortalece e
robustece as praticas académico-cientificas necessarias a Instituicao de Ensino. O apoio
dos departamentos a esse tipo de agao promove e incentiva mudancas no comportamento
dos profissionais, gerando comprometimento e melhorando a qualidade de trabalho entre

0s pares.
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5 Infraestrutura

Este capitulo detalha a infra-estrutura do Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas
(Icea), parte do Campus avancado da Ufop em Joao Monlevade, onde estéd sediado o curso

de Engenharia de Computagao.

5.1 Instalacoes Gerais

O ICEA conta atualmente com um terreno cuja area total é de 32.924m? e abriga
diversas instalagoes para atividades de ensino, pesquisa e extensao. O campus possui
quatro prédios de trés andares predominantemente de salas de aula, um prédio de quatro
andares para laboratorios, um prédio de quatro andares composto por salas de professores,
biblioteca, secretarias e auditério, um prédio de andar inico com garagem para veiculos
oficiais e almoxarifado de materiais de escritério e limpeza, um prédio de andar tnico
com sala para as atléticas do instituto e sala para atividades culturais e uma quadra

poliesportiva. A Tabela 10 apresenta um resumo das instalacoes gerais do ICEA.

Tabela 10 — Resumo de informagoes sobre as instalagoes fisicas do Icea.

Item Referéncia
Area construida total 8279 m2
Total de laboratorios de ensino 15
Total de laboratérios de extensao 3
Total de laboratérios de pesquisa 10
Salas de aula para graduacao e pos 25
Biblioteca 1
Restaurante Universitario 1
Quadra poliesportiva 1
Auditério 1
Outros ambientes p/ lazer, ensino, pesquisa e extensao 9

O instituto possui um conjunto de equipes de profissionais terceirizados responsaveis
pela limpeza, servigos gerais, jardinagem, seguranca armada (24h) e portaria (24h). O
instituto conta ainda com internet Wi-Fi, disponivel para todos os membros da comunidade
académica, com cobertura em todos os prédios e em alguns pontos de areas externas.
Todas as salas de aula, salas de professores e laboratérios contam também com acesso a

Internet via cabo.
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5.2 Acessibilidade

O ICEA tem desenvolvido projetos e agoes que visam a melhoria das condi¢oes
de infraestrutura no que tange a acessibilidade, que incluem a manutencao de elevadores,
demarcacao de faixas exclusivas, corre¢ao de pisos irregulares e ampliacao dos locais com

sinalizacdo apropriada. Atualmente a unidade conta com os seguintes elementos:

I. mapa tatil direcional;
II. corrimao em escadas;
ITI. elevadores;
IV. passarelas de interligacao entre blocos sem elevadores;
V. faixas de pedestre;
VI. lombadas elevadas para travessia de pedestres;

VII. vagas de estacionamento reservadas (PCD e idosos).

5.3 Salas de Trabalho dos Docentes e Salas de Aula

O instituto conta com 42 salas de professores de 15m?, cada uma delas permite
que dois professores possam dividi-la. Sao disponibilizados também cadeira giratéria, uma

cadeira comum, duas mesas, um armario com chave e um computador.

O coordenador do curso atende em sua propria sala de trabalho, que ja tem os
recursos necessarios para que este realize suas tarefas de coordenador e seus atendimentos

aos alunos.

O instituto conta também com 25 salas de aula com capacidade de 34 a 60 alunos.
Todos as salas sao equipadas com um Datashow, um computador e ventiladores. Todas as

salas recebem limpeza diariamente pelo setor de limpeza do ICEA.

5.4 Laboratorios

O institudo conta com mais de vinte laboratérios de ensino, pesquisa e extensao que
atendem as necessidades bésicas e especificas do curso 11. Cada laboratoério é gerenciado
por um coordenador, indicado pela unidade, responsavel por fazer cumprir as normas de
funcionamento, utilizagdo e seguranca do local. Além disso, o coordenador deve verificar e
solicitar a manutencao periédica dos equipamentos e, indicar a necessidade de atualizagao
e garantia dos recursos minimos para a o desenvolvimento adequado das atividades dos

laboratérios.
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Tabela 11 — Laboratoérios de ensino utilizados no curso de Engenharia de Computacao

Nome Tipo Capacidade
Laboratoério de Circuitos Elétricos Ensino 48
Laboratério de Eletronica Analdgica Ensino 48
Laboratorio de Processamento de Sinais Ensino 48
Laboratorio de Eletronica Digital Ensino 48
Laboratoério de Fisica Ensino 48
Laboratorio de Quimica Ensino 48
Laboratorio de Sistemas Elétricos Industriais Ensino 48
Laboratorio de Ensino em Informatica I Ensino 48
Laboratorio de Ensino em Informatica 11 Ensino 48
Laboratorio de Ensino em Informatica I11 Ensino 48
Laboratorio de Ensino em Informatica IV Ensino 48
Laboratorio de Inteligéncia Computacional Pesquisa 6
Laboratorio de Eng. e Desenvolvimento de Sistemas  Pesquisa e Extensao 6
Laboratério de Computacao Mével Pesquisa 6
Laboratério de Inteligéncia Computacional Pesquisa 6
Laboratério de Pesquisa Multiusuario Pesquisa 40

Laboratorio de Processamento de Sinais e Otimizagao

de Sistemas Pesquisa 10
Laboratoério de Simulagao e Otimizacao de Sistemas  Pesquisa 10
Laboratério de Interagdo Humano Computador Ensino, Pesq. e Extensao 24
Laboratério de Extensao — INCOP Extensao 10

Além dos laboratério de ensino, pesquisa e extensao, todos os alunos tém acesso a
dois laboratérios multiusuario, cada um com 20 computadores. Os computadores possuem
instalados os principais softwares de escritorio e outros ligados ao curso de Engenharia de
Computacao, permitindo sua utilizagao para estudos fora do horario da aula. O ICEA
possui um link de Internet de 200 MBps com acesso Wi-Fi em todos os prédios e redondezas.
Os laboratorios multiusudrio sao similares, em estrutura e mobilia, aos laboratoérios de

ensino em informética do ICEA.
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5.5 Restaurante Universitario e Auditdrio

O campus do Icea possui um restaurante universitario (RU) que serve aproximada-
mente 400 refeicoes diariamente. Os RUs da UFOP tém como objetivo oferecer a toda
comunidade universitaria - discentes, técnico-administrativos e docentes - a disponibilizagao
de refei¢oes dentro de padroes que garantam qualidade, higiene e equilibrio nutricional.
Dependendo do nivel de classificacao das condi¢bes socioecondémicas do estudante, as

refei¢bes podem ser gratuitas ou parcialmente subsidiadas.

O instituto possui também um auditorio para realizacao de semindrios, apresenta-
¢oes, cerimoOnias e eventos variados. O auditério tem capacidade para 222 pessoas e conta

com modernos recursos de audiovisuais.

5.6 Biblioteca

A biblioteca presente no ICEA funciona das 8 as 21 horas e conta com cinco técnicos
administrativos, sendo uma bibliotecaria e quatro auxiliares de biblioteca. Seu acervo é de
3.026 titulos, 11.321 exemplares, e mais de 26 mil titulos e-books (dados julho de 2022). A

biblioteca possui um espaco para consultas no local, com aproximadamente 80 assentos.

Adicionalmente, os discentes do curso de Engenharia de Computagao tém a sua
disposicao todo o acervo bibliografico disponibilizado pelo Sistema de Bibliotecas e In-
formagao da Instituicao (Sisbin-UFOP), que pode ser consultado on-line pelo enderego
<www.sisbin.ufop.br>. O Sisbin é o 6rgao da UFOP responsavel pela gestao das 13
bibliotecas setoriais da instituicao e oferece os seguintes servigos:

I. empréstimos entre bibliotecas - bibliotecas de outras instituigoes;

I1. reserva - pode ser feita em qualquer biblioteca do sistema (permite ao usudrio solicitar

livros de outras bibliotecas do sistema e recebé-los por malote);
ITI. empréstimos e devolucao em qualquer biblioteca do sistema;
IV. acesso a base de dados local;
V. acesso ao Portal da Capes;
VI. acesso a base de Teses e Dissertacoes da UFOP;

VII. orientagoes sobre normalizacao de trabalhos académicos, monografias, teses e publi-

cagoes cientificas.


www.sisbin.ufop.br
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Além disto, por meio da Rede Nacional de Pesquisa (RNP), uma vez conectado a
rede da instituigao, o discente do curso terd acesso digital a todos os titulos disponiveis no
Portal de Periédicos Capes. Ha também a possibilidade de acesso em seu préprio domicilio,

via acesso remoto, mediante a autorizacao de uso da Comunidade Académica Federada
(CAFe) da RNP.

5.7 Empresa Junior

Uma empresa junior é uma organizacao formada por alunos de graduacao que
prestam servicos para micro e pequenas empresas sob orientacao e supervisao de professores
do curso de atuacao. O curso de Engenharia de Computacao da UFOP, em conjunto com
o curso de Sistemas de Informacdo, abriga a Visao Tecnologia e Sistemas Junior (Visao) !,
composta por 10 a 25 alunos e um professor orientador, que dedica 4 horas semanais a
essa tarefa. A Visao tem prazo de durac¢do indeterminado e esta vinculada a Federagio de
Empresas Juniores de Minas Gerais (FEJEMG) e a Central de Empresas Juniores (CEJ)

da UFOP.

A Visdo atua ha mais de nove anos em Joao Monlevade e regiao tendo como missao
transformar as pessoas, provendo solugdes que valorizem seus clientes. Dentre os servigos
prestados pela Visao destacam-se: o desenvolvimento de sistemas Web, aplicativos e
Websites; consultoria em tecnologia da informacgao; e oferta de cursos e treinamentos em
informéatica. A participacao do aluno na Visdo propicia uma aproximacao do contetdo

visto em sala de aula com as tecnologias e habilidades exigidas no mercado de trabalho.

A empresa conta com uma sala ampla e devidamente mobiliada. Sua arrecadacao
se da por meio de prestacao de servigos e doagoes e é revertida na manutencao de suas
atividades e na formacao dos alunos participantes da empresa. O processo seletivo é am-
plamente divulgado e se d4 anualmente, onde sao avaliadas habilidades de relacionamento

interpessoal e conhecimentos em fundamentos de computacao.

5.8 Plano de Melhoria da Infraestrutura Fisica

As atuais instalagoes estao adequadas para o atendimento aos cursos existentes,
sendo que estudos de otimizagao de uso dos espagos sao constantemente realizados e planos
de expansao e adequacao sdo solicitados, para que, a medida que cheguem novos recursos,
sejam providenciadas melhorias. O instituto ja possui um projeto para reforma e expansao
de um dos prédios, que ira receber as novas instalacoes da biblioteca, e que inclui mais

espago para estudo (individual e coletivo) e acervo.

1 <https://www.visaojr.com.br/>


https://www.visaojr.com.br/
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5.9 Consideracoes Finais

Este documento apresentou os detalhes do curso de Engenharia de Computacao
da UFOP, abordando desde a concepcao até o detalhamento do curriculo atual do curso.
Este novo projeto politico pedagogico, detalha as mudancas que atendem as mais recentes
diretrizes e recomendagoes no que tange as graduagoes em Engenharias (MEC, 2019) e as

diretrizes curriculares para os cursos de Computagao (ZORZO et al., 2017).

Dentre as principais mudancas, destaca-se o cumprimento quanto a curricularizacao
da extensao, tendo a nova matriz incorporado a necessidade de cumprimento, por parte do
discente, de 10% da carga horaria em atividades extensionistas. Tal mudanca demandou
analise minuciosa do curriculo para readequacao de conteiidos programaticos, remocao de
disciplinas e readequagao de contetuido tedrico-pratico visto pelos ao longo dos cinco anos de
sua formagao. Outra importante mudanga diz respeito & inclusdo de um projeto integrador,
que visa a aplicacao dos conceitos tedrico adquiridos ao longo do curso em uma solucao
computacional complexa. Neste caso especifico, a solucao sera aplicavel em problemas de
entidades publicas da regiao, reforcando ainda mais o impacto da universidade no contexto

local.

Por fim, este novo PPC contou com revisao detalhada das ementas, contetidos
programaticos e referéncias bibliograficas de todas as disciplinas obrigatorias e eletivas
ofertadas no curso. Ressalta-se também a nova organizacao dos cédigos de disciplinas
em dez areas de concentracdo, em consonancia com o Sistema de Classificagdo da ACM
(Association for Computing Machinery) (ACM, 2022).

Todas as mudancgas visam a melhoria continua do curso, atendendo sempre as
demandas de entidades vinculadas ao MEC e a SBC bem como o Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) da UFOP. Espera-se a reavaliacao frequente do curso, em intervalos
trianuais, com vistas ao aprimoramento constante e busca de um curso de altissima

qualidade.
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N2
1A
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO B
N o PRO-REITORIA DE GRADUACAO
(g PROGRAMA DE DISCIPLINA o
Nome do Componente Curricular em portugues: Cadigo:
Introducdo a Engenharia de Computagao CSI903
Nome do Componente Curricular em inglés:
Introduction to Computer Engineering
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horéaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
30 horas 2 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Visao geral de topicos a serem abordados no curso de Engenharia de Computacado e sua
abrangéncia, focando em aspectos profissionais, experimentais e motivacionais da area.

Contetido programatico:

Apresentacao

A formacdo em computagado

Computacao e interdisciplinaridade: estagio atual e possibilidades de dialogo
Sistemas numeéricos e conversao de bases

Conceitos basicos do computador. A arquitetura de Von-Neuman
Regulamentacao da profissao

Etica profissional em computacio

Sustentabilidade e computacao

Direitos autorais, licencas e patentes

10. Software livre

11. Palestras de professores e entidades envolvidas com o curso

COEN AWM

Bibliografia basica:
1. Mokarzel, Fabio Carneiro; Soma, Ney Y. Introducao a Ciéncia da Computacdo. Editora

Campus. 1° edicdo. 2008.
2. Holtzapple, Mark T. Introducdo a Engenharia. Editora LTC. 1° edi¢do. 2006.
3. Fedeli, Ricardo Daniel; Polloni, Enrico Giulio Franco, Introducdo a Ciéncia da Computacao.

Editora Thomsom Pioneira. 1* edicao. 2003.

Bibliografia complementar:
1. Feijo, Bruno; Clua, Esteban; Silva, Flavio Soares Correia da. Introducdo a Ciéncia da

Computag¢do com Jogos. Campus. 1* edi¢do. 2009.

2. Souza, Jodo Nunes de. Logica para Ciéncia da Computagdo. Editora Campus. 2* edigdo.
2008.

3. Wazlawick, R. S. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da Computacao. 1 ed. Elsevier,

2009.

4. Monteiro, Mario A. Introducado a Organizacdo de Computadores. Editora LTC. 5A edicdo.
2007.
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5.Vilarin, Gilvan. Algoritmos — Programacdo para iniciantes. Editora Ciéncia Moderna. 1A

edicdo. 2007.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
e

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Célculo Diferencial e Integral I CEAO050
Nome do Componente Curricular em inglés:
Differential and Integral Calculus I

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Numeros e funcdes reais. Limite e continuidade. Derivada e
diferenciabilidade. Aplicacoes da derivada. Integral indefinida. Integral
definida. Teorema Fundamental do Calculo.

Conteudo programatico:

1. Numeros e funcgoes reais

1.1 Nogoes de conjuntos numéricos. Numeros reais

1.2 Dominio, contradominio, imagem e grafico de funcoes

1.3 Funcgoes pares e impares

1.4 Funcoes crescentes e decrescentes

1.5 Funcgoes lineares, polinomiais, poténcias, racionais, trigonomeétricas,
exponenciais, logaritmicas e hiperbdlicas

1.6 Operagoes com fungoes. Composicao de fungoes

1.7 Funcao injetora, sobrejetora, bijetora. Inversa de uma funcao

. Limites e continuidade
.1 Limites e suas propriedades

.2 Limites laterais

.3 Limites infinitos e no infinito

.4 Assintotas

5 Continuidade

.6 O Teorema do valor intermediario

2
2
2
2
2
2.
2
3. Derivada e diferenciabilidade
3.1 A derivada e suas propriedades
3.2 Diferenciabilidade
3.3 Derivada de funcgoes elementares
3.4 Regras de derivacao
3.5 Diferenciais e aproximacao linear
Aplicacoes da derivada

Taxa de variacao

4.
4.1
4.2 Maximos e minimos
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43 Teorema do valor médio
4.4 Regra de L Hoépital
4.5 Esbogo do grafico de uma funcgao

5. Integral

5.1 Integral indefinida

5.2 Integral definida e areas

5.3 Propriedades da integral

5.4 Teorema Fundamental do Calculo

Bibliografia basica:

1. ANTON, H.; BIVENS, I; DAVIS, S. Calculo: volume 1. Porto Alegre:
Bookman.

2. LEITHOLD, L. O Calculo com geometria analitica: volume 1. Sao
Paulo: Harbra.

3. ROGAWSK]I, J. Calculo: volume 1. Porto Alegre: Bookman.

4. STEWART, J. Calculo: volume 1. Sdao Paulo: Cengage Learning.

5. THOMAS, G. B.; WEIR, M. D.; HASS, ]J. Calculo: volume 1. Sao Paulo:
Pearson.

Bibliografia complementar:

1. BOULOS, P. Introduc¢ao ao calculo: volume 1. Sao Paulo: Blucher.

2. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A. Sao Paulo: Makron
Books do Brasil.

3. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo: volume 1. Sao Paulo: LTC.

4. KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia: volume 1. Rio
de Janeiro: LTC.

5. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica: volume 1. Sao
Paulo: McGrawHill.
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Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Geometria Analitica e Algebra Linear CEA049
Nome do Componente Curricular em inglés:
Analytic Geometry and Linear Algebra

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Sistemas de equacoes lineares e matrizes. Algebra vetorial. Retas
e planos. Espacos vetoriais. Transformacgoes lineares. Autovalores e
autovetores. Conicas.

Conteudo programatico:

1. Sistema de equacoes lineares e matrizes
1.1 Eliminagao Gaussiana

1.2 Matrizes e operacoes matriciais

1.3 Inversao de matrizes

1.4 Determinantes

2. Algebra vetorial

2.1 Aritmética vetorial. Norma de um vetor
2.2 Produto escalar e projecao ortogonal
2.3 Produto vetorial e produto misto

3. Retas e planos

3.1 Retas no plano

3.2 Retas e planos no espaco tridimensional

4. Espacos vetoriais

4.1 Espacos e subespacos vetoriais

4.2 Combinacgao e independéncia lineares
4.3 Base e dimensao

Transformacgoes lineares

1 Transformacoes lineares

2 Matriz de uma transformacao linear euclidiana
5.3 Reflexao, projecao, rotagao, contracao e dilatacao
5.4 Nucleo e imagem

5.5 Isomorfismo

5.
5.
5.

6. Autovalores e autovetores
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6.1 Autovalores e autovetores
6.2 Diagonalizacao

7. Conicas

Bibliografia basica:

1. ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicacoes. Porto
Alegre: Bookman.

2. SANTOS, R. J. Um curso de geometria analitica e algebra linear.
Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da UFMG.
(https://regijs.github.io/livros.html)

3. STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra linear. Séo Paulo: Pearson
Makron Books.

4. STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria analitica. Sao Paulo:
Pearson Makron Books.

Bibliografia complementar:

1. BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I.; FIGUEIREDO, V. L.; WETZLER, H. G.
Algebra linear. Sao Paulo: Harbra.

2. CAMARGO, I.; BOULOS, P. Geometria analitica: um tratamento
vetorial. Sao Paulo: Prentice-Hall.

3. LIPSCHUTZ, S. Algebra linear. Sao Paulo: McGraw-Hill.

4. SANTOS, N. M. Vetores e matrizes: uma introducao a algebra linear.
Sao Paulo: Thomson Learning.

5. WINTERLE, P. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Makron
Books.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA <t>
Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Quimica Geral CEA038
Nome do Componente Curricular em inglés:
General Chemistry
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 00 horas 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Tabela periodica e propriedades periddicas.

redox e células galvanicas.

Ligacodes quimicas.

Forcas intermoleculares. Estequiometria. Solucoes e titulacao. Reacoes

Conteudo programatico:
1. Tabela periddica e propriedades periddicas

1.2. Carga nuclear efetiva

1.3. Tamanho dos atomos e dos ions
1.4. Energia de ionizacao

1.5. Afinidade eletronica

. Ligacgoes quimicas

Ligacgoes iOnicas
Ciclo de Born-Haber
Ligacao covalente
Estruturas de Lewis

Ligacao metalica
Eletronegatividade
Polaridade da ligacao

CECECECECECE CEC SR N
LCoNoORWNDE

3. Forgas intermoleculares
3.1. Forgas de dispersao
3.2. Forgas dipolo-dipolo
3.3. Ligacao de hidrogénio

4. Estequiometria

4.1. Férmulas e equagoes quimicas

4.2. Balanceamento de equacdes quimicas
4.3. Numero de Avogadro e o mol

4.4. Determinacao da massa molar

1.1. Tabela periédica e configuracao eletronica dos elementos

LigagoOes quimicas, simbolos de Lewis e regra do octeto

Excecoes a regra do octeto e estruturas de ressonancia
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.5. Calculos com mol e massa molar
4.6. Reagentes limitantes
4.7. Rendimentos tedricos e percentuais

5. Solucgoes e titulacao

5.1. Propriedades gerais das solugoes

5.2. Tipos de solucoes: reagoes de precipitacao e acido-base
5.3. Unidades de concentracao

5.5. Estequiometria de solucoes

5.6. Andlise quimica: principios da titulacao

6. Reacgoes redox e células galvanicas

6.1. Conceitos de semirreacoes, agentes oxidante e redutor e numero de
oxidacao

6.2. Balanceamento de equacodes por oxirredugao

6.3. Células galvanicas: terminologias e construgao

Bibliografia basica:

1. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica questionando a vida
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Artmed Bookman, 2006.

2. BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

3. BROWN, T. L. et. al. Quimica - Ciéncia Central. Sao Paulo: Pearson,
2016.

Bibliografia complementar:

1. CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. Grupo A, 2013.

2. KOTZ, ]J. C., TREICHEL, P. Quimica e rea¢oes quimicas. Sdao Paulo:
Cengage Learning, 2015.

3. MAHAM, B.M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. Sao
Paulo: Editora Blucher, 1995.

4. RUSSELL, J. B. Quimica geral. Vol 1, 22 ed. Sao Paulo: Pearson, 1994.
5. RUSSELL, J. B. Quimica geral. Vol 2, 22 ed. Sdao Paulo: Pearson, 1994.
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Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Quimica Geral Experimental CEA039
Nome do Componente Curricular em inglés:
General Experimental Chemistry

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 00 horas 00 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Seguranca em laboratério de quimica. Reconhecimento de
vidrarias e equipamentos de laboratorios. Tabela periédica e propriedades
periddicas. LigagOes quimicas. ReacgOes quimicas. Solucdao e diluigdo.
Titulacao. Reacao oxirreducgao. Células galvanicas.

Conteudo programatico:

1. Seguranca em laboratério de quimica

2. Reconhecimento de vidrarias e equipamentos de laboratoérios
2.1. Balanca analitica
2.2. Afericao de vidraria volumétrica

3. Tabela periédica e propriedades periodicas

4. LigagoOes quimicas

5. Reacgdes quimicas

6. Solucao e diluicao

7. Titulacao

8. Reacao oxirreducao

9. Células galvanicas

Bibliografia basica:

1. BESSLER, K. E; NEDER, A. D. Quimica em tubos de ensaio. Editora
Blucher, 2018.
2. FIOROTTO, N. R. Técnicas experimentais em quimica. Editora
Saraiva, 2019.
3. MATOS, S. P. D. Técnicas de analise quimica - métodos classicos e
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Bibliografia complementar:

1. TRINDADE, D. F. Quimica basica experimental. Sao Paulo: Parma,
2016.

2. FENTANES, E. G. A. Tarefa da ciéncia experimental. Grupo GEN,
2014.

3. BROWN, L. S; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2014.

4. ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente. Porto Alegre: Artmed Bookman, 2006.

5. CHANG, R.; GOLDSBY, K. A. Quimica. Grupo A, 2013.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO ts
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Comunicacéo e Expressao EAD707

Nome do Componente Curricular em inglés:
Express and Communication

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Educacéo e Tecnologias (Deete) CEAD
Modalidade de oferta: [ ] presencial [x] adistancia
Carga horaria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 00 horas 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: A leitura e producéo do texto cientifico.

Conteudo programaético:

Unidade 1 - Fichamento
O fichamento e suas finalidades.
Estratégias de producdo de fichamentos.
Tipos de fichamento.
Unidade 2 - Resumo
O resumo escolar/académico.
Estratégias de leitura e producéo de resumos.
Organizadores textuais e sua utilizacdo na producio de resumos.
Avaliacao de resumos produzidos.
Unidade 3 - Resenha
A producdo de resenha de textos académicos.
Estratégias de leitura e producéo de resumos.
Organizadores textuais e sua utilizacdo na producdo de resenhas.
Avaliacdo de resenhas produzidas.
Unidade 4 - Artigo cientifico e relatério de leitura
4.1 Artigo:
Caracteristicas.
Estratégias de leitura.
Estratégias de producéo.
4.2 Relatério de leitura
Caracteristicas
Estratégias de producéo.

Bibliografia bésica:

1. MACHADO, Ana Rachel (e outros). Planejar géneros académicos. SP: Pardbola, 2004.
2. MACHADO, Ana Rachel (e outros). Resumo. SP: Parabola, 2004.

3.MACHADO, Ana Rachel (e outros). Resenha. SP: Parabola, 2004.

4. ANDRADE, Maria Licia. Resenha. SP: Paulistana, 2006.

5. WEG, Rosana Morais. Fichamento. SP: Paulistana, 2006.
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LEITE, Marli Quadros. Resumo. SP: Paulistana, 2006.
6. JORGE, Glaucia. Leitura e Producéo de Texto. MG: UFOP, 2007

Bibliografia complementar:

1. PAES de BARROS, A. O processo de sumarizacio na leitura. Sdo Caetano do Sul; FEC do
ABC, 1989.

2.SILVA,J. Q. G; MATA, M.A. da. Proposta tipoldgica de resumos: um estudo exploratdério

das praticas de ensino da leitura e da producéo de textos académicos. MG: Scripta, vol. 6,
n.11, 2002.SERAFINI, Maria Teresa. Sobre estudar e aprender. Lisboa, Portugal: Editorial
Presenca, s/d.

3. SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. SP: Cortez, 2000.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Programacao de Computadores | CSI101
Nome do Componente Curricular em inglés:
Computer Programming |

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horéria semestral Carga horéria semanal tedrica | Carga horaria semanal préatica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos de computacdo. Variaveis, constantes, tipos de dados e
entrada/saida. Expressdes e comandos condicionais. Comandos de repeticdo. Funcdes.
Vetores. Ponteiros e alocacdo dinamica de memoria. Tipos heterogéneos de dados.
Implementacgéo de programas de pequeno porte.

Conteldo programatico:

1. Conceitos basicos de computacdo: NocOes de arquitetura e funcionamento de
computadores. Algoritmos: pseudocddigo e fluxograma.

2. Variaveis, constantes, tipos de dados e E/S: tipos primitivos de dados, declaracdo e
atribuicdo de variaveis, entrada e saida de dados, modificadores e conversdo de tipos.

3. Expressdes e comandos condicionais: Expressdes e operadores de igualdade, expressoes
e operadores relacionais, expressdes e operadores logicos. Blocos de comandos.
Comandos condicionais: if-else, switch, escada if-else if. Ifs aninhados.

4. Comandos de repeticdo: Comando while, comando for, comando do-while, comandos
break e continue. Lacos encaixados.

5. Fungdes: Declaracdo, pardmetros e retorno. Passagem de pardmetros por valor e por
referéncia. Escopo de variaveis: escopo local e global. Pilha de chamada de funcdes.
Recursdo.

6. Vetores: Definigdo. Declaragdo. Inicializagdo. Strings: representagdo e manipulagéo.
Vetores multidimensionais.

7. Ponteiros e alocacdo dinamica de memdria: Declaracdo e inicializacdo de ponteiros.
Operadores de endereco e de contetdo de ponteiro. Alocagdo e liberagdo dindmica de
memoria.

8. Tipos heterogéneos de dados: Declaracdo e inicializacdo. Acesso aos campos de tipos
heterogéneos de dados. Implementacao de programas de pequeno porte.

Bibliografia béasica:

Schildt, H., C completo e total, 32 edicdo, Makron Books, 1997.

Deitel P. J.; Deitel H. M., C++: como programar, 5% edi¢cdo, S&o Paulo: Prentice Hall, 2006.
Mizrahi, V.V. Treinamento em Linguagem C, 22 edicdo, Prentice-Hall, 2008.

Bibliografia complementar:

Luiz, A.; Forbellone, V.; Eberspacher, H. F. Logica de programacdo: a construcdo de
algoritmos e estruturas de dados, 3% edi¢do, Makron Books, 2005.

Lopes, A.; Garcia, G. Introducdo a Programacdo: 500 algoritmos resolvidos. 1 edicdo. Rio
de Janeiro: Campus, 2002.

Araujo, J. Dominando a Linguagem C. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004.

Deitel P. J.; Deitel H. M., Java: como programar, 8a edi¢do, S&do Paulo: Prentice Hall, 2010.
Drozdek, A. Estrutura de dados e algoritmos em C++,1% edi¢do Cengage Learning, 2002.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Metodologia de Pesquisa CSI1902
Nome do Componente Curricular em inglés:
Research Methodology

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacdo e Sistemas — DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horéaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
30 horas 2 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Conhecimento cientifico e ciéncia. Métodos cientificos. Redacdo de projetos de
pesquisa, artigos e monografias. Pesquisa bibliografica. Introducéo ao LaTeX. Técnicas para
apresentacdo de trabalhos. Projeto e analise de experimentos. Etica em ciéncia.

Conteldo programatico:

1. Conhecimento cientifico e ciéncia: Conhecimento popular x conhecimento cientifico.
Ciéncia: conceito, natureza, componentes e classificacdo. Pesquisa em computacao.

2. Meétodos cientificos: Concep¢do. Métodos: indutivo, dedutivo, hipotético-dedutivo e
dialético.

3. Redacdo de projetos de pesquisa, artigos e monografias: Hipotese, tema e problema.
Estrutura de projetos de pesquisa, artigos e monografias. Escrita cientifica.

4. Pesquisa bibliografica: Principais bases de pesquisa. CitacOes e referéncias. Publicacdes
cientificas: artigos cientificos, periddicos, congressos/conferéncias capitulos de livro,

5. Introducdo ao LaTeX: Manipulacdo de textos, secdes, imagens, tabelas, formulas
matematicas e referéncias bibliograficas com o processador de textos LaTeX.

6. Técnicas para apresentacdo de trabalhos: Praticas de comunicacdo, organizacdo das
ideias e do tempo, postura de apresentacéo, uso de ferramentas visuais de apoio;

7. Projeto e analise de experimentos: Coleta de dados. Sumarizacdo dos dados: métricas e
graficos. Projeto experimental: simples, fatorial completo e fatorial fracionado. Fatores,
niveis, replicacdo, interagdo.

8. Etica em ciéncia: Plagio. Etica na submissdo de trabalhos.

Bibliografia béasica:

Wazlawick, R. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da Computacao. 1% ed. Elsevier, 2009.
Gil, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5% ed. Atlas, 2010.

Lakatos, E. M. Metodologia cientifica. 5% ed. Atlas, 2007.

Lakatos, E. M.; Marconi, M. A. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos basicos,
pesquisa bibliogréfica, projeto e relatorio, publicacBes e trabalhos cientificos. 72 ed. Atlas,
2007.

Bibliografia complementar:

Wazlawick, R. S. Uma Reflexdo sobre a Pesquisa em Ciéncia da Computacdo a Luz da
Classificacdo das Ciéncias e do Método Cientifico. Revista de Sistemas de Informacdo da
FSMA, v. 6, p. 2-8, 2010.

Lamport, L. LaTeX - A Documentation Preparation System: User's guide and reference
manual. 2 ed. Addison-Wesley, 1994,

Booth, W.; Colomb, G.; Williams, J. A Arte da Pesquisa. Martins Fontes, 2005.

Santos, I. E. Manual de Métodos e Técnicas de Pesquisa Cientifica. 8 ed. Impetus, 2011.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Célculo Diferencial e Integral II CEAO051

Nome do Componente Curricular em inglés:
Differential and Integral Calculus II

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Técnicas de integracdo e aplicacoes da integral. Integrais
impréprias e aplicagdes. Sequéncias e séries numéricas. Representacgoes
de fungdoes como séries de poténcias. Superficies quadricas. Fungoes de
varias variaveis e derivadas parciais.

Conteudo programatico:

. Técnicas de integracao e aplicacoes da integral

1. Integracao por substituicao

2. Integracao por partes

3. Substituicao trigonométrica

4. Integracao de fungoes racionais por fragoes parciais
5. Célculo de areas

6. Calculo de volumes

7. Comprimento de arco

2. Integrais improprias e aplicagoes.

. Sequéncias e séries numéricas

Sequéncias numéricas e limites de sequéncias
Séries numéricas e convergéncia

Séries geomeétricas

p-séries e teste da integral

Teste da comparacao

Séries alternadas e teste da série alternada
Convergéncia absoluta e testes da razao e raiz.

LW W LWL W W
Noupwive

4. Representacoes de fungdes como séries de poténcias

4.1. Séries de poténcia e raio de convergéncia

4.2. Séries de Taylor e representacao das fungoes elementares por séries
de poténcias

4.3. Polinémios de Taylor e aproximacao de fungdes por polinémios

5. Superficies quadricas
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.1. Tipos e representacao grafica

. Funcoes de varias variaveis

Fungodes de varias variaveis: dominio, imagem, grafico
Limite e continuidade

Derivadas parciais

Regra da cadeia

Planos tangentes e aproximacoes lineares

Derivada direcional e gradiente

Maximos e minimos

Multiplicadores de Lagrange

2NN RO O
PN uR LR

Bibliografia basica:

1. ANTON, H.; BIVENS, I; DAVIS, S. Calculo: volume 1. Porto Alegre:
Bookman.

2. ANTON, H.; BIVENS, I, DAVIS, S. Calculo: volume 2. Porto Alegre:
Bookman.

3. LEITHOLD, L. O Calculo com geometria analitica: volume 1. Sao
Paulo: Harbra.

4. LEITHOLD, L. O Calculo com geometria analitica: volume 2. Sao
Paulo: Harbra.

5. STEWART, ]J. Calculo: volume 1. Sao Paulo: Cengage Learning.

6. STEWART, J. Calculo: volume 2. Sao Paulo: Cengage Learning.

7. THOMAS, G. B; WEIR, M. D.; HASS, ]J. Calculo: volume 1. Sao Paulo:
Pearson.

8. THOMAS, G. B; WEIR, M. D.; HASS, ]J. Calculo: volume 2. Sao Paulo:
Pearson.

Bibliografia complementar:

1. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo A. Sao Paulo: Makron
Books do Brasil.

2. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B. Sao Paulo: Makron
Books do Brasil.

3. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo: volume 1. Sdao Paulo: LTC.
4. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo: volume 2. Sao Paulo: LTC.
5. KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia: volume 1. Rio
de Janeiro: LTC.

6. ROGAWSEK], J. Calculo: volume 1. Porto Alegre: Bookman.

7. ROGAWSK], J. Calculo: volume 2. Porto Alegre: Bookman.

8. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica: volume 1. Sao
Paulo: McGraw-Hill.

9. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica: volume 2. Sao
Paulo: McGraw-Hill.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Estatistica e Probabilidade CEA055

Nome do Componente Curricular em inglés:
Statistics and Probability

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Estatistica descritiva. Introdugdo a probabilidade. Variaveis
aleatorias unidimensionais. Modelos de distribuicao de probabilidade.
Inferéncia estatistica. Estimacgao por intervalo. Teste de hipotese. Variaveis
aleatorias multidimensionais discretas. Regressao linear simples.

Conteudo programatico:

1. Estatistica descritiva

1.1 Tabelas e graficos para variaveis qualitativas e quantitativas
1.2 Medidas de posicao e dispersao

1.3 Separatrizes: quartis

1.4 Grafico: box plots

2. Introducgao a probabilidade

2.1 Revisao de teoria de conjuntos

2.2 Fenomeno aleatorio, espago amostral, evento e fungdo probabilidade
2.3 Calculos de probabilidades em espacos amostrais finitos utilizando o
principio multiplicativo e combinacgao

2.4 Probabilidade condicional e independéncia

2.5 Teorema da probabilidade total. Teorema de Bayes

3. Variaveis aleatorias unidimensionais.

3.1 Espaco amostral discreto e continuo

3.2 Varidveis aleatérias unidimensionais discretas e continuas

3.3 Esperanca matematica e variancia de varidveis aleatodrias discretas e
continuas

4. Modelos de distribuicao de probabilidade

4.1 Distribuicdes para varidveis discretas: uniforme discreta, Bernoulli,
geométrica, binomial, Poisson e hipergeométrica

4.2 DistribuigOes para variaveis continuas: uniforme continua, exponencial,
normal e normal padrao.

4.3 Aproximacao da distribuicao binomial pela distribuicao normal
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5. Inferéncia estatistica

5.1 Populagao e amostra

5.2 Tipos de amostragem. Amostragem Aleatoria Simples (AAS)
5.3 Estatisticas e parametros: meédia, mediana, variancia, numero de
elementos e

proporgao

5.4 Distribuicdao amostral da média e da proporcao

5.5 Teorema do limite central

5.6 Estimacao pontual para média e proporgao

6. Estimacgao por intervalo

6.1 Distribuicao de t de Student e qui-quadrado

6.2 Intervalo de confianca para média populacional com desvio padrao
conhecido e

desconhecido

6.3 Intervalo de confianca para a proporc¢ao populacional

6.4 Intervalo de confianca para a variancia populacional

6.5 Determinacao do tamanho de uma amostra

7. Teste de hipotese

7.1 Teste de hipdtese: hipotese nula e alternativa

7.2 Tipos de erros possiveis nos testes de hipoteses

7.3 Procedimento de teste para uma Unica média com variancia conhecida
e

desconhecida

8. Variaveis aleatdrias multidimensionais discretas
8.1 DistribuicOes conjuntas, marginais e condicionais
8.2 Correlacgao e covariancia

Regressao linear simples

1 Correlacao linear

2 Modelo de regressao linear simples
3

9.
9.
9.
9.3 Método dos minimos quadrados

Bibliografia basica:

1. BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica basica. Sao Paulo:
Saraiva.

2. MAGALHAES, M.N.; LIMA A. C. P. Nocoes de probabilidade e
estatistica. Sao Paulo: Edusp.

3. MONTGOMERY, D. E.; RUNGER, G. C. Estatistica aplicada e
probabilidade para engenheiros. Rio de Janeiro: LTC.

4. MORETTIN, L. G. Estatistica Basica: probabilidade e inferéncia,
volume Unico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall.

Bibliografia complementar:

1. ALBUQUERQUE, L. P A, FORTES, J. M. P.,; FINAMORE, W A.




Apéndice A. Programas das Disciplinas Obrigatdrias 86

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO RT3
PROGRAMA DE DISCIPLINA ol
Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Fisica I CEA061
Nome do Componente Curricular em inglés:
Physics 1
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica: Icea
(Decea)
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 h 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Medicdo, erros e incerteza. Movimento retilineo. Vetores.
Movimento em duas e trés dimensdes. Forca e movimento. Energia
cinética e trabalho. Energia potencial e conservacgao da energia. Centro de
massa e momento linear. Rotacao. Rolamento, torque e momento angular.

Conteudo programatico:

1. Medicao, erros e incerteza

Grandezas fisicas. Sistema internacional de unidades. Mudanca de
unidades. Algarismos significativos e casas decimais. Comprimento.
Tempo. Massa. Andlise de erros e incerteza em medicoes fisicas.

2. Movimento retilineo

Movimento. Posicao e deslocamento. Velocidade meédia e velocidade
escalar média. Velocidade instantanea e velocidade escalar instantanea.
Aceleracao. Aceleracao constante. Aceleragao em queda livre. Integracao
grafica na andlise de movimento.

3. Vetores

Vetores e escalares. Soma geométrica de vetores. Componentes de
vetores. Vetores unitarios. Adicao de vetores através de suas componentes.
Vetores e as leis da fisica. Multiplicacao de vetores.

4. Movimento em duas e trés dimensoes
Posicdo e deslocamento. Velocidade média e velocidade instantanea.
Aceleracao média e aceleracao instantdanea. Movimento de projéteis.
Movimento circular uniforme. Movimento relativo em uma dimensao.
Movimento relativo em duas dimensoes.

5. For¢ca e movimento

Mecanica newtoniana. Primeira lei de Newton. Forga. Massa. Segunda lei
de Newton. Algumas forgas especiais. Terceira lei de Newton. Aplicacoes
das leis de Newton. Atrito. Forca de arrasto e velocidade terminal.
Movimento circular uniforme.
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6. Energia cinética e trabalho

Energia cinética. Trabalho. Trabalho e energia cinética. Trabalho realizado
pela forca gravitacional. Trabalho realizado por uma forgca elastica.
Trabalho realizado por uma forga variavel genérica.

7. Energia potencial e conservacao da energia

Trabalho e energia potencial. Independéncia da trajetdria para o trabalho
de forcas conservativas. Determinacao de valores de energia potencial.
Conservacao da energia mecanica. Interpretagcao de uma curva de energia
potencial. Trabalho realizado por uma forca externa sobre um sistema.
Conservacao da energia.

8. Centro de massa e momento linear

Centro de massa. Segunda lei de Newton para um sistema de particulas.
Momento linear. Momento linear de um sistema de particulas. Colisdao e
impulso. Conservagao do momento linear. Momento e energia cinética em
colisdes. ColisOes ineldsticas em uma dimensao. Colisdes elasticas em uma
dimensao. Colisdes em duas dimensoes. Sistemas com massa variavel: um
foguete.

9. Rotacao

Variaveis da rotagdao. Rotagdo com aceleracao angular constante. Relagoes
entre as varidveis lineares e angulares. Energia cinética de rotacao.
Momento de inércia. Torque. Segunda lei de Newton para a rotacgao.
Trabalho e energia cinética de rotacgao.

10. Rolamento, torque e momento angular

Rolamento como uma combinacao de translacao e rotacao. Energia
cinética de rolamento. Forgcas do rolamento. Torque como um produto
vetorial. Momento angular. Segunda lei de Newton para rotacoes.
Momento angular de um sistema de particulas. Momento angular de um
corpo rigido girando em torno de um eixo fixo. Conservagao do momento
angular. Precessao de um giroscépio.

Bibliografia basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, ]J. Fundamentos de fisica,
volume 1: mecanica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.
Fisica I: mecanica. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 1: mecanica. 5. ed. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2013.

Bibliografia complementar:

1. ALONSO, M.; FINN, E. Fisica. 2nd ed. Lisboa: Escolar Editora, 2012.
2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Licoes de fisica,
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Fvolume I. Porto Alegre: Bookman, 2008.
3. KITTEL, C. Mechanics, Berkeley physics course, volume 1. 1st ed.
New Delhi: McGraw-Hill Education India, 2011.

4. KLEPPNER, D.; KOLENKOW, R. An introduction to mechanics. 2nd
ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2014.

5. TAYLOR, ]J. R. Introducao a analise de erros. 2. Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2012.

6. SERWAY R. A.; JEWETT ]JR, J. W. Fisica para cientistas e
engenheiros, volume 1, mecanica. 8. ed. Sao Paulo: Cengage, 2012.

7. TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros,
volume 1: mecanica, oscilagdes e ondas, termodinamica. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Programacao de Computadores II CSI102

Nome do Componente Curricular em inglés:

Computer Programming I1

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Conceitos de modularizagao, abstracdao e encapsulamento. Reuso de codigo. Conceito
de classe. Composicao e Agregacdo. Heranca (polimorfismo de subtipagem): Heranca simples
e multipla. Tratamento de excecdo. Sobrecarga. Polimorfismo paramétrico. Programacao por
contratos. Nocdes de padroes de projeto.

Contetdo programatico:
1. Modularizacao, abstracao e encapsulamento.
2. Reuso de codigo.
3. Classes: Introduzindo um novo tipo na linguagem; Atributos e Métodos; Modificadores
de acesso a métodos e atributos; Construtores e destrutores; Instanciacdao de Objeto.
4. Programacado baseada em objetos: Composicdo e agregacao.
Heranca: Polimorfismo de subtipagem; Vinculacdo dindmica de método; Métodos e
atributos herdados; Sobrescrita de método e atributos; Heranga simples e multipla.
Tratamento de excecao.
Sobrecarga de métodos e operadores.
Polimorfismo paramétrico.
Programacao por contratos.
0. Nocoes de padroes de projetos: conceito de delegacdo e double dispatch; Singleton,
Factory, Abstract factory, adapter.

o

SeReNS

Bibliografia basica:

Deitel, Paul; Deitel, Paul J. Java: como programar. 8. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall, c2010.
1144 p. ISBN 9788576055631.

Ziviani, Nivio; Botelho, Fabiano Cupertino. Projeto de algoritmos: com implementacdes em
Java e C++. Sdo Paulo: Thomson xx, 621 p. ISBN 8522105251 (broch.).

Meyer, B. Object-oriented Software Construction, 2a edicdo, Prentice Hall.

Bibliografia complementar:

Horstmann, Cay S.; Cornell, Gary. Core Java, volume 1: fundamentos. 8. ed. Sao Paulo:
Pearson, c2010. xiii, 383 p. ISBN 9788576053576 (broch.).

Preiss, Bruno R. Estruturas de dados e algoritmos: padroées de projetos orientados a objetos
com java. Rio de Janeiro: Campus, c2001. 566 p. ISBN 8535206930 (broch.).

Gamma, Erich. Padrées de projeto: solugdes reutilizdveis de software orientado a objetos.
Porto Alegre, [RS]: Bookman 2000. 364 p. ISBN 8573076100 (broch.).

Freeman, Eric; Freeman, Elisabeth. Use a cabega!: padrbes de projetos, (design patterns). 2.
ed. rev. Rio de Janeiro: Alta Books, 2009. xxiv, 478 p. ISBN 9788576081746 (broch.).
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Nome do Componente Curricular em portugues: Cadigo:
Matematica Discreta CSI011
Nome do Componente Curricular em inglés:
Discrete Mathematics

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computagao e Sistemas — DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Légica de primeira ordem: sintaxe, semantica, deducao natural e raciocinio algébrico.
Teoria de Conjuntos, RelacGes, Fungdes, Demonstracio de Teoremas, Recursdo e Inducao
Matematica.

Conteddo programatico:

1. Loagica Proposicional: Sintaxe, Semantica, Conceitos de tautologias, contradicdo e
consequéncia légica, Deducdo Natural, Equivaléncias Logicas e raciocinio algébrico.

2. Légica de Predicados: Sintaxe, semantica, argumentos, validade e consequéncia logica,

deducao natural, equivaléncias e raciocinio algébrico.

Teoria de Conjuntos: Defini¢des basicas, equivaléncias algébricas.

Técnicas para demonstracao de teoremas

Relacoes: Conceitos basicos, classificacdao de relacées, relacdes de equivaléncias e de

ordem, fechos reflexivos, transitivos e simétricos.

6. Funcoes: Definicdes e conceitos basicos, funcdes injetoras, sobrejetoras e bijetoras,
fungdes inversas.

7. Inducdao Matematica e Recursividade: Demonstracdo de teoremas utilizando inducao
matematica.

1w

Bibliografia basica:

Velleman, D. J How to Prove it: A Structured Approach, 2* edi¢cao, Cambridge.
O'donnell, J.; Hall, C.; Page, R. Discrete Mathematics using a Computer. 2° ed. Springer.
ROSEN, K. Matemadtica Discreta e suas Aplicacbes. 6* ed. McGraw Hill.

Bibliografia complementar:

Ribeiro, R. G. Notas de Aula de Matemdtica Discreta.

Ryan, M.; Huth, M. Légica em Ciéncia da Computagdo: Modelagem e Argumentagdo sobre
sistemas. 2% ed. LTC.

Scheinerman, E. R. Matemadtica Discreta: Uma Introdugdo. 1° edicdo. Thomson Pioneira.
Gersting, J. L. Fundamentos Matemadticos para a Ciéncia da Computagdo. 5% edicao. LTC.
Graham, R. L.; Knuth, D. E.; Patashnik, O. Matemdtica Concreta: Fundamentos para a Ciéncia
da Computagdo. 2% edi¢dao. LTC.

Lopez, J. G.; Toscani, L. V.; Menezes, P. B. Aprendendo Matemadtica Discreta com Exercicios.
1% ed. Bookman.
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Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Célculo Diferencial e Integral III CEA052
Nome do Componente Curricular em inglés:
Differential and Integral Calculus III

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: FuncOes vetoriais. Integrais mdltiplas. Campos vetoriais. Integrais de linha.
Rotacional e divergente. Integrais de superficie. Teoremas de Stokes e da
Divergéncia.

Conteudo programatico:

1. Funcgoes vetoriais

1.1 Definicao e limite de fungoes vetoriais
1.2 Curvas no espaco

1.3 Derivadas e integrais

2. Integrais multiplas

2.1 Integrais duplas, suas propriedades, mudanca de varidveis e aplicagoes
2.2 Integrais iteradas. Teorema de Fubini

2.3 Integrais triplas suas propriedades, mudanca de varidveis e aplicagoes

3. Campos vetoriais.
3.1 Campo gradiente

4. Integrais de linha

4.1 Integrais de linha no espaco e de campos vetoriais
4.2 Propriedades de integrais de linha

4.3 Teorema fundamental das integrais de linha

4.4 Independéncia do caminho. Conservacao de energia
4.5 Teorema de Green

5. Rotacional e divergente

5.1 Rotacional

5.2 Divergente

5.2 Formas vetoriais do teorema de Green
6. Integrais de superficie

6.1 Superficies parametrizadas e suas areas
6.2 Integrais de superficie de campos escalares
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63 Superficies orientadas
6.4 Integrais de superficie de campos vetoriais
6.5 Aplicagoes de integrais de superficie

7. Teoremas de Stokes e da Divergéncia
7.1 Teorema de Stokes
7.2 Teorema da Divergéncia

Bibliografia basica:

1. ANTON, H; BIVENS, I; DAVIS, S. Calculo: volume 2. Porto Alegre:
Bookman.

2. LEITHOLD, L. O calculo com geometria analitica: volume 2. Sao
Paulo: Harbra.

3. ROGAWSK]I, J. Calculo: volume 2. Porto Alegre: Bookman.

4. STEWART, J. Calculo: volume 2. Sao Paulo: Cengage Learning.

5. THOMAS, G. B; WEIR, M. D.; HASS, ]J. Calculo: volume 2. Sao Paulo:
Pearson.

Bibliografia complementar:

1. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B. Sao Paulo: Makron
Books do Brasil.

2. GUIDORIZZI, H. L. Um curso de calculo: volume 3. Sao Paulo: LTC.
3. KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia: volume 2. Rio
de Janeiro: LTC.

4. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica: volume 1. Sao
Paulo: McGraw-Hill.

5. SIMMONS, G. F. Calculo com geometria analitica: volume 2. Sao
Paulo: McGraw-Hill.

6. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica avancada para engenharia:
volume 2. Porto Alegre: Bookman.
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Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Introducgao as Equacgoes Diferenciais Ordindrias CEA056
Nome do Componente Curricular em inglés:

Introduction to Ordinary Differential Equations

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Equacoes diferenciais ordindrias de primeira ordem. Numeros
complexos. Equacgoes diferenciais ordindrias lineares de segunda ordem.
Transformada de Laplace. Sistemas de equagoes diferenciais lineares.

Conteudo programatico:

1. Equacgoes diferenciais ordinarias de primeira ordem.

1.1. Método das isoclinas

1.2. Equacoes lineares

1.3. Modelagem matematica utilizando equagoes diferenciais de primeira
ordem

1.4. Equagoes separaveis

1.5. Equagoes autonomas

1.6. Equagoes exatas

1.7. Equagoes especiais: Bernoulli, Riccati

1.8. Teorema de existéncia e unicidade

2. Numeros complexos.

2.1. Algebra dos nimeros complexos
2.2. Representacao geomeétrica

2.3. Forma polar

2.4. Féormula de Euler

3. Equacgoes diferenciais ordinarias lineares de segunda ordem.

3.1. Solugdes fundamentais: independéncia linear.

3.2. Equacoes homogéneas.

3.3. Equacgodes nao-homogéneas: método da variacdo dos parametros e
meétodo dos coeficientes indeterminados.

3.4. Oscilacoes mecanicas e elétricas.

4. Transformada de Laplace.

4.1. Solugao de problemas de valores iniciais
4.2. Funcgoes degrau.

4.3. Fungoes de impulso.
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4. A convolucao.
4.5. AplicagoOes a oscilagbes mecanicas e elétricas com fungdes de entrada
descontinuas.

5. Sistemas de equagoes diferenciais lineares.
5.1. Sistemas lineares homogéneos com coeficientes constantes
5.2. Sistemas lineares nao-homogéneos

Bibliografia basica:

1. BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equacoes diferenciais elementares e
problemas e valores de contorno. Editora LTC.

2. SIMMONS, G. Equacoes diferenciais: teoria, técnica e pratica. Editora
McGraw Hill Brasil.

3. ZILL, D. G.; CULLEN, M. S. Equacoes diferenciais: volume 1. Editora
Makron Books.

4. ZILL, D. G.; CULLEN, M. S. Equacoes diferenciais: volume 2. Editora
Makron Books.

Bibliografia complementar:

1. BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem
matematica. Editora Contexto.

2. COSTA, G.; BRONSON, R. Equacoes diferenciais. Colegcao: Schaum.
Editora Artmed.

3. KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia: volume 1. Rio
de Janeiro: LTC.

4. SALVADOR, ]J. A. Equacoes diferenciais parciais com Maple V.
Editora EDUFSCAR.

5. ZILL, D. G. Equacoes diferenciais com aplicacoes em modelagem.
Editora Thomson Pioneira.

6. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica avancada para engenharia:
volume 1. Porto Alegre: Bookman.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Fisica II CEA062
Nome do Componente Curricular em inglés:
Physics 11
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica: Icea
(Decea)
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Cargas elétricas. Campos elétricos. Lei de Gauss. Potencial
elétrico. Capacitancia. Corrente e resisténcia. Circuitos. Campos
magnéticos. Campos magnéticos produzidos por correntes. Inducao e
indutancia. Equacdes de Maxwell e magnetismo da matéria.

Conteudo programatico:

1. Cargas elétricas
Cargas elétricas. Condutores e isolantes. Lei de Coulomb. Quantizacao e
conservacao da carga.

2. Campos elétricos

Campo elétrico. Linhas de campo elétrico. Carga pontual. Dipolo elétrico.
Linha de cargas. Disco carregado. Carga pontual em um campo elétrico.
Dipolo em um campo elétrico.

3. Lei de Gauss

Fluxo. Fluxo de um campo elétrico. Lei de Gauss. Lei de Gauss e lei de
Coulomb. Condutor carregado. Aplicacboes da lei de Gauss: simetria
cilindrica, planar e esférica.

4. Potencial elétrico

Energia potencial elétrica. Potencial elétrico. Superficies equipotenciais.
Célculo do potencial a partir do campo. Carga pontual. Grupo de cargas
pontuais. Dipolo elétrico. Distribuigdes continuas de carga. Calculo do
campo elétrico a partir do potencial. Energia potencial elétrica de um
sistema de cargas pontuais. Potencial de um condutor carregado.

5. Capacitancia

Capacitancia. Célculo da capacitancia. Capacitores em paralelo e em série.
Energia armazenada no campo elétrico. Capacitor com um dielétrico.
Dielétricos: uma visao atomica. Dielétricos e a lei de Gauss.

6. Corrente e resisténcia
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‘Corrente elétrica. Densidade de corrente. Resisténcia e resistividad&:"Lei
de Ohm. Uma visao microscépica da lei de Ohm. Poténcia em circuitos
elétricos. Semicondutores. Supercondutores.

7. Circuitos

Bombeamento de cargas. Trabalho. Energia e forca eletromotriz. Célculo
da corrente em um circuito de uma malha. Outros circuitos de uma malha.
Diferenca de potencial entre dois pontos. Circuitos com mais de uma
malha. Amperimetro e voltimetro. Circuitos RC.

8. Campos magnéticos

Fontes do campo magnético. Definicdo de B. Campos cruzados: a
descoberta do elétron e o efeito Hall. Particula carregada em movimento
circular. Ciclotrons e sincrotrons. Forga magnética em um fio percorrido
por corrente. Torque em uma espira percorrida por corrente. O momento
magnético dipolar.

9. Campos magnéticos produzidos por correntes

Célculo do campo magnético produzido por uma corrente. Forgas entre
duas correntes paralelas. Lei de Ampere. Solenoides e toroides. Bobina
percorrida por corrente como um dipolo magnético.

10. Inducdo e indutancia

Lei de inducdo de Faraday. Lei de Lenz. Inducao e transferéncias de
energia. Campos elétricos induzidos, indutores e indutancia. Autoinducao.
Circuitos RL. Energia armazenada em um campo magnético. Densidade de
energia de um campo magnético. Indugdao mutua.

11. Equacgoes de Maxwell e magnetismo da matéria

Lei de Gauss para campos magnéticos. Campos magnéticos induzidos.
Corrente de deslocamento. Equacoes de Maxwell. Imas
permanentes. Magnetismo e elétrons. Propriedades magnéticas dos
materiais. Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferromagnetismo.

Bibliografia basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, ]J. Fundamentos de fisica,
volume 3: eletromagnetismo. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.
Fisica III: eletromagnetismo. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 3: eletromagnetismo. 2.
ed. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2015.

Bibliografia complementar:

1. ALONSO, M.; FINN, E. Fisica. 2nd ed. Lisboa: Escolar Editora, 2012.
2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Licoes de fisica,
volume II. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Algoritmos e Estruturas de Dados I CSI103
Nome do Componente Curricular em inglés:
Algorithms and Data Structures I
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horéaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica

60 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa:

Nocgoes de analise de complexidade de algoritmos. Recursividade. Tipos Abstratos de Dados.
Estruturas de dados lineares: Pilha, Fila e Lista. Estruturas de dados hierarquicas: Arvore
Binaria, Arvore Vermelho e Preta, Heaps. Algoritmos e técnicas de busca e de ordenacao.

Conteudo programatico:

1. Recursividade: recursao de cauda, recursdo indireta, recursdao aninhada, recursao
excessiva e backtracking.

2. Nocoes de analise de complexidade de algoritmos: andlise assintética das fungoes,
definicOes e propriedades, analise do melhor caso, pior caso e caso médio.

3. Tipos Abstratos de Dados: abstracdio e modelagem de problemas, definicdes e

conceitos de Tipos Abstratos de Dados.
Estruturas de Dados lineares: Listas, Filas e Pilhas.
Estruturas de Dados hierarquicas: Arvores Bindrias, Arvores Vermelho e Preto e

Heaps.

6. Algoritmos e técnicas de busca e ordenacdo: métodos de busca: busca sequencial e
busca bindria; tipos de ordenacdo, classificacdo com relacdo a eficiéncia e estabilidade,
método da Bolha, método da Selecdo, método da Insercdo, Shellsort, Quicksort, Mergesort e
Heapsort, comparacdes entre os métodos.

o e

Bibliografia basica:

Cormem, T. H.; et al. Algoritmos: Teoria e Pratica. Rio de Janeiro: Campus Elsevier, 2002.
Celes, W.; Cerqueira, R.; Rangel, J. L. Introducao a Estruturas de Dados com técnicas de
Programacdo em C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

Drozdek A. Estrutura de dados e algoritmos em C++. 1? ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2002.

Schildt, Herbert. C Completo e Total. 3°. ed. Rev. e Atual. Sao Paulo: Makron Books, 1997.
Ziviani N.; Botelho, F.C. Projetos de Algoritmos com implementacdo em Pascal e C. 3 ed. Rev.
e Ampl. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

Bibliografia complementar:

Ziviani N.; Botelho, F.C. Projetos de Algoritmos com implementacdo Pascal e C. 2° ed. Rev. e
Ampl. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2004.

Knuth,D.E. The Art of Computer Programming. Vol 1: Fundamental Algorithms. 1a. Ed. EUA:
Addison-Wesley, 1997.

Knuth,D.E. The Art of Computer Programming. Vol 3: Sorting and Searching. 1a. Ed. EUA:
Addison-Wesley, 1998.

Aho A. V.; Hopcroft J. E.; Ullman, J. D. Data structures and algorithms. 1* ed. EUA: Addison
Wesley, 1987.

Langsam,Y.; Augenstein, M.J.; Tenenbaum, A.M. Data Structures using C and C++. 2% ed .
EUA: Prentice Hall, 2007.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Principios de Eletronica Digital ELT341

Nome do Componente Curricular em inglés:
Fundamentals of Digital Systems

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - DEELT ICEA
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula
Ementa:

Representacio da Informagio; Conceitos basicos de circuitos digitais. Algebra booleana;
Realizacdo e minimizacdo de fun¢des booleanas; Portas logicas. Introducdo aos Circuitos
Integrados. Circuitos combinacionais. Circuitos sequenciais. Conversores Analégico/
Digitais. Elementos de memoria e seus fundamentos.

Conteddo programatico:

1. Representacdo de informacdo: Sistemas digitais e analégicos. Representacao de
quantidades binarias. Sistemas de numerag¢do e cédigos. Aritmética com numeros
binarios.

2. Familias logicas de circuitos integrados: Terminologia de circuitos integrados.
Caracteristicas das familias TTL e CMOS.

3. Portas légicas e tabelas de verdade: AND. OR. NOT. NOR. NAND. XOR. XNOR.
4. Algebra booleana: Fungdes de variaveis booleanas. Teoremas de algebra booleana.
5. Simplificacdo de fun¢des booleanas: Mapas de Karnaugh. Minimizag¢ao por soma de

produtos. Minimizagdo por produto de somas. Irrelevancias.

6. Circuitos combinacionais classicos: Somadores. Comparadores. Multiplexadores,
Demultiplexadores. Decodificadores, Codificadores.

7. Introducao aos circuitos sequenciais: Latches e Flip-Flops. Multivibradores.
Contadores. Registradores.

8. Conversores Analdgico/Digitais e Digitais/Analégicos.

9. Memorias: ROM. RAM. DRAM. SRAM. EPROM

Bibliografia basica:

1. TOCCI, R. ], WIDMER, N.S.; MOSS, G. L. “Sistemas Digitais: Principios e
Aplicagdes”. Sao Paulo: Pearson, 112 Ed. 2011.
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PEDRON]I, Volnei A. “Eletronica digital moderna e VHDL". Rio de Janeiro; Elsevier,
c2010. 619 p.:il.

FLOYD, T. “Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplica¢des.” Editora Bookman, 92
Ed. 2007.

CAPUANO, F. G.; IDOETA, 1. V.; “Elementos de Eletrénica Digital.” Sdo Paulo: Erica. 2000

Bibliografia complementar:

1.

MALVINO, A. P.; LEACH, D. P.; “Eletronica Digital: Principios e Aplicacdes”. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1987.

ALVES, G. P.,, COLOMBO, M. J. S. “Eletronica Digital: Teoria e Laboratdrio”. Sdo
Paulo: Erica Ltda, 2009.

LOURENCO, A. C.; “Circuitos Digitais”. Sao Paulo: Erica. 1996
MELO, M.; “Eletronica Digital”. Sdo Paulo: Makron Books. 1993

MENDONCA, A.; ZELENOVSKY, R. “Eletrénica Digital: Curso Pratico e Exercicios”.
Rio de Janeiro, M Z Editora Ltda, 2004.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Fisica III CEA063

Nome do Componente Curricular em inglés:
Physics III

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica: Icea
(Decea)
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 h 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Equilibrio estatico. Elasticidade e mecanica dos materiais.
Gravitacao. Fluidos. Oscilagdes. Ondas em meios eldsticos. Ondas sonoras.
Temperatura, calor e a primeira lei da termodinamica. Fendmenos de
transporte. Teoria cinética dos gases. Entropia e a segunda lei de
termodinamica.

Conteudo programatico:

1. Equilibrio estatico
Equilibrio dos corpos rigidos. Forgas distribuidas. Forgas de segao.

2. Elasticidade e mecanica dos materiais
Tensoes e deformacgoes. Barras sujeitas a cargas axiais. Estruturas
estaticamente indeterminadas. Flexao em vigas.

3. Gravitacao

Lei da gravitacao de Newton. Gravitacdao e o principio de superposicao.
Gravitacao nas proximidades da superficie da terra. Gravitacdao no interior
da terra. Energia potencial gravitacional. Planetas e satélites: as leis de
Kepler. Satélites: 6rbitas e energia. Einstein e a gravitacao.

4. Fluidos

Massa especifica e pressao. Fluidos em repouso. Principio de Pascal.
Principio de Arquimedes. Fluidos ideais em movimento. Equacao de
continuidade. Equacao de Bernoulli.

5. Oscilagoes

Movimento harménico simples. Energia do movimento harménico simples.
Movimento harmoénico simples e movimento circular uniforme. Movimento
harmonico simples amortecido. Oscilagoes forgcadas e ressonancia.

6. Ondas em meios elasticos
Ondas transversais e longitudinais. Comprimento de onda e frequéncia.
Velocidade de uma onda progressiva. Velocidade da onda em uma corda
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esticada. Energia e poténcia de uma onda progressiva em uma ¢o6tda.
Equacao de onda. Principio de superposicao. Interferéncia. Fasores. Ondas
estacionarias. Ressonancia.

7. Ondas sonoras

Frentes de onda e raios. Velocidade do som. Amplitudes de deslocamento e
pressao. Interferéncia em duas dimensoes. Intensidade e nivel sonoro.
Fontes de sons musicais. Batimentos. Efeito Doppler. Velocidades
supersonicas. Ondas de choque.

8. Temperatura, calor e a primeira lei da termodinamica

Temperatura. Lei zero da termodinamica. Medida da temperatura. Escalas
Celsius e Fahrenheit. Dilatacao térmica. Temperatura e calor. Absorcao de
calor por sélidos e liquidos. Calor e trabalho. Primeira lei da
termodinamica. Alguns casos especiais da primeira lei da termodinamica.

9. Fenomenos de transporte

Difusao molecular: lei de Fick. Difusao estacionaria. Conducao térmica: lei
de Fourier. Conducao térmica estacionaria. Viscosidade. Teoria molecular
dos fenomenos de transporte. Transporte convectivo e turbulento.
Radiagao térmica.

10. Teoria cinética dos gases

Gases ideais. Pressdao. Temperatura e velocidade média quadratica. Livre
caminho médio. Distribuicao de velocidades das moléculas. Graus de
liberdade e calores especificos molares.

11. Entropia e a segunda lei de termodinamica

Processos irreversiveis e entropia. Segunda lei da termodinamica.
Madaquinas térmicas. Refrigeradores. Eficiéncia de maquinas térmicas reais.
Uma visao estatistica da entropia.

Bibliografia basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, ]J. Fundamentos de fisica,
volume 2: gravitacao, ondas e termodinamica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2016.

2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.
Fisica II: termodinamica e ondas. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.

3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilacoes e
ondas, calor. 5. ed. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2014.

Bibliografia complementar:

1. ALONSO, M.; FINN, E. Fisica. 2nd ed. Lisboa: Escolar Editora, 2012.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Licoes de fisica,
volume 1. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

3. FRENCH, A. P. Vibracoes e ondas. Brasilia: UNB Editora, 2002.




Apéndice A. Programas das Disciplinas Obrigatdrias 103
Nz
1A
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA e
Nome do Componente Curricular em portugues: Cadigo:
Algoritmos e Estruturas de Dados II CSI104
Nome do Componente Curricular em inglés:
Algorithms and Data Structures I1
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas — DECSI ICEA
Carga horéria semestral Carga horéaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Organizacao dos dados em memoria secundaria. Arquivos: Acesso sequencial e acesso
randomico. Registros de tamanho fixo e variavel. Ordenacdo em disco. Reutilizacdo de espaco.
Indexacdo de arquivos: Arvores B, B+ e B*. Tabela Hash. Casamento de padrdes em texto.

Compressao de dados: run length, codigo de Huffman e LZW.

Contetdo programatico:
1. Organizacao dos dados em memédria secundaria
Arquivos
Acesso Sequencial e randomico
Organizacao de dados em arquivos
Registros de tamanho fixo
Registros de tamanho variavel

NouhkwN

arquivos, fragmentacdo interna, fragmentacdo externa.
8. Indexacao de dados em disco: Arvores B, arvores B+, arvores B*.
9. Compressao de dados: Run length encoding, c6digo de Huffman e LZW.
10. Hash: Funcdo de dispersdo, tratamento de colisoes, eficiéncia de tabelas Hash.

11. Casamento de padrdes em texto: forca bruta, shift and, Boyer Moore, Boyer—-Moore—

Horspool, Knuth—-Morris—Pratt algorithm (KMP).

Ordenacao em disco: Interpolacdo e Interpolagdo polifésica, reutilizagdo de espaco em

Bibliografia basica:
Tharp, A. L. File Organization and Processing, 1? edicdo, Wiley.

Folk, M. J.; Zoellick, B. File Structures An Object-Oriented Approach with C++, 3% edicao,

Addison-Wesley.

Cormen, T. H.; Leiserson, C. E.; Rivest, R. L.; Stein, C. Introduction to Algorithms. 3% edition.

Editora The MIT Press.

Bibliografia complementar:
Ziviani, N. Projeto de algoritmos, 2a edicdo, Thomson Pioneira.

Levitin, A. Introduction to the Design and Analysis of Algorithms, 3a edition, Addison Wesley.

Tenembaum, A. M. Estruturas de dados usando C., 1a edi¢ao, Makron Books.

Ribeiro-Neto, B.; Baeza-Yates, R. Modern Information Retrieval: The Concepts and Technology

behind Search, 2* edicao, ACM Press Books.
Harbron, T. R. File Systems: Structures and Algorithms, 1° edicdo, Prentice Hall.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Cadigo:
Algoritmos e Estruturas de Dados III CSI115
Nome do Componente Curricular em inglés:
Algorithms and Data Structures I11
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horéaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Algoritmos em Grafos: busca em largura e em profundidade, grafos eulerianos e
hamiltonianos, arvore geradora minima, problema do caminho minimo, fluxo em redes.
Paradigmas e Técnicas de Programacao. Intratabilidade de problemas: Classes de Problemas,
Redutibilidade, Teoremas e Provas.

Contetido programatico:

1. Algoritmos em Grafos: Defini¢oes e propriedades. Percursos e Conectividade. Busca em
largura e em profundidade. Grafos eulerianos e hamiltonianos. Arvore geradora minima.
Problema do Caminho Minimo. Fluxo em Redes.

2. Paradigmas e Técnicas de Programacao: Forca bruta. Backtracking. Divisdo e conquista.
Programacdo dinamica. Algoritmos gulosos.

3. Intratabilidade de problemas: Defini¢des de problemas. Algoritmos ndo deterministicos.
Teorema de Cook. Classes de Problemas: P, NP, NP-Completo e NP-Dificil. Redutibilidade,
Teoremas e Provas.

Bibliografia basica:

Levitin, A. Introduction to the Design and Analysis of Algorithms. 37 edig¢do. Editora Addison
Wesley.

Cormen, T. H.; Leiserson, C. E.; Rivest, R. L.; Stein, C. Introduction to Algorithms. 3* edicdo.
Editora The MIT Press.

Boaventura Netto, P. O. Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos. 5° edi¢ao. Edgar Blucher, 2012.
Kleinberg, J.; Tardos, E. Algorithm Design. Editora Addison Wesley.

Bibliografia complementar:

Dasgupta, S.; Papadimitriou, C.; Vazirani, U. Algorithms. Editora McGraw-Hill.

Alsuwaiyel, M. H. Algorithms: Design Techniques and Analysis. Editora World Scientific.
Neapolitan, R.; Naimipour, K. Foundations of Algorithms. 4* edicao. Editora Jones and Bartlett.
Jurkiewickz, S.; Boaventura Netto, P. O. Grafos: Uma Introdugdo prdtica. 1* edigdo. Edgar
Blucher, 2009.

Ahuja, R. K.; Magnanti, T. L.; Orlin, J. B. Network Flows: Theory, Algorithms and
Applications. 1° edicao. Prentice Hall, .1993.

Garey, M. R; Johnson, D. S. Computers and intractability: a guide to the theory of NP —

Completeness. New York: W. H. Freeman, 1979.
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Nome do Componente Curricular em portugués:

Sinais e Sistemas

Nome do Componente Curricular em inglés:
Signals and Systems

Codigo:
CEA562

Nome e sigla do departamento:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt

Unidade académica:
Icea

Modalidade de oferta:

[ X ] presencial

[ ] adistancia

Carga horaria semestral

Carga horéria semanal

Total
60 horas

Extensionista
00 horas

Tedrica

Pratica

03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa:

Sinais continuos e discretos. Sistemas lineares e invariantes no tempo. Analise de Fourier de
sinais. Analise de Fourier de sinais discretos. Filtragem através de sistemas lineares e invariantes
|no tempo. Transformada de Laplace e transformada Z. Amostragem de sinais. Aplicagdes

DN AW

Contetido programatico:

Introdugao aos sinais e sistemas;
Classificacdo e operagao de sinais;
Propriedades e classificagao dos sistemas;
Representagao de Fourier para sinais;

A Série de Fourier em tempo discreto e continuo;
A Transformada de Fourier em tempo discreto e continuo;

Propriedades das representagdes de Fourier;

Transformada de Laplace; Analise de sistemas com transformadas de Laplace;
. Transformada Z; Analise de sistemas com transformada Z;

10. Teorema da amostragem:;
11. Aplicagdes.

2010.

Bibliografia Basica:

Bibliografia Complementar:

1. LATHI, B. P.; “Sinais e Sistemas Lineares”, 2* edi¢do, editora Bookman, 2007.
. HAYKIN, S.; Van Veen, B.; “Sinais e Sistemas”, Artmed Editora, 2001.
3. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; “Sinais e Sistemas”, 2* edicao, editora Pearson,

4. ROBERTS, M. J. “Fundamentos em Sinais e Sistemas”, editora McGraw-Hill, 2009.




1. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W_; “Discrete-Time Signal Processing”, 3a
edi¢ao, Pearson.

2. Robert B. Northrop, “Signals and Systems Analysis in Biomedical Engineering”,
Second Edition.

3. John Semmlow, “Signals and Systems for Bioengineers”, Second Edition: A
MATLAB-Based Introduction.

4. Stankovié, Srdjan, Orovic, Irena, Sejdi¢, Ervin, “Multimedia Signals and Systems”,

Springer, 2012.

HSU, H.; “Signals and Systems”, 2a edi¢do, editora McGraw-Hill, 2010.

6. VASEGHL S. V.; “Multimedia Signal Processing: Theory and Applications in
Speech, Music and Communications”, editora John Wiley, 2007.

e

h/a € igual a 50 minutos
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Circuitos Elétricos I CEAS52

Nome do Componente Curricular em inglés:
Electric Circuits I

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula
Ementa:

Introdugdo a analise de circuitos. Elementos de circuitos. Leis basicas de circuitos. Métodos de analise de|
|circuitos. Transformacdo de redes. Amplificadores operacionais. Teoremas sobre circuitos. Linearidade e
superposi¢do. Teoremas de Thévenin e Norton. Dualidade. Circuitos de primeira ordem RL e RC. Circuitos]
|de segunda ordem RLC. Transformadas de Laplace.

Contetudo programatico:

1. Introdugdo a analise de circuitos elétricos: Definigdes e unidades, carga, tensdo, corrente, energial

e poténcia, elementos passivos e elementos ativos

Circuitos Resistivos: lei de Ohm, leis de Kirchhoff, divisor de corrente, divisor de tensdo

Fontes Dependentes: circuitos, amplificadores operacionais

Métodos de analise: Analise nodal, analise em malha

Teorema de redes: circuitos lineares, Teoremas de Thévenin e Norton

Independéncia das equagdes: grafico de uma rede, equagdes independentes de tensdes, equagdes]

independentes de correntes.

Elementos armazenadores de energia: capacitores, indutores

Circuitos simplificados RC e RL: com fontes, sem fontes, aplicagdo de superposicao

9. Circuitos de segunda ordem: circuitos com dois elementos armazenadores, equagdes de segundal
ordem

10. Circuitos RLC paralelo, circuitos RLC série

11. Transformadas de Laplace

AR e

Sl

Bibliografia Bésica:

1. NILSSON, JAMES W.; RIEDEL, SUSAN A. Circuitos Elétricos, Pearson, 10? edi¢do, 2015.
IRWIN, J. D.; NELMS, M. R. Analise Basicas de Circuitos para Engenharia, LTC, 10* edi¢ao,
2019.

3. ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos, McGraw Hill, 5*
edicao, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GABRIEL CAPUANO F; MENDES MARINO M.A. Laboratério de Eletricidade e Eletronica
2. L. Q. ORSINI, D. CONSONNI. Circuitos Elétricos, vol. 1 e 2.




3. DAVID E. JOHNSON; JOHN L. HILBURN; JOHNNY R. JOHNSON Fundamentos de Analise
de Circuitos Elétricos.
4. BURIAN Jr., Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos Elétricos.

5. BOYLESTAD, ROBERT L. Introduc¢éo a Analise de Circuitos Elétricos.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php

h/a ¢ igual a 50 minutos
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
S
PROGRAMA DE DISCIPLINA 185

Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:

Fisica IV CEA064

Nome do Componente Curricular em inglés:

Physics IV

Nome e sigla do departamento: Unidade

Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:

(Decea) Icea

Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Tedrica Pratica

60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Oscilagoes eletromagnéticas e corrente alternada. Ondas
eletromagnéticas. Imagens. Interferéncia. Difracao. Relatividade. Fotons.
Ondas de matéria. Atomos. Conducao de eletricidade nos sélidos.

Conteudo programatico:

1. Oscilagoes eletromagnéticas e corrente alternada

Oscilagbes em um circuito LC. Analogia eletromecanica. Oscilagoes
amortecidas em um circuito RLC. Corrente alternada. Oscilagoes forcadas.
Circuito RLC série. Poténcia em circuitos de corrente alternada.
Transformadores.

2. Ondas eletromagnéticas

Ondas eletromagnéticas e as equacoes de Maxwell. Transporte de energia
e o vetor de Poynting. Pressao da radiacao. Polarizacao. Reflexao e
refracao. Reflexao total interna. Polarizagao por reflexao.

3. Imagens
Imagens reais e virtuais. Espelhos planos. Espelhos esféricos. Superficies
refratoras esféricas. Lentes delgadas. Instrumentos dpticos.

4. Interferéncia

Principio de Huygens. Experimento de Young. Coeréncia. Intensidade em
interferéncia de duas fendas. Interferéncia em filmes finos. Interferometro
de Michelson.

5. Difracao
Difragao por uma fenda. Difracao por uma abertura circular. Difragao por
duas fendas. Redes de difracao. Difracao por planos paralelos.

6. Relatividade

Postulados da relatividade. Relatividade da simultaneidade. Relatividade
do tempo. Relatividade das distancias. Transformacao de Lorentz.
Relatividade das velocidades. Efeito Doppler para a luz. Momento e
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energia relativisticos.

7. Fétons
Foton: o quantum da luz. Efeito fotoelétrico. Efeito Compton. Luz como
uma onda de probabilidade.

8. Ondas de matéria

Elétrons e ondas de matéria. Equacdao de Schrodinger. Principio de
indeterminacao de Heisenberg. Efeito tinel. Ondas em cordas e ondas de
matéria. Energia de um elétron confinado. Funcoes de onda de um elétron
confinado. Um elétron em um poco finito. Outras armadilhas para elétrons.
Armadilhas eletronicas bidimensionais e tridimensionais.

9. Atomos

Modelo de Bohr do &tomo de hidrogénio. Equacdao de Schrodinger e o
atomo de hidrogénio. Propriedades dos atomos. Spin do elétron. Momento
angular e momento magnético. Experimento de Stern-Gerlach.
Ressonancia magnética. Principio de exclusdao de Pauli. Armadilhas
retangulares com mais de um elétron. Construcao da tabela periddica.
Raios X e a ordem dos elementos. Laser.

10. Conducao de eletricidade nos sélidos

Propriedades elétricas dos solidos. Niveis de energia em um sdlido
cristalino. Isolantes. Metais. Semicondutores. Semicondutores dopados.
Juncgao p-n. Diodo retificador. Diodo emissor de luz (LED). Transistor.

Bibliografia basica:

1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, ]J. Fundamentos de fisica,
volume 4: Optica e fisica moderna. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

2. YOUNG, H. D.; FREEDMAN, R. A.; SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.
Fisica IV: 6tica e fisica moderna. 14. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.
3. NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 4: otica, relatividade,

fisica, quantica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2014.

Bibliografia complementar:

1. ALONSO, M.; FINN, E. Fisica. 2nd ed. Lisboa: Escolar Editora, 2012.

2. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Licoes de fisica,
volume III. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

3. WICHMANN, E. H. Quantum physics, Berkeley physics course,
volume 4. 1st ed. New Delhi: McGraw-Hill Education India, 2011.

4. ROGALSKI M. S.; PALMER S. B. Advanced university physics. 2nd ed.
Boca Raton, FL: CRC Press, 2005.

5. HECHT, Eugene. Optica. 3. ed. Lisboa: Fundacéao Calouste Gulbenkian
2002.

6. SERWAY R. A.; JEWETT JR, ]J. W. Fisica para cientistas e
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Engenharia de Software I CSI412
Nome do Componente Curricular em inglés:
Software Engineering I
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Introdugdo a Engenharia de Software. Processos de Software. Engenharia de Requisitos.
Linguagem de Modelagem Unificada.

Conteddo programatico:
1) Introducdao a Engenharia de Software. Motivacao e introducdo a engenharia de
software. Desenvolvimento e evolugdo de software. Etica na Engenharia de Software. A
responsabilidade do Engenheiro de Software.
2) Processos de Software. Atividades comuns do desenvolvimento de software. Modelo
cascata. Desenvolvimento incremental. Engenharia de software orientada ao reuso.
Processos que lidam com mudangas. Métodos ageis. Manifesto agil. Programacgdo
extrema (XP). Scrum.
3) Engenharia de Requisitos. Requisitos de Usuarios e Requisitos do Sistema.
Requisitos Funcionais e Requisitos Nao Funcionais. Processos da Engenharia de
Requisitos. Técnicas de Elicitacdo de Requisitos.
4) Linguagem de Modelagem Unificada. Introdu¢do a UML. UML: Diagramas
Estruturais. UML: Diagramas Comportamentais. Diagrama de Casos de Uso.
Relacionamentos do Diagrama de Casos de Uso. Documentando Casos de Uso com
Cenarios.

Bibliografia basica:

Ian Sommerville. Engenharia de Software, 9° Edicdo. Pearson, 2011.

Grady Booch, James Rumbaugh, Ivar Jacobson. UML, Guia do Usudrio, 2* Edicao. Campus,
2006.

Roger. S. Pressman. Engenharia de Software: Uma Abordagem Profissional. 7° Edicdo. AMGH,
2011.

Marco Tulio Valente. Engenharia de Software Moderna: Principios e Praticas para
Desenvolvimento de Software com Produtividade, Editora: Independente, 2020.

Bibliografia complementar:

Wilson de Pddua Paula Filho. Engenharia de software: Fundamentos, Métodos e Padrdes — 2°
Edicao. 2003.

Craig Larman. Utilizando UML e padrées: uma introdu¢do a andlise e ao projeto orientados a
objetos. 3* Edicdo. Bookman, 2007.

Geraldo Donizetti de Paula. Engenharia de Software: Fundamentos, Métodos e Padroes. 3%
Edicao. LTC, 2009.

Alex de Araujo Silva. Carlos Francisco Gomide. Fabio Petrillo. Metodologia e Projeto de
Software Orientados a Objetos: Modelando, Projetando e Desenvolvendo Sistemas com UML e
Componentes Distribuidos. 1* Edigdo. Erica, 2003.

David A. Gustafson. Teoria e problemas de engenharia de software. 4. Edicao. Bookman, 2003.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Cadigo:

Analise Numérica CSI012

Nome do Componente Curricular em inglés:

Numerical Analisys

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Numeros aproximados: erro, estabilidade e convergéncia. Sistemas lineares: inversao
de matrizes. Zeros de fungOes; intersecao de curvas. Interpolagdo. Métodos de integracao.
Resolucdo numeérica de equacOes diferenciais ordindrias de primeira ordem. Autovalores e
autovetores. Implementacdo de algoritmos numéricos em linguagens de programacao.

Contetido programatico:

1. Visdo Geral da Disciplina.

2. Aproximacao de funcdes por séries de poténcias.

3. Resolucdo de Equacdes Algébricas e Transcendentes; Isolamento de Raizes, Métodos:
Bissecdo, Cordas, Newton-Raphson, Pégaso e Iteracao Linear.

4. Calculo de sistemas de equacdes lineares: Métodos Diretos: Transformacoes Elementares,
Método de Gauss, Gauss-Jordan, Calculo do Determinante e da Inversa. Métodos Iterativos:
Gauss-Seidel e Jacobi.

5. Interpolagdo; Polinomio de Newton, Lagrange e Diferencas Finitas; Erro de Truncamento.
6. Ajuste de curvas pelo método dos minimos quadrados
7. Integracdo Numeérica; Formulas de Newton-Cotes: Trapézio, la. e 2a. de Simpson,

Quadratura Guassiana.
8. Tratamento Numérico de Equacdes Diferenciais Ordindrias, Métodos: Série de Taylor e
Euler.

Bibliografia basica:

Campos Filho, F.F. Algoritmos Numéricos. 2a edigao, 2007. Editora LTC.

Barroso, L. et al. Cdlculo Numérico (com aplicagées), 2° ed., Ed. Harbra, 1987.

Ruggiero, M.A.G., Lopes, V.L.R., Cdlculo Numérico — Aspectos Tedricos e Computacionais, 2*
ed., Ed. Makron-Books, 1996.

Bibliografia complementar:

Claudio, D. M., Cdlculo Numérico Computacional, Ed. Atlas, 1994.

Sperandio, D. et al., Cdlculo Numérico: Caracteristicas Matemdticas e Computacionais, Ed.
Prentice-Hall, 2003.

Chapman, S.J. Programa¢do em MATLAB para Engenheiros. 2a edicao, Cengage Learning,
2010.

Burian, R.; Lima, A.C. Cdlculo Numérico: Fundamentos de Informdtica. 1a edicdo. 2007.
Editora Ltc.

Hanselman, D.C.; Littlefield, B.C. MATLAB 6 Curso Completo. 1a Edicdo. 2002. Editora
Prentice-Hall.
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Nome do Componente Curricular em portugueés: Cadigo:
Organizacao e Arquitetura de Computadores I CSI209
Nome do Componente Curricular em inglés:
Computer Architecture and Organization I
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Introducgdo ao sistema computacional: hardware e software. Arquitetura do Conjunto
de Instrucoes. Projeto do Processador. Linguagens de Descricao de Hardware. Hierarquia de
Memodria.

Contetldo programatico:

1. Introducdo: 1.1. Visdo Geral de um Sistema Computacional: Hardware e Software; 1.2.
Aspectos de Organizacdo e Arquitetura de Computadores; 1.3. Aspectos de Desempenho
de Maquinas e Softwares; 1.4. Hardware Para Aritmética Computacional; 1.5.
Representacdo e Operacao em Ponto Flutuante (IEEE 754); 1.6. Codigos de Corregdo de
Erro; 1.6.1. Definicdo de Erro; 1.6.2. Cédigos de Correcao de Erro (Hamming).

2. Arquitetura do Conjunto de Instrugées: 2.1. Operacdes e Operandos de um
computador; 2.2. Representacdao das Instru¢des de computador; 2.3. Operacoes Logicas e
Aritméticas; 2.4. Operacdes de Tomada de Decisdo; 2.5. Chamada a Procedimentos; 2.6.
Traducado e escrita de Programas em Linguagens de Montagem.

3. Projeto do Processador: 3.1. O Papel do Processador e suas classificagoes; 3.2. Caminho
de Dados Ciclo-unico; 3.3. Caminho de Controle; 3.4. Processadores atuais de Propésito
Geral e Dedicados.

4. Linguagens de Descricaio de Hardware: 4.1. Principios Basicos; 4.2. Field
Programmable Gate Arrays (FPGAs); 4.3. Projeto de Elementos Basicos de um
Processador; 4.4. Projeto de um Processador via Linguagens de Descri¢cao de Hardware.

5. Hierarquia de memoria: 5.1. Melhoria do Desempenho com Cache; 5.2. Geréncia de
Cache por Mapeamento Direto; 5.3. Geréncia de Cache por Mapeamento Associativo e
por Conjunto Associativo; 5.4. Implementacdo de Caches Multiniveis; 5.5. Paralelismo e
Hierarquia de Memoria; 5.5.1. Coeréncia de Cache: Protocolos Snooping.

Bibliografia basica:

Patterson, D. A.; Hennessy, J. L. Organiza¢do e Projeto de Computadores: A Interface
Hardware/Software. Editora Campus. 5% edicdo, 2017.

Stallings, W. Arquitetura e organizagdo de computadores. Editora Pearson Prentice-Hall. 8°
edicdo, 2010.

Tanenbaum, A. S. Organiza¢do Estruturada de Computadores. Editora Prentice-Hall. 5°
edicdo, 2007.

Bibliografia complementar:

Monteiro, M. M. Introdugdo a Organizagdo de Computadores. Editora LTC, 5% edi¢ao, 2007.
Hennessy, J. L., Patterson, D. A. Arquitetura de Computadores: uma abordagem quantitativa.
Editora Campus. 6* edicao, 2019.

Delgado, J.; Ribeiro, C. Arquitetura de computadores. Editora LTC. 5 edicdo, 2017.

oS



| Britton, R. L. MIPS Assembly Language Programming. Editora Prentice-Hall, 2004.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Modelagem e Analise de Sistemas Lineares ELT551
Nome do Componente Curricular em inglés:
Modeling and Linear System Analysis

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula
Ementa:

Introducdo a modelagem de sistemas fisicos dindmicos; sistemas elétricos; sistemas
mecanicos; analogia entre sistemas elétricos ¢ mecanicos; sistemas de fluidos; elementos
eletromecanicos; elementos mecanico-hidraulicos; sistemas de primeira e segunda ordem;
modelagem e analise de comportamento dos sistemas dindmicos; introducao sobre sistemas de
controle.

Contetido programatico:

1. Introdugdo a modelagem de sistemas fisicos dinamicos;

2. Modelagem matematica de sistemas elétricos;

3. Modelagem matematica de sistemas mecanicos;

4. Analogia entre sistemas elétricos e mecanicos;

5. Modelagem matematica de sistemas de fluidos;

6. Linearizacao de sistemas e determinagdo de fungado de transferéncia;
7. Analise de sistemas de controle no espaco de estados;

8. Sistemas de primeira e segunda ordem;

9. Modelagem e andlise de comportamento dos sistemas dindmicos;
10.  Simulagao digital de sistemas fisicos;

11. Introdugao a sistemas de controle.




Bibliografia basica:

1.

Nise, N. S., Engenharia de Sistemas de Controle - 6° edi¢do. Rio de Janeiro, LTC, 2012.
Ogata K., Engenharia de Controle Moderno, 5° edi¢do, Sdo Paulo, Pearson Prentice

Hall, 2010.

Garcia, C., Modelagem e Simulacdo de Processos Industriais e de Sistemas
Eletromecanicos, 2°edi¢do, Sao Paulo, Edusp, 2005.

Bibliografia complementar:

1.
2.

3.

Lathi, B. P., Sinais e Sistemas Lineares, 2° edi¢do, Porto Alegre, Bookman, 2006.

Dorf, R. C e Bishop, R. H., Sistemas de Contole Modernos, 12* edicao, Rio de Janeiro,
LTC, 2013.

Franklin, G. F. ;Powell, J. D. ; Emami-Naeini, A., Sistemas de Controle para
Engenharia, 6* edicdo, Bookman, 2013.

Bolton, W., Mecatronica: Uma Abordagem Multidisciplinar, 4* edi¢cdo, Bookman, 2010.

. Oppenheim, A. V. e Willsky, A. S., Sinais e Sistemas, 2° edicdo, Sdo Paulo, Pearson

Prentice Hall, 2010.

. Chen, C. T, Linear System Theory and Design, 4° edition, New York, Oxford University,

2012.

. Aguirre, L. A., Introducdo a Identificacdo de Sistemas: Técnicas Lineares e

Nao-Lineares Aplicadas a Sistemas Reais, 4° edicdo, Belo Horizonte, Universidade
Federal de Minas Gerais, 2015.

. Ljung, L.; System Identification — Theory for the User, Prentice Hall, 1987.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Banco de Dados I CSI1602

Nome do Componente Curricular em inglés:

Databases |

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas — DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Conceitos de bancos de dados. Modelos de dados e arquiteturas de bancos de dados.
Projeto de Banco de dados. Modelo Entidade-Relacionamento. Modelo Relacional. Algebra
relacional e Calculo relacional. Linguagem SQL. Normalizacdao de bancos de dados. Novas
tecnologias, aplicacdes e administracdo de banco de dados.

Contetdo programatico:

1. Introducao: Definicao de dados, bancos de dados, sistemas gerenciadores de bancos de
dados e sistemas de bancos de dados. Arquitetura de sistemas de bancos de dados.

2. Modelo Entidade-Relacionamento (ER): Caracterizagdo dos modelos de dados.
Projeto conceitual de bancos de dados. Modelo ER e modelo ER estendido.

3. Modelo Relacional: Conceitos. Esquemas relacionais. Restricdes do modelo relacional.
Mapeamento ER-Relacional. Algebra relacional e célculo relacional.

4. Linguagem SQL: Comandos de definicdo de dados. Comandos de manipulacdo de
dados. Consultas em SQL. Visoes. Autorizacdo em bancos de dados. Gatilhos,
assercoes e procedimentos armazenados.

5. Normalizacao de bancos de dados: Dependéncias funcionais. Formas normais
(INF,2NF, 3NF, BCNF, 4NF e 5NF). Estratégia Bottom-Up de modelagem de bancos
de dados relacionais.

6. Projeto de sistemas de bancos de dados: Vinculos de sistemas gerenciadores de
bancos de dados e linguagens de programacdo. Desenvolvimento de sistemas de bancos
de dados. Administracao de bancos de dados.

Bibliografia basica:

Elmasri, R.; Navathe, S. B. Sistemas de Banco de Dados. 7% ed. Sdao Paulo: Pearson, 2018.
Heuser, C. A. Projeto de Banco de Dados, 6° ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

Heuser, C. A. Banco de Dados Relacional: Conceitos, SQL e Administracdo, 1° ed. Joinville:
Clube de Autores, 2019.

Silberschatz, A.; Korth, H. F.; S. Sudarshan. Sistema de Banco de Dados, 6 ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2012.

Bibliografia complementar:

Garcia-Molina, H. et al. Database Systems: The Complete Book, 2™ ed. New Jersey: Pearson
Prentice Hall, 2008.

Ramakrishnan, R.; Gehrke, J. Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados, 3* ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2008.

Date, C. J. Introdugdo a Sistemas de Banco de Dados (Traducdo da 8* Edicao Americana), 1°
ed. Sdo Paulo: Gen LTC, 2004.

K
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA e

Nome do Componente Curricular em portugues: Cadigo:

Redes de Computadores I CSI307

Nome do Componente Curricular em inglés:

Computer Networks I

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computagao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horéria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Introducdo a Redes de Computadores e a Internet. Terminologia, aplicacbes e
topologias. Arquitetura TCP/IP e protocolos. Camada Fisica. Camada de enlace . Subcamada
de controle de acesso ao meio. Camadas de Rede, de Transporte e de Aplicacao.

Conteddo programatico:

1. Introducao. Historico. Classificacdo das redes (quanto a escala e tecnologia);

Arquiteturas de Protocolos — Modelo TCP/IP. Etica em redes de Computadores.

2. Camada Fisica. Fundamentos da comunicagdo de dados: Estrutura e componentes de um
sistema de comunicacao de dados; Sinais digitais e analdgicos; Modulacdo; Limites
Fundamentais (Nyquist e Shannon); Meios Fisicos de transmissdo de dados. Topologias de
redes de computadores.

3. Camada de Enlace. Fundamentos da camada de enlace; Problemas na transmissao
(detecgdo e correcdo de erros); Protocolos de Enlace para redes locais e de longa distancia.
Padroes IEEE para Redes Locais. Redes sem fio e Redes Mdveis.

4. Camada de Rede. Fundamentos da camada de redes; servicos; enderecamento; IPv4/IPv6 e
auxiliares ARP, DHCP e ICMP; Algoritmos de roteamento interno e externo (vetor de
distancia, estado de enlace e vetor de caminho).

5. Camada de transporte. Fundamentos da camada de transporte. Protocolos TCP e UDP.
Controle de janela deslizante e de congestionamento.

6. Camada de aplicacdao. Fundamentos da camada de aplicagdo; DNS; correio eletronico;
www; multimidia.

7. Introducao as Tendéncias Tecnologicas na Comunicacao. Computacdo em Nuvem, 10T,
Big Data, Realidade Aumentada e outras.

Bibliografia basica:

Kurose, J. F.; Ross, K. W., Redes de Computadores e a Internet, 8 edi¢ao, Pearson, 2021.
Tanenbaum, A.; Wetherall, D., Redes de Computadores, 6 edicdo, Pearson, 2021.

Peterson, L.L. e Davie, B.S. A., Redes de Computadores — Uma abordagem de Sistemas,
Traducdo da 5° ed., Campus/Elsevier, 2013.

Bibliografia complementar:

Stallings, W., Redes e Sistemas de Comunica¢do de Dados, traducdo da 77 ed.,
Campus/Elsevier, 2016.

Carissimi, A. S.; Rochol, J.; Granville, L. Z., Redes de Computadores. Bookman, 2009.

Comer, D. E., Interligacdo de Redes com TCP/IP: principios, protocolos e arquitetura.
Traducdo da 6° ed., Elsevier, 2015.

Torres, G., Redes de Computadores, Nova Terra, 2010.

Stallings, W., Data and Computer Communications, 9th edition, Pearson, 2011.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugues:
Organizacao e Arquitetura de Computadores II
Nome do Componente Curricular em inglés:
Computer Architecture and Organization II

Cadigo:
CSI210

Nome e sigla do departamento:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI

Unidade académica:
ICEA

Carga horaria semanal pratica
0 horas/aula

Carga horéaria semanal tedrica
4 horas/aula

Carga horaria semestral
60 horas

Ementa: Introducdo ao Pipeline e o Paralelismo em Nivel de Instru¢des. RISC-V: Arquitetura

e
S

Conjunto de Instrucdes. Paralelismo em Nivel de Processadores. Armazenamento e o
istema de E/S. Virtualizacdo. Arquiteturas de Dominio Especifico.

Contetdo programatico:

1.

Introducao ao Pipeline e o Paralelismo em Nivel de Instrugées: 1.1. Introducdo; 1.2.
Convencoes de Design Logico; 1.3. Projeto e Constru¢do do Caminho de Dados; 1.4.
Pipelining; 1.5. Detecgdo e Tratamento de Conflitos; 1.6. Caminho de Dados e Controle
com Pipeline; 1.7. Conflitos de Dados: Adiantamento vs. Parada; 1.8. Conflitos de
Controle.

RISC-V: Arquitetura e Conjunto de Instrugées: 2.1. Introducao e Requisitos; 2.2.
Arquitetura e Aplicag0es; 2.3. Conjunto de instrucoes base; 2.4. Extensoes; 2.5. Variantes;
2.6. RISC-V 64-bits; 2.7. Linguagem Assembly.

Paralelismo em Nivel de Processadores: 3.1. Introducdo; 3.2. Paralelismo via Instrucoes;
3.3. Desafios da Programacao Paralela; 3.4. Taxonomia de Flynn: SISD, SIMD, SPMD,
MIMD e Vector; 3.5. Hardware Multithreading; 3.6. Sistemas de Memoria Compartilhada;
3.7. Sistemas de Memoria Distribuida; 3.8. Unidades de Processamento Grafico - GPU;
3.9. Programacao Paralela em Memoria Compartilhada; 3.10. Programacao Paralela em
Memoéria Distribuida; 3.11. Benchmarks e Modelos de Desempenho.

Armazenamento e o Sistema de E/S: Introducdo. Organizacao dos Meios de
Armazenamento. Interconexdes entre Processador, Memoria e Dispositivos de E/S.
Medidas de Desempenho de E/S. Paralelismo e E/S.

Virtualizacao: 5.1. Introdugdo; 5.2. Tipos e Categorias de Virtualizacao; 5.3. Desafios da
Virtualizacdo; 5.4. Virtualizacdo em Processadores Modernos; 5.5. Ferramentas de
Virtualizacdo.

Arquiteturas de Dominio Especifico: 6.1. Introducao; 6.2. Arquiteturas de Smartphones;
6.3. Arquiteturas de Computadores Pessoais; 6.4. Arquiteturas de Super-computadores;
6.6. Arquiteturas de Machine Learning e Redes Neurais;

Bibliografia basica:

Patterson, D. A., Hennessy, J. L., Organizagdo e Projeto de Computadores: A Interface
Hardware/Software, Editora Campus, 5% edicao, 2017.

Hennessy, J. L., Patterson, D. A., Arquitetura de Computadores: uma abordagem
quantitativa, Editora Campus, 6 edicdo, 2019.

Stallings, W. Arquitetura e Organizagdo de Computadores, Editora Pearson Prentice-Hall,
8% edicdo, 2010.

Ledin, J., Farley, D. Modern Computer Architecture and Organization. Packt Publishing
Ltd. 2% Edicdo, 2022.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugués: Cddigo:
Eletronica I CEAS61

Nome do Componente Curricular em inglés:
Electronics I

Nome e sigla do departmento: Campus:
Departamento de Engenharia Elétrica— Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula
Ementa

Semicondutores. Diodos de jun¢do. Circuitos com diodos. Diodos especiais. Retificadores.
Transistores bipolares. Andlise para pequenos sinais. Operagdo como amplificador.
Transistores de Efeito de Campo. Transistores MOS. Operacdo como amplificador.
Amplificadores Operacionais. Configuracdes Basicas. Circuitos com Amplificadores
Operacionais. Implementagdo de Filtros e Resposta em Frequéncia. Osciladores.

Conteudo programatico

1. Semicondutores.
2. Diodos Semicondutores
2.1. Diodo de Jungao
2.2. Circuitos com Diodos
2.3. Diodos para Aplicagdes Especiais
2.4. Aplicagdes do Diodo
3. Transistores Bipolares de Jun¢do (TBJ)
3.1. Modos de Operagao
3.2. Analise para Pequenos Sinais
3.3. Operagao como Amplificadores
3.4. Circuitos de Polariza¢ao do TBJ
4. Transistor de Efeito de Campo (FETs)
4.1. Transistores MOS
4.2. Configuracoes Basicas de Amplificadores MOS
4.3. Polarizagao de Circuitos Amplificadores MOS
5. Amplificadores Operacionais (Amp Op)
5.1. Configuragdes Basicas
5.2. Circuitos com Amp Op
5.3. Implementacdo de Filtros Ativos e Resposta em Frequéncia
5.4. Osciladores.

h/a ¢ igual a 50 minutos
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Bibliografia Basica:

1. SEDRA, A. S.; SMITH K. C. Microeletronica. 5. ed. Sao Paulo: Pearson, 2005.

2. MALVINO, A. P. Eletronica. 4. ed. Sao Paulo: Pearson, 2007.

3. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 1999.

Bibliografia Complementar:

1. Cathey, J. J. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. 2° ed. Sao Paulo: Bookman, 2003.

2. Wirth, A. Eletricidade e Eletronica Basica. 2° ed. Sao Paulo: Alta Books, 2007.

3. CAPUANDO, F. G., MARINO, M. A. M. Laboratorio de Eletricidade e Eletronica: teoria e
prética, 24° Ed. Sio Paulo: Erica, 2007.

4. PERTENCE JR., A. Amplificadores Operacionais e filtros ativos: teoria, projetos,
aplicacdes e laboratorio, 6° Ed. Porto Alegre: Bookman, 2003.

5. TOOLEY, M. Circuitos eletronicos: fundamentos e aplicacdes. Ed. 1?, Editora Campus,
2007.

h/a ¢ igual a 50 minutos




Bibliografia Basica:

1. SEDRA, A. S.; SMITH K. C. Microeletronica. 5. ed. Sao Paulo: Pearson, 2005.

2. MALVINO, A. P. Eletronica. 4. ed. Sao Paulo: Pearson, 2007.

3. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 1999.

Bibliografia Complementar:

1. Cathey, J. J. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. 2° ed. Sao Paulo: Bookman, 2003.

2. Wirth, A. Eletricidade e Eletronica Basica. 2° ed. Sao Paulo: Alta Books, 2007.

3. CAPUANDO, F. G., MARINO, M. A. M. Laboratorio de Eletricidade e Eletronica: teoria e
prética, 24° Ed. Sio Paulo: Erica, 2007.

4. PERTENCE JR., A. Amplificadores Operacionais e filtros ativos: teoria, projetos,
aplicacdes e laboratorio, 6° Ed. Porto Alegre: Bookman, 2003.

5. TOOLEY, M. Circuitos eletronicos: fundamentos e aplicacdes. Ed. 1?, Editora Campus,
2007.

h/a ¢ igual a 50 minutos
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

sE-
Hi E!ui%
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Nome do Componente Curricular em portugués:
Fundamentos de Comunicacoes

Nome do Componente Curricular em inglés:
Communications Fundamentals

Codigo:
CEAS5S82

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt

Unidade académica:
Icea

Modalidade de oferta: [ X ] presencial

[ ] adistancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semanal

Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula
Ementa:

Introducdo aos sistemas de comunicac¢do. Produto e convolugdo de sinais. Andlise espectral.
Modulacdo em Amplitude. Modulacdo em frequéncia. Modulacao por Pulsos. Modulacdes: AM,
PM, FM, QAM, OFDM, PCM, PWM, PAM. Introdugdo a Transmissao Digital. Demodulagao
coerente e ndo-coerente. Modulagdes com sinais digitais: ASK, FSK, PSK. Interferéncia
Intersimbolica. Fundamentos de técnicas de multiplo acesso: TDMA, FDMA, CDMA.

Contetido programatico:

1. Introdugao aos sistemas de comunicagao.
2. Produto e convolugao de sinais.

3. Analise espectral.

4. Modulacao em Amplitude.

5. Modulagdo em frequéncia.

6. Modulagao por Pulsos.

7

8

. Introduc¢do a Transmissdo Digital.
9. Demodulagdo coerente e nao-coerente.

11. Interferéncia Intersimbolica.

10. Modulacdes com sinais digitais: ASK, FSK, PSK.

. Modulagoes: AM, PM, FM, QAM, OFDM, PCM, PWM, PAM.

12. Fundamentos de técnicas de multiplo acesso: TDMA, FDMA, CDMA.

Sons, 2009.

Bibliografia Basica:
1. LATHI, B. P. “Sistemas de Comunicacées Analogicos e Digitais Modernos”, 4*
ed., LTC, 2012.
2. GOMES, A. T; “Telecomunicacdes — Transmissiao e Recep¢ao”, 11° edi¢do, editora
Erica, 1995.

3. NASCIMENTO, J.; “Telecomunica¢oes”, 2* edigdo, editora Makron, 2001.
4, HAYKIN, S.; MOHER, M.; “Communication Systems”, 5% edicdo, John Wiley &




Bibliografia Complementar:

—

CARLSON, A. B. “Communication Systems”, 5a edi¢do, McGraw Hill. 2009.

2. STREMLER, F. G. “Introduction to Communication Systems”, Addison-Wesley.
1990.

3. LEE, E. A.; MESSERSCHMITT, D. G. “Digital Communication”, 2a edi¢do, Ed.
Kluwer, 1994.

4. PROAKIS, J. G. “Digital Communications”, 3a edi¢do, Ed. McGraw Hill, 1995.

BENEDETTO, S.; BIGLIERI, E.; CASTELLANI, V. “Digital Transmission Theory”

Ed. Prentice-Hall, 1987.

e

h/a ¢ igual a 50 minutos
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N PRO-REITORIA DE GRADUACAO
ol 2 PROGRAMA DE DISCIPLINA gt e
Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Sistemas Operacionais CSI1204
Nome do Componente Curricular em inglés:
Operating Systems
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacdo e Sistemas — DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 04 horas/aula 00 horas/aula
Ementa:

Histérico do desenvolvimento de sistemas operacionais. Fundamentos de sistemas operacionais,
funcdes e caracteristicas. Arquitetura de sistemas operacionais. Gerenciamento de processos.
Threads. Comunicacdo entre processos. Escalonamento de processos. Gerenciamento de
memoria. Memoria Virtual. Gerenciamento de dispositivos de entrada e saida. Sistemas de
arquivos: seguranca e protecao.

Contetido programatico:

1. Visado Geral da Disciplina

2. Introducdo aos Sistemas Operacionais: Funcao do Sistema Operacional. Estrutura do
Sistema Operacional

3. Gerenciamento de processos: Conceito de processo. Escalonamento de processo.

Operacdes em processos. Comunicacdo entre processos. Gerenciamento de Threads.

Modelos multithreading.

Escalonamento de CPU: Critérios de Escalonamento. Algoritmos de Escalonamento.

Sincronismo, impasse e concorréncia: Problema da secdo critica. Solucao de Peterson.

Sincronizagdo por hardware. Semaforos. Monitores. Deadlocks.

6. Gerenciamento de memdria primaria e virtual: Swapping. Alocacdo de memoria linear.
Paginacdo. Tabela de paginas. Segmentacdo. Troca de paginas.

7. Estrutura de sistema de arquives: Implementacdo de diretorio. Métodos de alocacao.
Visdo geral de estrutura de armazenamento de massa. Mecanismos de protecao e seguranca.
Estrutura de RAID.

8. Gerenciamento de dispositivos de E/S: Hardware de E/S. AplicacGes para interface de E/S.
Subsistemas do kernel para E/S. Streams.

o1 &

Bibliografia basica:

Silberschatz, A.; Galvin, P. B.; Gagne, G., Sistemas Operacionais com Java: Conceitos e
Aplicagoes, Editora GEN LTC, 8% edicdo, 2016.

Tanenbaum, A. S., Sistemas Operacionais Modernos, Editora Pearson, 4 edicdo, 2015.
Tanenbaum, A. S., Woodhull, A. S., Sistemas Operacionais: Projeto e Implementagdo. Editora
Bookman, 3% edicao, 2008.

Bibliografia complementar:

Maia, L. P.; Machado, F. B. Arquitetura de Sistemas Operacionais. Editora GEN LTC, 57 edicao,
2013.

Oliveira, R. S.; Carissimi, A. S.; Toscani, S. S. Sistemas Operacionais. Ed. Bookman, 4 edicdo,
2010.

Deitel, H. M.; Deitel, P. J.; Choffnes, D. R., Operating Systems, Editora Pearson, 3* Ed., 2004.
Toscani, S. S.; Oliveira, R. S.; Carissimi, A. S, Sistemas Operacionais e programagdo
concorrente. Ed. Sagra Luzzatto, 2003.

Flynn, I. M.; Mchoes, A. M. Introducdo aos Sistemas Operacionais. Editora Thomson, 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO~ PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA Ut ot

Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Fundamentos Tedricos da Computacao CSI106
Nome do Componente Curricular em inglés:

Theoretical Foundations of Computer Science

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacdo e Sistemas — DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Nocoes de Conjuntos Enumeraveis. Linguagens regulares, livre do contexto, sensivel
ao contexto, recursivas e recursivamente enumeraveis. Propriedades de linguagens. Tipos de
reconhecedores. Gramaticas e manipulacoes de sobre gramaticas. Equivaléncias entre os
diversos formalismos. Nocoes de decidibilidade.

Contetido programatico:

1. Conjuntos enumeraveis: Definicoes, teorema de cantor.

2. Linguagens regulares: Automatos finitos deterministicos, Autématos finitos nao
deterministicos e com transi¢cdes lambdas, expressdes regulares, gramaticas regulares.

3. Equivaléncias entre formalismos de autdmatos finitos, expressoes regulares e gramaticas
regulares, minimizacao de autdmatos, lema do bombeamento e propriedades de
fechamento.

4. Linguagens Livre do Contexto: Autdmatos de pilha deterministico e ndo
deterministicos, gramaticas livres do contexto, manipulacGes sobre gramaticas:
eliminacdo de variaveis intteis, regras lambdas e regas unitarias e retirar regras
recursivas a esquerda, Formas normais de Chomsky e Greibach, Lema do bombeamento
e propriedades de fechamento.

5. Linguagens Recursivas e Recursivamente Enumeraveis: Maquinas de Turing:
definicdes e variagoes; defini¢cdes de linguagens recursivas e recursivamente
enumeraveis, no¢coes de gramaticas irrestritas, propriedades das linguagens recursivas e
recursivamente enumeraveis.

6. Linguagens Sensiveis ao contexto: NocoOes de autdomato linearmente limitado, nogoes
de gramaticas sensiveis ao contexto.

7. Nocoes de Decidibilidade: Tese de Church-Turing e a Maquina de Turing Universal,
Problema da Parada e da fita em branco.

Bibliografia basica:

Vieira, N. J. Introdugdo aos fundamentos da computagdo: Linguagens e mdquinas. Editora
Thomson;

Hopcroft, J. E.; Ullman, J. D.; Motwani, R. Introduction to Automata Theory, Languages, and
Computation. Thrid edition. Ed. Addison Wesley;

Sudkamp, Thomas A. Languages and Machines: An Introduction to the Theory of Computer
Science. Third edition. Editora Addison Wesley.

Bibliografia complementar:

Spiser, M. Introdugdo a Teoria da Computagdo. Editora Thomson.

Diverio, T. A.; Menezes, P. B. Teoria da Computagdo: mdquinas universais e computabilidade.
Segunda edigdo. Ed. Sagra Luzzatto;

Kozen, D. C. Automata and Computability. Editora Springer;

Anderson, J. A. Automata Theory with Modern Applications. Ed. Cambridge University Press;
Moret, B. M. Theory of Computation. Editora Addison Wesley.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Computacao Grafica CSI706
Nome do Componente Curricular em inglés:
Computer Graphics
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos. No¢oes de imagens. Transformagdes geométricas e coordenadas
homogéneas. Sistemas graficos 2D. Visualizacdao em 3D: Z-Buffer, BSP. Algoritmos de recorte
e selecdo. Algoritmos de rasterizacdo. Modelos de iluminacdo e métodos para geracdo de
superficies.

Conteddo programatico:
1. Definicao de objetos graficos planares.
Modelos de cores.
Coordenadas homogéneas.
Transformacoes geométricas 2D e 3D.
Modelagens de objetos e construcoes de cenas 3D.
Visualizacdo de cenas.
Transformacoes de camera e projecao.
Recortes, rasterizacao e calculo das superficies visiveis.
9. Iluminacao e renderizacao.
10. Mapeamento de textura.
11.  Animacoes.

PN AWN

Bibliografia basica:

Hearn, Donald. Computer graphics with OpenGL. Third edition. Upper Saddle River, NJ
Pearson Education, c2004.

Gonzales, R. G.; Woods, R. Processamento digital de imagens. Edgard Blucher, 2000.

Watt, Alan. 3D Computer graphics. Third edition. Harlow: Addison-Wesley, 2000.

Bibliografia complementar:

Watt, Alan H. Advanced animation and redering techniques: theory and practice. San
Francisco, CA: ACM Press, 1992.

Foley, J. Et al. Computer graphics: principles and practice. Addison-Wesley, 1990.

Foley, J. Et al. Introduction to computer graphics. Addison-Wesley, 1995.

Gomes, J.; Velho, L. Computagdo grdfica: volume 1. IMPA/SBM, 1998.

Angel, Edward. Interative computer graphics: a top-downd approach with OpenGL. 2Nd Ed.
Addison-Wesley, 200.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA e s

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Sistemas Distribuidos CSI302
Nome do Componente Curricular em inglés:
Distributed Systems

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal teérica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Conceitos fundamentais de sistemas distribuidos. Comunicagdo. Sincronizagao.
Consisténcia e replicacao. Tolerancia a falhas. Sistemas de arquivos distribuidos e sistemas de
nomes. Memoria compartilhada e distribuida. TransacGes e controle de concorréncia.

Contetido programatico:

1. Conceitos fundamentais de sistemas distribuidos. Caracterizacao de sistemas distribuidos.
Arquiteturas.

2. Comunicacdo entre processos. Chamada de procedimento remoto. Comunicagdo orientada
a mensagem. Comunicac¢do orientada a fluxo.

3. Sincronizacao. Sincronizacdo de relogios. Relogios 16gicos. Exclusdo mutua. Algoritmos
de eleicao.

4. Consisténcia e replicacao. Modelos de consisténcia em dados e no cliente. Gerenciamento
de réplicas. Protocolos de consisténcia.

5. Tolerancia a falhas. Modelos de falhas, Redundancia. Resiliéncia de processos.

6. Sistemas de arquivos distribuidos e sistemas de nomes. Servico de arquivos. Servico de
nomes. Nomeacdo simples. Nomeacao estruturada.

7. Transacoes e controle de concorréncia: Transacdes aninhadas. Travas e bloqueios.
Métodos de controle de concorréncia.

8. Datacenters e Clusters: Arquiteturas e topologias tradicionais, Infraestruturas modernas e
novos projetos de arquitetura.

Bibliografia basica:

Coulouris, G.; Dollimore, J.; Kinberg, Tim. Sistemas Distribuidos: Conceitos e Projetos. 5a.
edicdo. Bookmann, 2013.

Tanenbaum, Andrew; Steen, M. Van. Sistemas Distribuidos: Principios e Paradigmas. 2a
edicdo, Prentice-Hall, 2008.

Kurose, James F.; Ross, Keith W. Redes de computadores e a Internet: uma abordagem top-
down. 6° ed. Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2013.

Bibliografia complementar:

Ozsu, M. T.; Valduriez, P. Principios de sistemas de bancos de dados distribuidos. Rio de
Janeiro: Campus, 2001. xx, 711 p.

Saltzer, J. H. and Kaashoek, M. F. Principles of Computer System Design: An Introduction.
Morgan Kaufmann, 2009.

Comer, Douglas E. Interligacao em rede com TCP/IP, volume 1: principios, protocolos e
arquitetura. Rio de Janeiro: Campus, 1998.

Comer, Douglas E. Interligacao em rede com TCP/IP, volume 2: projeto, implementagdo e
detalhes internos. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

Peterson, Larry L. Redes de computadores: uma abordagem de sistemas. Rio de Janeiro,
Campus, Elsevier, 2004.

Tanenbaum, Andrew S. Redes de computadores. Rio de Janeiro, Elsevier, Campus, 2003.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA e
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Microprocessadores e Microcontroladores ELTS80

Nome do Componente Curricular em inglés:

Microprocessors and Microcontrollers

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X | presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula
Ementa

Breve historico dos microprocessadores. Estudo da arquitetura de pelo menos um
microprocessador € um microcontrolador real. Conjunto de instru¢des e programacido em
linguagem Assembly. Modos de enderecamento. Manipulacdo de registradores. Pilhas e sub-
rotinas. Métodos de transferéncia de dados: polling, interrupcdes, acesso direto a memoria.
Organizagao de memorias. Interfaces de comunicacao. Dispositivos de entrada e saida.

Contetdo programatico:

1.

2.

Historia dos microprocessadores e microcontroladores.

Arquitetura e programagao de microprocessadores
Unidade de controle, memoria, entradas e saidas;
Linguagem Assembly: tipos e formatos de instrugdes;
Manipulacao de registradores;

Modos de enderegamento de memoria;

Pilhas e sub-rotinas.

Arquitetura e programagao de microcontroladores
Unidade de controle, memoria, entradas e saidas, periféricos;
Manipulagao de registradores usando linguagem C.

Dispositivos periféricos:

Entradas e saidas digitais;

Interrupgoes;

Temporizadores, modulo Watchdog;
Conversor analdgico-digital,;

Acesso direto a memoria;

Modulo CCP (capture, compare, PWM).

Interfaces de comunicacgao:
UART/USART (RS232, RS485), SPI, 12C.

Introduc¢do aos processadores digitais de sinais.




Representagdo numérica usando ponto fixo e ponto flutuante.

Bibliografia Basica:

1. BREY, B. B. The Intel microprocessors: 8086/8088, 80186/80188, 80286, 80386, 80486,
Pentium, Pentium Pro Processor, Pentium II, Pentium III, Pentium 4, and Core2 with 64-
bit extensions: architecture, programming, and interfacing. 8th ed. Upper Saddle River,
NIJ: Prentice Hall, 2009.

2. MIYADAIRA, A. N. Microcontroladores PIC18 Aprenda e Programe em Linguagem C.
Ed Erica 4%d.

3. PEREIRA, F. Tecnologia ARM: Microcontroladores de 32 BITS. Editora Saraiva, 2007.
Disponivel em https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536520407/

4. PEREIRA, F. Microcontroladores PIC - Programacao em C. Editora Saraiva, 2009.
Disponivel em https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536519937/

5. SOUSA, D. R.; SOUZA, D. J. Desbravando o PIC24 - Conheca os Microcontroladores
de 16 Bits. Editora Saraiva, 2008. Disponivel em
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536518336/

Bibliografia Complementar:

1. BAER, J. L. Arquitetura de Microprocessadores - Do Simples Pipeline ao
Multiprocessador em Chip. Grupo GEN, 2013. Disponivel em
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2677-0/

2. MALVINO, A. P. Microcomputadores e microprocessadores. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1985.

3. MONTEIRO, MARIO A. Introdugio a Organizagio de Computadores. LTC. 5a Edig#o.
2012. Sao Paulo.

4. RAFIQUZZAMAN, M. "Fundamentals of Digital Logic and Microcomputer Design" 5th
Edition, Wiley-Interscience, 2005

5. PEREIRA, F. Microcontroladores PIC - Técnicas Avangadas. Editora Saraiva, 2008.
Disponivel em https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536519944/

6. SOUZA, D. J. Desbravando o PIC: ampliado e atualizado para PIC16F628A. 9. ed. Sao
Paulo: Erica, 2005.

7. SOUZA, D. J.; LAVINIA, N. C. Conectando o PIC 16F877A: recursos avangados. 2.ed.
Sdo Paulo: Erica, 2005.

8. SOUSA, D.R., SOUZA, D. J.; LAVINIA, N. C. Desbravando o Microcontrolador PIC
18 - Recursos Avangados. Editora Saraiva, 2010. Disponivel em
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536519661/

9. TANENBAUM, A. S. Organizac¢do Estruturada de Computadores, 5* ed. Prentice-Hall,
2002.

10. TOCCL R. J.; WIDMER, N. S.; MOSS, G. L. Sistemas digitais: principios e aplicacdes.
11. ed. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2011.

11. ZANCO, W. S. Microcontroladores PIC18 com Linguagem C - Uma Abordagem Pratica
e Objetiva. Editora Saraiva, 2010. Disponivel em
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536519982/

h/a ¢ igual a 50 minutos
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO f%
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA e

Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Avaliacao de Desempenho de Sistemas CSI206

Nome do Componente Curricular em inglés:

Systems Performance Evaluation

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Conceitos e técnicas para a avaliacdo de desempenho de sistemas computacionais:
analise, avaliacdo, medicdo, modelagem e simulacdo; modelos deterministicos e
probabilisticos; teoria de filas; planejamento da capacidade; projeto de desempenho de
sistemas computacionais; experimentacao e benchmarking.

Contetdo programatico:

1. 1. Conceitos e técnicas para avaliacao de desempenho. Motivacdo. Técnicas de
avaliacao de desempenho. Métricas de desempenho e metodologias. Caracterizacdao de
carga.

2. Modelos deterministicos. Leis operacionais. Redes de filas abertas e fechadas. Andlise

do valor médio.

Modelos probabilisticos. Processos estocasticos e cadeias de Markov. Teoria de filas:
filas M/M/1, M/M/m, M/M/1/K, M/M/m/K, M/G/1e M/G/m.

Tipos e técnicas de caracterizacao de carga.

Experimentacao e benchmarking: benchmarks e analise de resultados.
Planejamento da capacidade e projeto de desempenho de sistemas.

Simulac¢do. Conceitos e tipos de simulagdo. Construcao de simuladores, analise e
validacao de resultados.

w

No ok

Bibliografia basica:

Jain, R. The Art of Computer Systems Performance Analysis: Techniques for Experimental
Design, Measurement, Simulation and Modeling. John Wiley & Sons, 1991.

Menasce, D. A.; Almeida, V. A. F.; Dowdy, L. W. Performance by Design: Computer
Capacity Planning by Example. Prentice Hall, 2004.

Lazowsk A, E. D.; Zahorjan, J.; Graham, G. S.; Sevcik, K. C. Quantitative Systems
Performance: Computer Systems Analysis using Queueing Network Models. Prentice Hall,
1984.

Bibliografia complementar:

Menasce, D.; Almeida, V. Capacity Planning for Web Services: Metrics, Models, and
Methods. Prentice Hall, 2002.

Harchol-Balter, M. Performance Modeling and Design of Computer Systems: Theory an
Action. New York, NY: Cambridge University Press, 2013.

Ross, S. M. Simulation. Boston: Elsevier Academic Pre ss, Amsterdam, 2006.

Ross, S. M. A First Course in Probability. Prentice Hall, 2002

Trivedi, K. S. Probability & Statistics with Reliability, Queueing, and Computer Science
Applications. 2nd edition, John Wiley & Sons, 2002.

Kleinrock, L. Queueing Systems. Volume 1: Theory. Wiley Interscience, 1975.

K
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO b
AL PRO-REITORIA DE GRADUCACAO
g PROGRAMA DE DISCIPLINA e
Nome do Componente Curricular em portugués: Cddigo:
Linguagens de Programacao CSI114
Nome do Componente Curricular em inglés:
Programming L.anguages
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacdo e Sistemas — DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Paradigmas de linguagem de programacao. Programacao Logica. Programacao
Funcional.

Contetido programatico:
1. Paradigmas de linguagens de programacao.

2. Programacao Logica
Programas logicos.
Resolugdo SLD.
Negacdo em programas logicos.
Corte.
Lista e arvores e algoritmos relacionados.
Predicados de entrada e saida.
3. Programacao Funcional
Fungoes simples e tipos basicos.
Casamento de padroes, recursdo e avaliacdo de funcgoes.
Avaliacdo sob demanda (Lazy).
Listas e funcgdes sobre listas.
Fungdes de ordem superior, Fungdes de ordem superior sobre Listas, Curry.
Sindnimos de tipos, tipos algébricos.
Polimorfismo de sobrecarga e classes de tipo.
Derivacao automatica de classes de tipos.
Monada de IO (Entrada e saida)
Monada de estado.

Bibliografia basica:

Mitchell, J. C. Concepts In programming language, 1* edicao, Cambridge University Press.
Edition.

GABBRIELLI, M.; MARTINI, S. Programming Languages: Principles and Paradigms
(Undergraduate Topics in Computer Science), 2010™ Springer.

SEBESTA, Robert. Conceitos de Linguagens de Programacgdo, 5a edicao, Bookman.

Bibliografia complementar:

SULLIVAN, B.; GOERZEN, J.; STEWART, D. Real World Haskell, 1° edicao, O'Reilly Media
HUTTON, G. Programming in Haskell, 1* edicdo, Cambridge University Press.

LIPOVACA, M. Learn you a Haskell for a great good, 1? edicdo, No Starch Press.

Brakto, I. Programming for Artifial Intelligence, 3* edi¢cao, Addison-Wesley.

BLACKBURN, P.; BOS, J.; STRIEGNITZ, K. Learn Prolog Now! College Publications.

NILSSON, Ulf; MALUSZYNSKI, Jan. Logic, Programming and Prolog, 2° edicao, Wiley & Sons
Ltd.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:
Inteligéncia Artificial CSI701
Nome do Componente Curricular em inglés:
Artificial Intelligence

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos.  Sistemas baseados em conhecimento: representacao do
conhecimento, automatizacdo do raciocinio, sistemas especialistas. Resolu¢do de problemas.
Estratégias de busca: sem informacdo, heuristica e competitiva. Agentes légicos e
aprendizagem automatica. Percepcdo. Planejamento. Algoritmos genéticos. Introdugdo a redes
neurais.

Conteldo programatico:

1. Imntroducao: Conceitos, definicdes e fundamentos. Sub areas. Histérico e aplicacdes.

2. Agentes inteligentes e resolucao de problemas: Introducdo, conceitos, caracteristicas
e racionalidade. Agentes e ambientes. Natureza e propriedades dos ambientes. Estrutura
e tipos de agentes. Agentes de resolucdo de problemas. Formulagdo de problemas.
Busca de solucdes. Medicao de desempenho.

3. Busca sem informacao: Introducao. Estratégias de busca sem informacdo: busca em
largura ou extensdo, busca de custo uniforme, busca em profundidade, busca em
profundidade limitada, busca de aprofundamento iterativo e busca bidirecional.

4. Busca heuristica: Introducdo. Estratégias de busca heuristica: busca gulosa e busca
A*. Estratégias de busca com limite de memoria: iterative deepening A* e simplified
memory-bounded A*. Fungdes heuristicas.

5. Busca local e busca online: Introducao. Estratégias de busca local: subida da encosta,
témpera simulada e feixe local. Busca online.

6. Algoritmos genéticos: Introducdo e conceitos. Representacdo. Fungdo de avaliagdo.
Meétodos de selecao. Operadores genéticos. AplicacOes e problemas.

7. Busca competitiva: Introducdo. Jogos e decisdes 6timas. Algoritmo minimax e poda
alfa-beta. Decisoes imperfeitas em tempo real. Jogos estocasticos.

8. Agentes logicos: Introducdo. Agentes baseados em conhecimento. Conceitos de légica.
Inferéncia lo6gica. Conceitos de l6gica proposicional. Conceitos de l6gica de primeira
ordem. Nogoes de Prolog.

9. Aprendizagem: Introducdo. Agentes inteligentes com aprendizagem. Aprendizado
supervisionado. Aprendizado ndo supervisionado. Aprendizado por reforco. Fases da
aprendizagem. Arvore de decisdo.

10. Redes Neurais Artificiais: Introducao. Conceitos e aplicagdes. Arquiteturas.
Aprendizado. Perceptron. Conceitos sobre sistemas neurofuzzy.

Bibliografia basica:

Russell, S.; Norvig, P. Inteligéncia artificial. 3* edicao. Rio de Janeiro: Campus. 2013.
Luger, G. F. Inteligéncia artificial. 6* edi¢do. Sdo Paulo: Pearson. 2014.

Artero, A. O. Inteligéncia artificial / tedrica e prdtica. Sao Paulo: Livraria da Fisica. 2008.

Bibliografia complementar:




Fogel, D. B. Evolutionary computation: toward a new philosophy of machine intelligence. 3?
edicao. New Jersey: Wiley Interscience. 2006.

Castro, L. N. Fundamentals of natural computing: basic concepts, algorithms, and
applications. Boca Raton: Chapman & Hall/CRC. 2006.

Coppin, B. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: LTC. 2010.

Bittencourt, G. Inteligéncia artificial: ferramentas e teorias. 3* edi¢dao. Florianopolis: Ed. da
UFSC. 2006.

Fernandes, A. M. R. Inteligéncia artificial: nogées gerais. Florianopolis: Visual Books. 2003.
Eiben, A. E; Smith, J. E. Introduction to evolutionary computing. New York: Springer. 2007.
Kovacs, Z. L. Redes neurais artificiais: fundamentos e aplicacbes: um texto bdsico. 3? edicao.
Sao Paulo: Livraria da Fisica. 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

(HEER)

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Interagdo Humano-Computador CSI522
Nome do Componente Curricular em inglés:
Human-Computer Interaction

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacéo e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horéria semestral Carga horéria semanal tedrica | Carga horaria semanal préatica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Interface e interacdo: conceitos basicos e contextualizacdo. Qualidade em IHC.
Fundamentos tedricos em IHC. Processos de design da interacdo. Design da interacao.
Avaliacdo de sistemas interativos.

Conteudo programatico:

1. Introducdo a Interacdo Humano-Computador: conceitos basicos e
contextualizacdo; estilos de interagéo.

2. Qualidade em IHC: comunicabilidade, aplicabilidade, usabilidade, acessibilidade.

3. Computacgéo Afetiva.

4. Design de interacdo: Processo de Design de Interacdo. Identificando necessidades e
estabelecendo requisitos. Design, prototipacdo e construgdo. Principios do desenho
universal, hierarquia das necessidades humanas, aplicacdo dos principios do desenho
universal, interfaces adaptativas.

5. Fundamentos tedricos em IHC: Engenharia Cognitiva, Engenharia Semidtica.

6. Avaliacdo de sistemas interativos.

Bibliografia basica:

Barbosa, S. D. J.; Silva, B. S. Interacdo Humano-Computador.

Benyon, D. Intera¢gdo Humano-Computador. 22 ed.

Preece, J.; Rogers, Y.; Sharp, H. Interaction Design - Beyond Human-Computer Interaction. 32
ed.

Shneiderman, B.; Plaisant, C.; Cohen, M.; Jacobs, S. Designing the User Interface. Strategies
for Effective Human-Computer Interaction. 52 ed.

Tullis, T., Albert, W. Measuring the User Experience - Collecting, Analyzing, and Presenting
Usability Metrics.

Bibliografia complementar:

Goodwin, K.; Cooper, A. Designing for the Digital Age — How to Create Human-Centered
Products and Services.

Harper, S.; Yesilada, Y. Web Accessibility - A Foundation for Research.

Jesse James Garrett. The Elements of User Experience — User-Centered Design for the Web
and Beyond. 2 @ ed.

Johnson, J Designing with the Mind in Mind. Simple Guide to Understanding User Interface
Design Rules.

Keates, S. Universal access: The challenges ahead. In International Conference on Human-
Computer Interaction, 100-112, 2019.

Lazar J.; Feng, J. H.; Hochheiser H. Research Methods in Human-Computer Interaction.

Mike Kuniavsky. Observing the User Experience — A Practitioner's Guide to User Research.
Miraz, M. H., Ali, M., & Excell, P. S. Adaptive user interfaces and universal usability through




plasticity of user interface design. Computer Science Review, 40, 100363, 2021.

Sears, A.; Jacko, J. (ed). The Human-Computer Interaction Handbook. Fundamentals,
Evolving, Technologies and Emerging Applications. 2 2 ed.

Story, M. F.. Maximizing usability: the principles of universal design. Assistive
technology, 10(1), 4-12, 1998.

Te'eni, D.; Carey, J. M.; Zhang, P. Human-Computer Interaction — Developing Effective
Organizational Information Systems.
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J‘m UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO i
PRO-REITORIA DE GRADUACAO tﬁ
) PROGRAMA DE DISCIPLINA i
Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Projeto Integrador I CSI990

Nome do Componente Curricular em inglés:
Integrator Project I

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Modalidade de oferta: [ ] presencial [ x ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
30 horas 2 horas/aula
Total Extensionista Teodrica Pratica
30 horas 30 horas 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Conceitos e principios de extensao universitaria, desenvolvimento
local. Pratica profissional e questdes sociais, integracao interdisciplinar,
abordagem sociotécnica e metodologia pesquisa-acdo. Elementos do
projeto integrador extensionista e formas de avaliacao.

Contetudo programatico:

1. Conceitos de extensao universitaria
2. Principios de extensao universitaria

2.1. Interacgao dialdgica.

2.2. Interdisciplinaridade e interprofissionalidade.

2.3. Indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao.

2.4. Impacto e transformacao social.

2.5. Impacto na formacao do estudante.
3. Desenvolvimento local

3.1. Contexto social local e atores sociais.

3.2. Instituigoes publicas e privadas, associagoes e escolas.
4. Préatica profissional e questodes sociais:

4.1. Trabalho em equipe.

4.2. Abordagem sociotécnica.

4.3. Integracao interdisciplinar do conhecimento na criagao de projetos
de solugoes computacionais.

4.4. Elaboracao e apresentacao de resultados utilizando abordagem nao-
técnica.

4.5. Metodologia de pesquisa-acao.
5. Estudo de possiveis projetos de extensao e identificagcao de temas no
contexto das comunidades da regiao:

5.1. Lista de instituigoes publicas e privadas, associagoes e escolas da
regiao.

5.2. Formas de interacgao dialdgica no contexto das entidades da regiao.

Bibliografia basica:
1. FREIRE, P.. Extensao ou Comunicac¢ao? Sao Paulo: Paz e Terra,
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2. LORENZI, G. M. A. C.. Pesquisa-acao: pesquisar, refletir, agir e
transformar. Curitiba: InterSaberes, 2021. (Acesso virtual via Editora Pe-
arson no minha.ufop)

3. MACIEL, A. da S.. A universidade e o principio da indissociabili-
dade entre ensino, pesquisa e extensao: utopia ou realidade?. Rio
Branco: Edufac, 2018.

4. THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-acao. 18. ed. Sao Paulo:
Cortez, 2011.

Bibliografia complementar:

1. GONCALVES, N. G.; QUIMELI, G. A. Principios da extensao uni-
versitaria: contribuigoes para uma discussao necessaria. Curitiba: CRYV,
2020.

2. ORLIKOWSKI, Wanda J.; IACONO, C. Suzanne. Research commen-
tary: desperately seeking the ‘IT’ in IT research - a call to theorizing
the IT artifact. Information Systems Research, v. 12, n. 2, p. 121-138,
2001.

3. LATOUR, B.. Ciéncia em acao: como seguir cientistas e enge-
nheiros sociedade afora. Sao Paulo: E. UNESP, 2000. 438 p.

4. HOLZINGER, A.. Process Guide for Students for Interdiscipli-
nary Work in Computer Science/Informatics: Instructions Manual. 2ed.
Austria: Books on Demand, 2010.

5. JUNIOR, A. P.; FERNANDES, V.; PACHECO, R. C. S.. Ensino, pes-
quisa e inovacao: desenvolvendo a interdisciplinaridade. Barueri: Manole,
2017.

0. CRUZ, C.; KLEBA, ]J.; ALVEAR, C. (Orgs.) Engenharias e outras
praticas engajadas: redes e movimentos. V1. (ebook) Campina Grande:
EDUEPB, 2021. Disponivel em <_http://eduepb.uepb.edu.br/e-books/>

7. DEPONTI, C. M. (Org.). Extensao e Desenvolvimento Regional
(ebook). Campina Grande: EDUEPB, 2021. Disponivel em <_http://edu-
epb.uepb.edu.br/e-books/>
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Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Fundamentos de Ciéncia do Ambiente CEA066
Nome do Componente Curricular em inglés:
Fundamentals of Environmental Science

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 00 horas 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Poluicdo ambiental. Poluicdo atmosférica. Poluicao hidrica.
Poluicao dos solos. Ciclos biogeoquimicos. Gestdo e legislacao ambiental.
Energia, meio ambiente e avaliacao de impactos ambientais.

Conteudo programatico:

1. Poluicao ambiental
1.1 Fundamentos da crise ambiental
1.2 Tipos e fontes de poluicao
1.3 Principais poluentes mundiais

2. Poluicao atmosférica
2.1 Fontes de poluicao atmosférica
2.2 Consequéncias da poluicao atmosférica
2.3 Medidas de controle para a poluicdao atmosférica

3. Poluicao hidrica
3.1 Fontes de poluicao hidrica
3.2 Consequéncias da poluicao hidrica
3.3 Medidas de controle para a poluicao hidrica

4. Poluicao dos solos
4.1 Fontes de poluicao dos solos
4.2 Consequéncias da poluicao dos solos
4.3 Medidas de controle para polui¢cao dos solos

5. Ciclos biogeoquimicos
5.1 Ciclo da agua
5.2 Ciclo do carbono
5.3 Ciclo do nitrogénio
5.4 Ciclo do oxigénio

6. Gestao e legislagcao ambiental
6.1 Fundamentos e principios
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7. Energia, meio ambiente e avaliacao de impactos ambientais
7.1 Energia de hidrelétricas
7.2 Energia solar
7.3 Energia eodlica
7.4 Energia térmica e biomassa
7.5 Energia nuclear
7.6 Energia de gas xisto

Bibliografia basica:

1. BAIRD, C.; CAN, M. Quimica ambiental. Grupo A, 2011.

2. ROCHA, ]J. C., ROSA, A. H., CARDOSO, A. A. Introducao a quimica
ambiental, 22 ed., 2009.

3. HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente.
Cengage Learning Brasil, 2014.

4. BARSANO, P. R.; BARBOSA, R. P. Meio ambiente - guia pratico e
didatico. Editora Saraiva, 2019.

5. MILLER, G. T.; SPOOLMAN, S. E.Ciéncia ambiental. Cengage
Learning Brasil, 2021.

Bibliografia complementar:

1. MELLER, G. S.; OLIVEIRA, K. F.; STEIN, R. T.; et al. Controle da
poluicao. Grupo A, 2017.

2. BARSANO, P. R.; BARBOSA, R. P, IBRAHIN, F. I. D. Legislacao
ambiental. Editora Saraiva, 2014.

3. BARSANO, P. R.; BARBOSA, R. P. Gestao ambiental. Editora Saraiva,
2017.

4. ATKINS, P.;]JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica:
questionando a vida moderna e o meio ambiente. Grupo A, 2018.

5. DOS SANTOS, M. A. Poluicao do meio ambiente. Grupo GEN, 2017.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Cadigo:
Compiladores I CSI109
Nome do Componente Curricular em inglés:
Compilers I
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas — DECSI ICEA
Carga horéria semestral Carga horéaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Analise Léxica, Analise Sintatica: Analise descendente; Analise ascendente; Analise
LR; Ambiguidade, Analise semantica: Verificacdo de tipos, Geracao de cédigo intermediario,
Gerenciamento de memoria, Alocacdo de espaco na pilha, Gerenciamento de heap, Geracao de
codigo.

Contetdo programatico:

1. Analise léxica: Autdématos finitos e expressoes regulares para analise 1éxica, geradores de
analisadores 1éxicos.

2. Analise sintatica: Analise descendente recursiva, método LL, analise ascendente,
método LR simples, geradores sintaticos, problema da ambiguidade.

3. Anadlise semantica: Nocdes de semantica operacional, interpretacdo abstrata, tabela de
simbolos, verificacdo de tipos.

4. Geracao de codigo intermediario: Cddigo de trés enderecos, tradugdes de expressoes,
codigo para fungoes e procedimentos, gerenciamento de memdria: area de heap e pilha.

5. Geracao de codigo: A linguagem objeto, geracao de cdigo ndo otimizada.

Bibliografia basica:

Aho, A. V,; Lam, M. S.; Sethi, R.; Ullman, Jeffrey D. Compiladores: Principios, Técnicas e
Ferramentas, 2° edicao, Addison-Wesley.

Appel, A. W. Modern Compiler Implementation in Java, 2* edicdo, Cambridge University.
Cooper, K.; Torczon, L. Engineering a Compiler, 2* edicdo, Morgan Kaufmann.

Bibliografia complementar:

D. Grune; H. Bal; C. Jacobs; K. Langendoen. Modern Compiler Design, 1a edi¢ao, Wiley.
Muchnick, S. S. Advanced Compiler Design and Implementation, 1a edicao, Morgan Kaufmann.
Pierce, B. C. Types and Programming Languages, 1° edicdo, Mit Press.

Allen, R.; Kennedy, K. Optimizing Compilers for Modern Architectures: A Dependence-based
Approach, 1a edi¢do, Morgan Kaufmann.

Price, A. M. A.; Toscani, S. S. Implementagdo de Linguagens de Programag¢do: Compiladores, 2a
edicdo, Sagra Luzzatto.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Trabalho de Conclusao de Curso I CSI995
Nome do Componente Curricular em inglés:
Undergraduate thesis I

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI Académica: ICEA
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ 1 adistancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

60 horas 4 horas/aula
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 00 horas/aula 04 horas/aula

Ementa: Elaboracdo de proposta de trabalho cientifico e/ou tecnolégico
envolvendo temas abrangidos pelo curso.

Conteudo programatico: Orientagao na elaboracao do projeto de trabalho
de conclusao de curso, realizada em conjunto com o professor orientador,
desde o levantamento bibliografico para fundamentacao tedrica até o
desenvolvimento do trabalho.

Bibliografia basica:

1. Wazlawick, R. S. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da Computacao.
1 ed. Elsevier, 20009.

2. Gil, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Atlas, 2010.

3. Lakatos, E. M. Metodologia cientifica. 5 ed. Atlas, 2007.

4. Lakatos, E. M.; Marconi, M. A. Metodologia do trabalho cientifico:
procedimentos basicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatério,
publicacoes e trabalhos cientificos. 7 ed. Atlas, 2007.

Bibliografia complementar:

1. Wazlawick, R. S. Uma Reflexdo sobre a Pesquisa em Ciéncia da Compu-
tacdao a Luz da Classificacao das Ciéncias e do Método Cientifico. Revista
de Sistemas de Informagao da FSMA, v. 6, p. 2-8, 2010.

2. W. Booth, G. Colomb, J. Williams, A Arte da Pesquisa. Martins Fontes,
2005.

3. Dos Santos, I. E. Manual de Métodos e Técnicas de Pesquisa Cientifica.
8 ed. Impetus, 2011.

4. Lamport, L. Latex - A Documentation Preparation System: User's guide
and reference manual. 2 ed. Addison-Wesley, 1994.

5. Lakatos, E. M; Marconi, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7
ed. Atlas, 2010.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Informatica e Sociedade CSI901

Nome do Componente Curricular em inglés:

Informatics and Society

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas — DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
30 horas 2 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: A Sociedade da Informacgdo. Os novos paradigmas da sociedade da informacao e seus
aspectos econdmicos, sociais, politicos e educacionais. Legislacdao sobre informacao no Brasil.
Questdes Eticas. O profissional de Computacdo. Educacio das relacdes étnico-raciais e para o
ensino de histéria e cultura afro-brasileira, africana e indigena. Educacdo em Direitos
Humanos.

Conteldo programatico:

1. Sociedade da Informacao.

2. Os novos paradigmas da sociedade da informacao e seus aspectos economicos,
sociais, politicos e educacionais: As tecnologias da informacdo e comunicacdo na
sociedade: impactos, consequéncias e tendéncias: Inclusdo e exclusao digital.

3. Legislacao sobre informacao no Brasil: Lei N° 12.527/2011 - Lei de Acesso a
Informacgdo - LAIL Lei N° 12.737/2012 - Tipificagdo criminal de delitos informaticos. Lei
n° 12.965/2014 - Marco Civil da Internet no Brasil. Lei N° 13.709, DE 14 DE AGOSTO
DE 2018 - Lei de Protecao de Dados Pessoais.

4. Questdes FEticas: Questdes Eticas relacionadas as Tecnologias da Informacdo nas
Organizacdes. Questdes Eticas relacionadas ao papel do profissional de Sistemas de
Informacdo. Questdes Eticas relacionadas a Informacdo. Questdes Eticas relacionadas as
redes sociais (Comportamento social e internet).

5. O profissional de computacao: Regulamentacdo da profissao, perfil profissional,
mercado de trabalho e responsabilidades.

6. Educacdao das relacoes étnico-raciais e para o ensino de histéria e cultura afro-
brasileira, africana e indigena.

7. Educacao em Direitos Humaneos. Dignidade da Pessoa Humana; Igualdade de direitos;
Reconhecimento e valorizacdo das diferencas e diversidades; Laicidade do Estado;
Democracia na Educacdo; Transversalidade, Vivéncia e Globalidade; Sustentabilidade
socioambiental.

Bibliografia basica:

Youssef, Antonio N.; Fernandes, Vicente P. Informdtica e Sociedade. 2 ed. Sdo Paulo: Atica,
1998.

Singer, Peter. Etica Prdtica. 3°. edicdo, Cambridge University Press, 2002.

Masieiro, Paulo César. Etica para Computacdo. EDUSP, 2000.

Bibliografia complementar:

Savater, Fernando. Etica para meu filho. Editora Planeta,2008.

Silveira, Sérgio Amadeu. Software Livre: a luta pela liberdade do conhecimento. Fundacgao
Perseu Abramo, 2004.

Santos, Milton. Por uma outra globaliza¢do (do pensamento tnico a consciéncia universal).
Editora Record, 2008.




Negroponte, Nicholas. A Vida Digital. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1998.
Sousa, M. S. L. Introducdo aos aspectos humanos da interacio homem: computador. UFRGS,
1995.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cddigo:
Projeto Integrador II CSI991
Nome do Componente Curricular em inglés:
Integrator Project II

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

90 horas 6 horas/aula
Total Extensionista Teodrica Pratica
90 horas 90 horas 02 horas/aula 04 horas/aula

Ementa: Desenvolvimento de solucao computacional (software ou
hardware) que atenda as demandas sociais locais, regionais ou nacionais. A
extensao se encaixa na comunicacao com a comunidade para prospeccao
de demandas de problemas que possam mitigados/minimizados com o
auxilio de Engenharia de Computacdao de maneira geral. Também ¢é
caracterizada pelo desenvolvimento e implantacao do projeto que visa
melhorias na execucao de processos de diversos entes da sociedade.

Conteudo programatico:

1. Planejamento

1.1. Escolha do tema gerador deve ser de forma coletiva e colaborativa
entre discentes, docentes e a comunidade;
1.2. Elaboracao do plano de trabalho contendo: objetivos do projeto, sua
operacionalizacdao metodoldgica, os recursos necessarios as atividades que
serao desenvolvidas e seu cronograma de execugao;

2 - Desenvolvimento do Projeto

2.1 - Levantamento de requisitos

2.2 - Modelagem da solugao proposta (banco de dados, prototipagem, etc)
2.3 - Desenvolvimento do software

2.4 - Testes

3 - Implantacao

4 - Manutencao

5 - Avaliacao do projeto (hardware/software) pelo proponente

Ressalta-se que em projetos grandes, com desenvolvimento superior ao pe-
riodo do semestre letivo, algumas partes do contetido programatico nao se-
rao desenvolvidos.

Bibliografia béasica:

1. FREIRE, P.. Extensao ou Comunicacao? Sao Paulo: Paz e Terra,
2014.

2. LORENZI, G. M. A. C.. Pesquisa-acao: pesquisar, refletir, agir e
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transformar. Curitiba: InterSaberes, 2021. (Acesso virtual via Editofa Pe-
arson no minha.ufop)

3. MACIEL, A. da S.. A universidade e o principio da indissociabili-
dade entre ensino, pesquisa e extensao: utopia ou realidade?. Rio
Branco: Edufac, 2018.

4. THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa-acao. 18. ed. Sao Paulo:
Cortez, 2011.

Bibliografia complementar:

1. GONCALVES, N. G.; QUIMELI, G. A. Principios da extensao uni-
versitaria: contribuigdes para uma discussao necessaria. Curitiba: CRYV,
2020.

2. ORLIKOWSKI, Wanda J.; IACONO, C. Suzanne. Research commen-
tary: desperately seeking the ‘IT’ in IT research - a call to theorizing
the IT artifact. Information Systems Research, v. 12, n. 2, p. 121-138,
2001.

3. LATOUR, B.. Ciéncia em acao: como seguir cientistas e enge-
nheiros sociedade afora. Sao Paulo: E. UNESP, 2000. 438 p.

4. HOLZINGER, A.. Process Guide for Students for Interdiscipli-
nary Work in Computer Science/Informatics: Instructions Manual. 2ed.
Austria: Books on Demand, 2010.

5. JUNIOR, A. P.; FERNANDES, V.; PACHECO, R. C. S.. Ensino, pes-
quisa e inovacao: desenvolvendo a interdisciplinaridade. Barueri: Manole,
2017.

0. CRUZ, C.; KLEBA, J.; ALVEAR, C. (Orgs.) Engenharias e outras
praticas engajadas: redes e movimentos. V1. (ebook) Campina Grande:
EDUEPB, 2021. Disponivel em <_http://eduepb.uepb.edu.br/e-books/>

7. DEPONTI, C. M. (Org.). Extensao e Desenvolvimento Regional
(ebook). Campina Grande: EDUEPB, 2021. Disponivel em <_http://edu-
epb.uepb.edu.br/e-books/>
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Trabalho de Conclusao de Curso II CSI996

Nome do Componente Curricular em inglés:
Undergraduate thesis II

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Computacdo e Sistemas — DECSI ICEA
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horéria semanal
60 horas 4 horas/aula
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 00 horas/aula 04 horas/aula

Ementa: Elaboracéo de proposta de trabalho cientifico e/ou tecnolégico envolvendo temas
abrangidos pelo curso.

Conteudo programaético: Orientacdo na elaboracdo do projeto de trabalho de conclusio de
curso, realizada em conjunto com o professor orientador, desde o levantamento
bibliografico para fundamentacfo tedrica até o desenvolvimento do trabalho.

Bibliografia bésica:

1. Wazlawick, R. S. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da Computacdo. 1 ed. Elsevier,
20009.

2. Gil, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Atlas, 2010.

3. Lakatos, E. M. Metodologia cientifica. 5 ed. Atlas, 2007.

4. Lakatos, E. M.; Marconi, M. A. Metodologia do trabalho cientifico: procedimentos
béasicos, pesquisa bibliografica, projeto e relatdrio, publicacdes e trabalhos cientificos. 7
ed. Atlas, 2007.

Bibliografia complementar:

1. Wazlawick, R. S. Uma Reflexdo sobre a Pesquisa em Ciéncia da Computacdo a Luz da
Classificacéo das Ciéncias e do Método Cientifico. Revista de Sistemas de Informacéo da
FSMA, v. 6, p. 2-8, 2010.

2. W. Booth, G. Colomb, J. Williams, A Arte da Pesquisa. Martins Fontes, 2005.

3. Dos Santos, I. E. Manual de Métodos e Técnicas de Pesquisa Cientifica. 8 ed. Impetus,
2011.

4. Lamport, L. Latex — A Documentation Preparation System: User's guide and reference
manual. 2 ed. Addison-Wesley, 1994.

5. Lakatos, E. M; Marconi, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 7 ed. Atlas, 2010.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cddigo:
Teoria da Administragao EAD344
Nome do Componente Curricular em inglés:
Management theories I

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Gestao Publica (Degep) Académica:
CEAD
Modalidade de oferta: [ ] presencial [ x ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Introducdo a Administracdo: mercado de trabalho; conceito de
administracao; o Administrador e seu papel na sociedade atual; formacao e
legislacao profissional. As organizacoes: conceitos e ambientes
competitivos globalizados. Funcoes administrativas e organizacionais.
Composicao Organizacional e Processo Administrativo. Novas tendéncias.

Contetudo programatico:

Unidade I

Panorama de administracao

Escola de administragao cientifica

Unidade II

Americanismo: taylorismo - fordismo

Escola de relagdes humanas e a dinamica dos grupos. Unidade III
Teoria geral dos sistemas

Administragao por objetivos

Toyonismo - Ohnismo: modelo japonés de administracao.

Bibliografia béasica:

1. FERRARI, F.D.L.; XARAO, ]J.C.; CASAGRANDE, L.; KESLER, T;
BARRETO, ]J. Teoria Geral da Administracao II. Porto Alegre, RS.: Grupo A,
2018. Disponivel em:

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595024496/. Acesso
em: 27 May 2022

2. GIL, A. C. Teoria Geral da Administracao - Dos Classicos a Pos-
modernidade. Sao Paulo: Grupo GEN, 2016. Disponivel em:

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788597007862/. Acesso
em: 27 May 2022

3. MAXIMIANO, A.C. A. Teoria Geral da Administracao - Da Revolucao
Urbana a Revolugao Digital, 82 edigao. Rio de Janeiro: Grupo GEN, 2017.
Disponivel em:

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788597012460/. Acesso
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em: 27 May 2022

4. MOTTA, F.C.P.; VASCONCELOS, I.LF.F.G.D. Teoria geral da
administragdao. Sao Paulo: Cengage Learning Brasil, 2021. Disponivel em:

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786555583885/. Acesso
em: 27 May 2022

Bibliografia complementar:
1. ABILIO, Ludmila Costhek. Uberizacao: a era do trabalhador just-in-
time?. Estudos avancados, v. 34, p. 111-126, 2020. Disponivel em: https://

www.scielo.br/j/ea/a/VHXmNyKzQLzMyHbgcGMNNwyv/?lang=pt Acesso
em: 27 May 2022

2. AFFONSO, L.M.F.; FERRARI, F.D.L. Teorias da administracao. Porto
Alegre, RS: Grupo A, 2018. Disponivel em:

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595026407/. Acesso
em: 27 May 2022

3. ARAGAO, J.E.D.O.S.; FILHO, E.E. Introducéo a Administracao -
Desenvolvimento Historico, Educacao e Perspectivas Profissionais. Sao
Paulo: Grupo GEN, 2016. Disponivel em:

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788597006308/. Acesso
em: 27 May 2022

4. DRUCKER, P. F. Drucker. Rio de Janeiro: Editora Alta Books, 2019.
Disponivel em:

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788550816081/. Acesso
em: 27 May 2022

5. ROHM, Ricardo Henry Dias; LOPES, Natalia Fonseca. O novo sentido do
trabalho para o sujeito pés-moderno: uma abordagem critica. Cadernos
EBAPE. BR, v. 13, p. 332-345, 2015. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/
cebape/a/kvl.Ggg]XwsQhgWypXXnpZ9r/abstract/?lang=pt Acesso em: 27
May 2022
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Filosofia e Etica GEP351
Nome do Componente Curricular em inglés:
Philosophy and ethics

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Gestao Publica (Degep) Académica:
CEAD
Modalidade de oferta: [ ] presencial [ x ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Conceito de filosofia: filosofia como doutrina e como ato de
pensar. Filosofia e outras formas de conhecimento humano. Caracteristicas
gerais dos grandes periodos da historia da filosofia. Conceito de ética.
Etica como problema tedrico e como problema pratico. Etica e
responsabilidade. Teorias morais. Etica e “ética profissional”. Etica e
politica.

Contetudo programatico:

Unidade I

Filosofia: natureza e origens

Unidade II

Filosofia: caracteristicas e histdria

Unidade II

Filosofia e limites da razao: faléncia ou reinvencao da racionalidade
Unidade IV

Etica: discurso filosofico sobre as crencgas e agoes humanas
Unidade V

Etica profissional, politica e responsabilidade social.

Bibliografia basica:

BON]JOUR, Laurence; BAKER, Ann. Filosofia: textos fundamentais
comentados. Porto Alegre: Artmed, 2010. Disponivel em:
<https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536323633>.
Acesso em: 31 maio 2022.

CRISOSTOMO, Alessandro L.; VARANI, Gisele; PEREIRA, Priscila dos S.;
OST, Sheila B. Etica. Porto Alegre: Sagah, 2018. Disponivel em:
<https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595024557>.
Acesso em: 31 maio 2022.

ROSAS, Joao C. Manual de Filosofia Politica. Coimbra: Grupo Almedina
(Portugal), 2013. Disponivel em:
<https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9789724051284>.
Acesso em: 31 maio 2022.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO <>

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Bibliografia complementar:

1. HADOT, Pierre. O que é a filosofia antiga? 6. ed. Sao Paulo: Edicoes
Loyola, 1998.

2. SERRANO, Pablo Jimenez. Etica e Administracao Publica. Rio de
Janeiro: Alinea, 2017.

3. SOUZA FILHO, Danilo Marcondes de. A filosofia o que é? para que
serve? Rio de Janeiro: Ed. PUC Rio: Zahar, 2011.

4. VASQUEZ, Adolfo Sanchez. Etica. 36. ed. Rio de Janeiro: Civilizacdo
Brasileira, 2014.

5. WEBER, Max. A ética protestante e o espirito do capitalismo. Sao
Paulo: Martin Claret, 2001.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA St
Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:
Linguagens de Descricao de Hardware CSI1208
Nome do Componente Curricular em inglés:
Hardware Description Languages
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos de linguagens de descricio de hardware (HDL); FPGA;
Representacdo de circuitos; Ferramentas EDA (Electronic Design Automation); Fluxo de
projetos em VHDL; Estrutura de um codigo escrito em VHDL; Tipos de Dados; Operadores e
atributos; Cédigo sequencial; Cédigo concorrente; Sinais e variaveis; Variaveis de estado;
Pacotes e componentes; Funcdes e procedimentos; Projeto de circuitos e Simulacao.

Conteldo programatico:

Linguagens de descricao de hardware: VHDL e Verilog;
FPGA: Modelos e fabricantes; Vantagens e desvantagens;
Representacdo de circuitos;

Ferramentas EDA;

Fluxo de projetos em VHDL;

Estrutura de um codigo VHDL;

Tipos de dados; Operadores e atributos;

Cadigo sequencial e concorrente; Sinais e variaveis;

9. Pacotes e componentes; Funcoes e procedimentos;

10. Projeto de circuitos e Simulacao.

PN AW

Bibliografia basica:

Pedroni, V. A. Circuit Design and Simulation with VHDL. 2? edicao. Editora MIT Press, 2010.
Chu, P. P. FPGA Prototyping by VHDL Examples. 3° edicao. Editora Wiley, 2008.

Perry, D. L. VHDL Programming by Example. 4* edicdo. Editora McGraw-Hill, 2002.

Bibliografia complementar:

Chu, P. P. RTL Hardware Design using VHDL: Coding for Efficiency, Portability, and
Scalability. Editora Wiley, 2006.

Ashenden, P. J. The Designer’s Guide to VHDL. 3* edicao. Editora Elsevier, 2008.

Readler, B. C. VHDL by Example: A concise Introduction for FPGA Design. Editora Full Arc
Press, 2014.

Kaur, G. VHDL Basics to Programming. Editora Pearson, 2011.

Brown, S.; Vranesic, Z. Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design. Editora Mc Graw-
Hill, 2008.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA St

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:

Logica Aplicada a Computagdo CSI111

Nome do Componente Curricular em inglés:

Logic Applied to Computing

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Logica proposicional, sintaxe, semantica, deducdo natural, tableaux, o problema SAT,
resolucdo. Logica de predicados, sintaxe semantica, deducdo natural, tableaux, indecidibilidade
de SAT e resolucdo. Légica temporal, sintaxe, semantica e aplicacoes.

Contetudo programatico:
Logica Proposicional
2. Sintaxe e semantica da légica proposicional
3. Deducado natural e tableaux analiticos.

4. O problema SAT e o algoritmo DPLL

5. Solucao de problemas por reducao a SAT
6. Resolucdo
7
8
9

—_

. Laégica de Predicados
. Sintaxe e semantica da légica de predicados
. Deducao natural e tableaux analiticos
10. Indecidibilidade da satisfazibilidade para légica de predicados
11. Resolucao.
12. Logica Temporal
13. Sintaxe e semantica
14. Aplicacoes a verificacao de modelos

Bibliografia basica:

Huth, Michael; Ryan, Mark. Légica em Ciéncia da Computagdo: Modelagem e Argumenta¢do
sobre Sistemas. 2% edicdo, LTC.

Da Silva, Flavio Soares Corréa; Finger Marcelo; de Melo, Ana Cristina Vieira. Légica para
Computagdo. Thomson.

Ben-Ari, Mordechai. Mathematical Logic for Computer Science. 2* edicdo. Springer.

Bibliografia complementar:

Biere, A.; Heule, M.; Van Maaren, H.; Walsh; T. Handbook of Satisfiability: Volume 185
Frontiers in Artificial Intelligence and Applications.

Smullyan, Raymond. Légica de Primeira Ordem. Editora Unesp.

Harrison, J. Practical Logic and Automated Reasoning, Cambridge Unicersity Press, 2009.
Enderton, H.B. A Mathematical Introduction to Logic, 2nd ed., Academic Press, 2000.
Smullyan, R.M. Logical Labyrinths, A K Peters Ltd, 2009.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA R
Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:
Robotica CSI1207
Nome do Componente Curricular em inglés:
Robotics
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Introducdo a Robética; Automacdo da producdo: Historia da Robodtica e Automacao;
Fundamentos da tecnologia de robds; Anatomia dos bracos mecanicos industriais;
Configuracdo dos robds; Configuracdo de punhos; Orgéo terminal; Sistemas de acionamento;
Métodos de acionamento; Sistema de controle; Dinamica do brago robotico; Sensores de
movimento de posicdo; Sensores externos; Programacao robdtica; Volume de trabalho;
Cinematica e dinamica de manipuladores.

Contetdo programatico:

1. Introducado: Fundamentos da tecnologia de robds.

2. Configuracao fisica: Anatomia dos manipuladores roboéticos; Configuracdes de
manipuladores e punhos; Tipos de 6rgao terminal (ferramenta).

3. Sistemas de acionamento: Direto e indireto.

4. Sistema de controle: Dinamica de manipuladores; Sensores; Volume de trabalho;
Cinematica.

5. Programacao robdtica: Programacdo textual, por aprendizado, mecanica e célula de
trabalho.

Bibliografia basica:

Mataric, M. J. Introdug¢do a Robética. Editora UNESP, 2014.

Spong, M. W. et al. Robot Dynamics and Control. Editora John Wiley & Sons, 2008.

Siegwart, R.; Nourbakhsa, I. R. Introduction to Autonomous Mobile Robots. 2° edi¢dao. Editora
MIT press, 2011.

Bibliografia complementar:

Niku, S. B. Introdugdo a Robodtica — Andlise, Controle, Aplicagées. 2* edicao, Editora LTC,
2013.

Romero, R. A. F. Robotica Movel. Editora LTC, 2014.

Rosario, J. M. Principios de Mecatrénica. Editora Pearson, 2005.

Murphy, R. R. Introduction to Al Robotics. 2° edicao, Editora MIT Press, 2000.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO ,@&
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA i

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:

Redes de Computadores 11 CSI304

Nome do Componente Curricular em inglés:

Computer Networks I1

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Principios de arquitetura e design da Internet, parametros de desempenho de redes,
protocolos de transporte em redes, distribuicdo de contetido na Internet, difusdo seletiva, Redes
Definidas por Software, topicos avancados.

Conteddo programatico:

1. Revisao dos Conceitos Basicos de Redes. Modelos TCP e OSI. Redes locais - Padrao
Ethernet e IEEE 802.11. Principios de arquitetura e design da Internet.

2. Computacdo em Nuvem: Evolucdo da computacdo (grades, SOA, nuvens). Modelos de
servico (IaaS, PaaS e SaaS). Introducao a virtualizacdo. Virtualizacdo de servidores.
Aplicacgoes e servicos em nuvens.

3. Distribuicao de contetido na Internet. Principios e aplicagoes.

4. Difusao Seletiva. Multicast IP e protocolo IGMP. Roteamento multicast. Anycast.

5. Qualidade de Servico. Servicos diferenciados e servicos integrados

6. Tendéncias em Redes de Computadores. Redes Definidas por Software (SDN).
Virtualizacdo de Fungoes de Redes (NFV). Padrées de Comunicagdo: GQUIC.

7. Arquitetura orientada a servicos (SOA). Principios e fundamentos, padroes, aplicagoes.
8. Seguranca em Redes. Principios de criptografia, Algoritmos de chaves Simétrica e
Publicas, Assinaturas Digitais, Firewall, Seguranca sem fios.

Bibliografia basica:
Peterson, L.L. e Davie, B. S. A., Redes de Computadores — Uma abordagem de Sistemas,
Traducdo da 5° ed., Campus/Elsevier, 2013.
Tanenbaum, A.; Wetherall, D., Redes de Computadores, 5 edicao, Pearson, 2011.
Kurose, J. F.; Ross, K. W., Redes de Computadores e a Internet, 6° edicdo, Pearson, 2013.

Bibliografia complementar:
Stallings, W. Data and Computer Communication, 9°* ed., Prentice-Hall, 2011.
Carissimi, A. S.; Rochol, J.; Granville, L. Z. Redes de Computadores. Ed. Bookman, 2009.
Comer, D. E., Interligacdo de Redes com TCP/IP: principios, protocolos e arquitetura.
Traducdo da 6° ed., Elsevier, 2015.
Torres, G., Redes de Computadores, Nova Terra, 2010.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA R
Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:
Internet das Coisas CSI305
Nome do Componente Curricular em inglés:
Internet of Things
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Conceitos de Internet das coisas. Arquitetura basica dispositivos embarcados
inteligentes. Sistemas RFID. Sensores e redes sensores sem fio. Integracio RFID e RSSF.
Tecnologias para conectividade: Ipv6, 6lowpan. Redes intermitentes. Sistemas IoT.
Plataformas de desenvolvimento IoT.

Contetdo programatico:
1. Internet das coisas: conceitos, tecnologias, seguranca, privacidade e desafios.
Arquitetura basica: dispositivos embarcados inteligentes.
Sistemas RFID: Networked RFID. Middleware RFID.
Sistemas de identificacdao de objetos: bar code, gr code e EPC.
Sensores e redes sensores sem fio (RSSF): Simuladores de RSSF. Emuladores de
RSSF.
Tecnologias para conectividade: Ipv6, 6lowpan.
Redes intermitentes: Redes veiculares. Redes ad hoc e Dispositivo-a-Dispositivo.
Sistemas IoT: consumer elctronics, lightning, smart cities, smart buildings.
9. Plataformas de desenvolvimento IoT.

kW

e N>

Bibliografia basica:

Santos et al, Bruno P. Internet das Coisas: da Teoria a Prdtica. Capitulo 1. Minicurso SBRC.
SBC. 2016.

Pires et al, Paulo F. Plataformas para a Internet das Coisas. Capitulo 3. Minicurso SBRC.
SBC. 2015.

Sundmaeker, H.; Guillemin, P.; Friess, P. Vision and Challenges for Realising the Internet of
Things. European Comission- CERP-1oT. ISBN: 978-92-79-15088-3

Bibliografia complementar:

Relatério do ITU sobre internet de coisas: Internet of things. 2005.
http://www.itu.int/internetofthings

Roussos, G. Networked RFID: Systems, Software and Services. Springer 2008.

Doukas, C. Building Internet of Things with the Arduino. ISBN: 978-1470023430. 2012.
Internet of things: Vision, applications and research challenges. Ad Hoc Networks 10, 1497—
1516. 2012.

Zang, Y.; Yang, L. T.; Chen, J. RFID and Sensor Networks: Architectures, Protocols, Security,
and Integrations (Wireless Networks and Mobile Communications). CRC Press 2010. ISBN
978-1-4200-7777-3.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA R

Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Computacao Mével CSI306

Nome do Componente Curricular em inglés:

Mobile Computing

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Ubiquidade, pervasividade. Redes de computadores x computacao movel. Problemas
e limitagOes associados a mobilidade e a modalidade de comunicacdo. Alocagdo de canais.
Protocolos de comunicacdo. Gerenciamento de dados méveis. Algoritmos distribuidos.

Conteddo programatico:

1. Ubiquidade e pervasividade: Conceitos basicos, revolucdao da computacdo movel,
mercado.

2. Redes de computadores x computacao movel: Sistemas celulares; Redes sem fio;
Comunicacao via satélite; Tecnologias, sistemas e servicos.

3. Principais problemas relacionados com a infraestrutura: Localizacdo de estacdes e de
unidades moveis;

4. Principais fatores relacionados com o projeto de hardware e software para
computacao mével: Mobilidade; Variacbes nas Condicoes de Comunicacdo;
Gerenciamento de energia.

5. Problemas relacionados com o computador mével: Servicos de informacao; Geréncia
de dados; Protocolos para suporte a computacdo movel; Algoritmos distribuidos que
tratam mobilidade de computadores.

6. Alocacdo de canais: Alocacdo fixa de canais; Alocacdo dindmica de canais; Localizacao
de ERBs e alocacdo de canais.

7. Protocolos de comunicacdo: Pilha de protocolos e o impacto da computacdo movel;
Protocolos de acesso ao meio; IP movel; Protocolos de transporte; Protocolos de
aplicacao.

8. Geréncia de informacdo: Difusdo de mensagens; Caching e difusdo; Localizacdo e
consultas sobre localizacao.

9. Algoritmeos distribuidos: Modelos computacionais para ambientes méveis; Modelos para
um cliente Web; Distribuicao de dados e tarefas; Recuperacdo de falhas.

Bibliografia basica:
Mateus, G. R. Introdugdo a Computagdo Movel. Segunda Edicao. DCC/IM, COPPE/UFRJ,
2005.

Bibliografia complementar:

Schiller, J. Mobile Commnications. Segunda Edicdao. Addison-Wesley, 2003.

Loureiro, A. A. F. et al. Comunicagdo Sem Fio e Computagdo Movel: Tecnologias, Desafios e
Oportunidades. Congresso Brasileiro da Sociedade Brasileira de Computacao.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA R

Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Computacao Mével CSI306

Nome do Componente Curricular em inglés:

Mobile Computing

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Ubiquidade, pervasividade. Redes de computadores x computacao movel. Problemas
e limitagOes associados a mobilidade e a modalidade de comunicacdo. Alocagdo de canais.
Protocolos de comunicacdo. Gerenciamento de dados méveis. Algoritmos distribuidos.

Conteddo programatico:

1. Ubiquidade e pervasividade: Conceitos basicos, revolucdao da computacdo movel,
mercado.

2. Redes de computadores x computacao movel: Sistemas celulares; Redes sem fio;
Comunicacao via satélite; Tecnologias, sistemas e servicos.

3. Principais problemas relacionados com a infraestrutura: Localizacdo de estacdes e de
unidades moveis;

4. Principais fatores relacionados com o projeto de hardware e software para
computacao mével: Mobilidade; Variacbes nas Condicoes de Comunicacdo;
Gerenciamento de energia.

5. Problemas relacionados com o computador mével: Servicos de informacao; Geréncia
de dados; Protocolos para suporte a computacdo movel; Algoritmos distribuidos que
tratam mobilidade de computadores.

6. Alocacdo de canais: Alocacdo fixa de canais; Alocacdo dindmica de canais; Localizacao
de ERBs e alocacdo de canais.

7. Protocolos de comunicacdo: Pilha de protocolos e o impacto da computacdo movel;
Protocolos de acesso ao meio; IP movel; Protocolos de transporte; Protocolos de
aplicacao.

8. Geréncia de informacdo: Difusdo de mensagens; Caching e difusdo; Localizacdo e
consultas sobre localizacao.

9. Algoritmeos distribuidos: Modelos computacionais para ambientes méveis; Modelos para
um cliente Web; Distribuicao de dados e tarefas; Recuperacdo de falhas.

Bibliografia basica:
Mateus, G. R. Introdugdo a Computagdo Movel. Segunda Edicao. DCC/IM, COPPE/UFRJ,
2005.

Bibliografia complementar:

Schiller, J. Mobile Commnications. Segunda Edicdao. Addison-Wesley, 2003.

Loureiro, A. A. F. et al. Comunicagdo Sem Fio e Computagdo Movel: Tecnologias, Desafios e
Oportunidades. Congresso Brasileiro da Sociedade Brasileira de Computacao.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

HEEE)

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Seguranca em Redes CSI308
Nome do Componente Curricular em inglés:
Network Security

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacéo e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horéria semanal pratica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos de seguranca em redes. Ameacas e vulnerabilidades. Criptografia.
Mecanismos de defesa. Analise Forense. Ataques e seguranga em redes sem fio.

Conteudo programatico:

1. Conceitos basicos de seguranca em redes: historia, conceitos e principios de seguranca.

2. Ameacas e vulnerabilidades: conceitos de risco, ameaca e vulnerabilidade; atacantes e tipos
de ataques, como ataques para obtencdo de informacéo, ataques a nivel de rede, negacdo de
servico e ataques a nivel de aplicacéo.

Criptografia: criptografia simétrica, assimétrica e principais algoritmos; blockchain.

4. Mecanismos de defesa: filtragem de pacotes, firewall de aplicacdo, sistemas de detecgdo de

intrusos e backups.

Analise Forense: andlise de logs e rastros de ataques.

6. Ataqgues e seguranca em Redes sem fio: Ferramentas de ataques e defesa; protocolos de
seguranca WEP, WPA, WPA2, WPS.

w

o

Bibliografia bésica:
1. Nakamura, Emilio T.; de Geus, Paulo L. Seguranca de redes em ambientes cooperativos.
3.ed. Editora Novatec, 2007.
2. Stallings, William. Criptografia e Seguranca de Redes: Principios e Praticas. 6.ed. Editora
Pearson Universidades, 2014.
3. Moreno, Daniel. Introdugdo ao Pentest. Novatec Editora, 2019.

Bibliografia complementar:

1. Weidman, Georgia. Testes de Invasdo: uma Introducdo Pratica ao Hacking. 1.ed. Novatec
Editora, 2014.

2. Burnett, Steven; Paine, Stephen. Criptografia e Seguranca — O Guia oficial RSA. 1.ed.
Editora Campus, 2002.

3. Basta, Alfred; Basta, Nadine; Brown, Mary. Seguranca de computadores e teste de
invasdo. Traducdo Lizandra Magon de Almeida; revisao técnica Ronaldo Augusto de Lara
Goncalves. 2.ed. norte-americana. Cengage Learning, 2014.

4. Fraga, Bruno. Técnicas de Invasdo: Aprenda as técnicas usadas por hackers em invasdes
reais. 1.ed. Editora Labrador, 2019.

5. Hoglund, Greg, and James Butler. Rootkits: subverting the Windows kernel. Addison-
Wesley Professional, 2006.

6. Moreno, Daniel. Pentest em redes sem fio. Novatec Editora, 2016.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO B
-1 PRO-REITORIA DE GRADUACAO
s PROGRAMA DE DISCIPLINA R
Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Geréncia de Projetos de Software CSI405
Nome do Componente Curricular em inglés:
Software Project Management
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computagdo e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Introducdo a Gestdo de Projeto. Processos de Gerenciamento de Projeto.
Gerenciamento do Escopo. Gerenciamento do Tempo. Gerenciamento dos Custos.
Gerenciamento da Qualidade. Gerenciamento dos Riscos. Gestdo Agil de Projetos de Software.
Principios de Desenvolvimento Lean de Software.

Conteddo programatico:

1. Introducdao a Gestao de Projeto. Definicoes e conceitos sobre PMBOK, projeto e
gerenciamento de projeto.

2. Processos de Gerenciamento de Projeto. Iniciacdo. Planejamento. Execucao.
Monitoramento e Controle. Encerramento.

3. Gerenciamento de Escopo. Planejar o gerenciamento do escopo. Coletar requisitos.
Definir o escopo. Criar estrutura analitica de projeto (EAP). Validar e controlar o escopo.

4. Gerenciamento do Tempo. Definir atividades. Sequenciar as atividades. Estimar os
recursos e duracgdo das atividades. Desenvolver e controlar o cronograma.

5. Gerenciamento dos Custos. Planejar o gerenciamento dos custos. Estimar e controlar os
custos.

6. Gerenciamento da Qualidade. Planejar e realizar a garantia da qualidade.

7. Gerenciamento dos Riscos. Identificar os riscos. Analisar qualitativamente e
quantitativamente os riscos. Planejar respostas aos riscos.

8. Gestao Agil de Projetos de Software. Agregando mais valor com Scrum. Exceléncia
técnica com XP. Fluxo Continuo com Kanban.

9. Principios de Desenvolvimento Lean de Software. Eliminar o desperdicio. Integrar

qualidade. Criar conhecimento. Adiar comprometimentos. Entregar rapido. Respeitar as
pessoas. Otimizar o todo.

Bibliografia basica:

Project Management Institute. Guia do Conhecimento em Gerenciamento de Projetos (Guia
PMBOK). 5 Edicdo. Saraiva, 2014.

Ken Schwaber. Agile project management with Scrum. 1st ed. Microsoft Press, 2004.

Robert K. Wysocki. Effective project management: traditional, agile, extreme. 6th ed. Wiley,
2012.

Bibliografia complementar:

Roger. S. Pressman. Engenharia de Software: Uma Abordagem Profissional. 7° Edicdo. AMGH,
2011.

Ian Sommerville. Engenharia de Software, 9° Edicdo. Pearson, 2011.

Mary Poppendieck, Tom Poppendieck. Implementando o Desenvolvimento Lean de Software:
Do conceito ao dinheiro. 1* Edicdo. Bookman, 2011.

Daniel Capaldo Amaral. Gerenciamento Agil de Projetos: Aplicacdo em Produtos Inovadores.
1% Edigao. Saraiva, 2011.

Vinicius Manhdes Teles. Extreme Programming: Aprenda Como Encantar Seus Usuarios
Desenvolvendo Software Com Agilidade e Alta Qualidade. 1* Edicao. Novatec, c2004.

deral
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:
Desenvolvimento Agil de Software CSI1406
Nome do Componente Curricular em inglés:
Software Agile Development
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horéaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Introducdo aos Métodos Ageis. Exemplos de Métodos Ageis. Praticas Ageis de
Desenvolvimento.

1. Introducdo aos Métodos Ageis. Valores e principios fundamentais. Manifesto agil.

2. Exemplos de Métodos Ageis. Scrum. Programacdo Extrema. Kanban.

3. Praticas Ageis de Desenvolvimento. Desenvolvimento Dirigido por Testes.
Programacdo Pareada. Refatoracdo. Integracdo continua. Propriedade coletiva do cédigo.
Cédigo limpo. Revisdo de codigo. Divida técnica.

Bibliografia basica:

Kent Beck. Test-Driven Development: By Example. Addison Wesley, 2003.

Craig Larman. Agile and Iterative Development: A Manager's Guide. 1st Edition. 2004.

Mary Poppendieck, Tom Poppendieck. Implementando o Desenvolvimento Lean de Software:
Do conceito ao dinheiro. 1* Edicdo. Bookman, 2011.

Bibliografia complementar:

Ian Sommerville. Engenharia de Software, 9° Edicdo. Pearson, 2011.

Roger. S. Pressman. Engenharia de Software: Uma Abordagem Profissional. 7* Edicao. AMGH,
2011.

Daniel Capaldo Amaral. Gerenciamento Agil de Projetos: Aplicacdo em Produtos Inovadores.
1% Edigdo. Saraiva, 2011.

Vinicius Manhdes Teles. Extreme Programming: Aprenda Como Encantar Seus Usuarios
Desenvolvendo Software Com Agilidade e Alta Qualidade. 1° Edicdo. Novatec, 2004.

David Astels. Test-Driven Development: A Practical Guide. Upper Saddle River, N.J.: Prentice
Hall Professional Technical Reference, 2003.

André F. Gomes. Agile: Desenvolvimento de software com entregas frequentes e foco no valor
de negocio. 1* Edicao. Editora Casa do Codigo. 2013.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:
Teste de Software CSI1408
Nome do Componente Curricular em inglés:
Software Testing
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Introducdo ao Teste de Software. Processos de Teste de Software. Técnicas de Teste
de Software. Cobertura de Testes.

Contetudo programatico:

1. Introducdao ao Teste de Software: O Teste no Processo de Desenvolvimento de
Software. Conceitos e Defini¢cdes. Garantia da Qualidade de Software.

2. Processos de Teste de Software: Processo de Teste Organizacional. Processos de Gestao
de Testes. Processos de Testes Dinamicos. Documentacdo de Testes.

3. Técnicas de Teste de Software: Teste Estrutural. Teste de Mutagao. Teste de Integracao.
Teste baseado em Estados. Teste Combinatorial.

4. Cobertura de Testes de Software: Critério MC/DC. Particao de Equivaléncia. Andlise de
Valor Limite.

Bibliografia basica:

José Carlos Maldonado, Mario Jino, Marcio Eduardo Delamaro. Introdug¢do ao Teste de
Software. Elsevier, 2007.

Mauro Pezze, Michal Young. Teste e Andlise de Software: Processo, Principios e Técnicas.
Bookman, 2008.

Glenford J. Myers, Tom Badgett, Corey Sandler. The Art of Software Testing. 3* Edi¢dao. John
Wiley and Sons, 2012.

Bibliografia complementar:

Ian Sommerville. Engenharia de Software, 9° Edicdo. Pearson, 2011.

Roger. S. Pressman. Engenharia de Software: Uma Abordagem Profissional. 7° Edigao.
AMGH, 2011.

Capers Jones; Olivier Bonsignour. The Economics of Software Quality. Addison Wesley, 2012.
Elfriede Dustin; Thom Garrett; Bernie Gauf. Implementing Automated Software Testing: How
to Save Time and Lower Costs While Raising Quality. Addison Wesley, 2009.

Rex Black. Managing the Testing Process: Practical Tools and Techniques for Managing
Software and Hardware Testing. 3* Edicdo. Wiley, 2009.

Lisa Crispin, Janet Gregory. Agile Testing: A Practical Guide for Testers and Agile Teams. la
ed. Addison-Wesley. 2009.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:
Padroes de Projeto CSI409
Nome do Componente Curricular em inglés:
Project Standards
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Toépicos e assuntos de atualizacdo relativos aos Padroes de Projeto de
desenvolvimento de software.

Contetudo programatico:
1. Introducao aos Padroes de Projetos GoF: conceitos, aplicacoes e classificacdo.
2. Padroes de Criacao: Abstract Factory. Builder. Factory Method. Prototype. Singleton.
3. Padroes Estruturais: Adapter. Bridge. Composite. Decorator. Facade. Flyweight.
Proxy.
4. Padroes Comportamentais: Chain of Responsibility. Command. Interpreter. Iterator.
Mediator. Memento. Observer. State. Strategy. Template Method. Visitor.

Bibliografia basica:

Booch, Grady; Rumbaugh, James; Jacobson, Ivar. UML: guia do usudrio. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2006.

Deitel, H. M., Deitel, P. J. Java: como programar. Sao Paulo: Prentice-Hall, 6 ed., 2005.
Gamma, Erich; Helm, Richard; Johnson, Ralph; Vlissides, John. Padrées de Projeto: Solugées
Reutilizdveis de Software Orientado a Objetos, Porto Alegre: Bookman, 2000.

Bibliografia complementar:

Freeman, Eric; Freeman, Elisabeth; Bates, Bert; Sierra, Kathy. Use a Cabeca: Padrbes de
Projeto. Rio de Janeiro: Alta Books, 2 ed., 2007.

Horstmann, Cary. Padrées e Projeto Orientado a Objetos. Porto Alegre: Bookman, 2ed., 2006.
Kerievsky, Joshua. Refatoragdo para Padrées. Bookman, 2008.

Larman, Craig. Utilizando UML e Padrdées. Porto Alegre: Bookman, 2 ed., 2004.

Shalloway Alan. Trott, James R. Explicando Padroes de Projeto: uma Nova Perspectiva em
Projeto. Porto Alegre: Bookman, 2004.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Qualidade de Software CSI411

Nome do Componente Curricular em inglés:
Software Quality

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Computagao e Sistemas - DECSI ICEA
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Préatica
60 horas 00 horas 4 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Introducdo a Qualidade e Medicao de Software. Melhoria de Processos de
Software. Métricas de Produto de Software. Mau-cheiro em Cdédigo (Code Smeli). Refato-
racao. Cédigo Limpo. Arquitetura Limpa. Pesquisa em Qualidade de Software.

Conteuido programatico:

1. Introducdao a Qualidade e Medicao de Software. Gerenciamento da qualidade.

Atributos de qualidade. Processo de medicao. MedicOes e escalas. Classificacao das me-

dicOes. Paradigma Goal-Question-Metric.

Melhoria de Processos. Melhoria de processos de software. Medicao de processos. O

modelo CMMI. O modelo MPS.Br.

Métricas de Produto de Software. Exemplos de métricas de produto. Métricas ori-

entadas a objeto. Limites para métricas. Definicao de estratégias de deteccdo.

Mau-Cheiro em Cédigo (Code Smell). Definicdo e exemplos de code-smell.

Refatoracao. Definicdo e exemplos de refatoracdo de cédigo.

Codigo Limpo. Diferenca de cédigo bom e ruim. Criar bons nomes de funcdées, objetos

e classes. Formatar com legibilidade. Tratamento de erros.

Arquitetura Limpa. Designs e arquitetura. Paradigmas de programacdao. Principios de

design. Principios de componentes.

8. Pesquisa em Qualidade de Software. Aplicacdes da qualidade de software em pro-
dutos e servicos atuais.

Sk W N

N

Bibliografia basica:
® Fowler, M. Refatoracao: Aperfeicoando o Design de Cédigos Existentes. Novatec. 22
edicao. 2020.
®* Humble, J. Farley, D. Entrega Continua: Como Entregar Software de Forma Réapida e
Confiavel. Bookman. 12 edicao. 2013.

®* Martin R. C. Cdédigo Limpo: Habilidades Praticas do Agile Software. Alta Books. 12
Edicdo. 2019.

®* Martin R. C. Arquitetura Limpa: O Guia do Artesao para Estrutura e Design de
Software. Alta Books. 12 Edicdo. 2019.

Lanza, M. Marinescu, R. Ducasse, S. Object-Oriented Metrics in Practice. Springer,
Berlin, Heidelberg. 2006.

Bibliografia complementar:
®* Valente, M. T. Engenharia de Software Moderna: Principios e Préticas para Desenvol-

vimento de Software com Produtividade. 12 edicdo. UmLivro. 2020.

®* Beyer, B. Jones, C. Setoff, J. Murphy, N. R. Engenharia de Confiabilidade do Google:
Como o Google Administra Seus Sistemas de Producao. Novatec. 12 edicao. 2016.

®* Sommerville, I. Engenharia de Software. 102 edicao. Sao Paulo: Pearson. 2019.
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Koscianski, A. Soares, M. S. Qualidade de software. Novatec. 22 edicao. 2007.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Engenharia de Software II CSI410
Nome do Componente Curricular em inglés:
Software Engineering II

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Computagao e Sistemas - DECSI ICEA
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Préatica
60 horas 00 horas 4 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Projeto de Arquitetura. Principios de Projeto. Padroes de Projeto. Testes de
Software. Evolucao de Software. Reuso de Software. Gerenciamento de Projetos. Gerenci-
amento de Qualidade. Gerenciamento de Configuracdao. Melhoria de Processos.

Conteuido programatico:

1. Projeto de Arquitetura. Decisdes de Projetos de Arquitetura. VisGes de Arquitetura.
Padroes de Arquitetura. Arquitetura de Aplicagoes.

2. Principios de Projeto. Integridade Conceitual. Ocultamento de Informacao. Coesao.
Acoplamento.

3. Padroes de Projeto. Padroes de Criacdao, Padrdes Estruturais e Padroes Comporta-
mentais.

4. Testes de Software. Testes de desenvolvimento. Desenvolvimento dirigido a testes.
Testes de release. Testes de usuario.

5. Evolucao de Software. Processos de evolucao. Dindmica da evolucao de programas.
Manutencao de software. Gerenciamento de sistemas legados.

6. Reuso de Software. O panorama de reuso. Frameworks de aplicagoes. Linhas de pro-
duto de software.

7. Gerenciamento de Projetos. Gerenciamento de riscos. Gerenciamento de pessoas.
Trabalho de equipe.

8. Gerenciamento de Qualidade. Qualidade de software. Padroes de software. Revi-
sOes e inspecoes. Medigoes e métricas de software.

9. DevOps. Introducao. Controle de versées. Integracdo continua. Entrega e implantagao
continua.

10. Melhoria de Processos. Melhoria de processos de software. Medicao de processos.
0O modelo CMMI. O modelo MPS.Br.

Bibliografia basica:
®* Valente, M. T. Engenharia de Software Moderna: Principios e Praticas para Desen-
volvimento de Software com Produtividade. 12 edi¢cao. UmLivro. 2020.

®* Bruce, P. R. M. Engenharia de Software. 82 edicao. Porto Alegre: Bookman, 2016.

®* Sommerville, I. Engenharia de Software. 102 edicdo. Sao Paulo: Pearson. 2019.

Bibliografia complementar:
* Patterson, D. A. Fox, A. Construindo Software como Servigo (SaaS): Uma aborda-
gem Agil Usando Computacao em Nuvem, 1st ed., Strawberry Canyon LLC, 2015.
®* John, G. E.;.H.R.;.J.R.;. V. Padroes de Projetos. Porto Alegre: Bookman, 2000.

®* Larman, Craig. Utilizando UML e Padroes. 3 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

®* Wazlawick, R. S. Engenharia de Software: Conceitos e Praticas. GEN LTC. 12 edi-
¢do. 2013.

Aniche, M. Effective Software Testing: A Developer's Guide. 12 edition. Manning.
2021.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Banco de Dados II CSI603

Nome do Componente Curricular em inglés:

Databases 11

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas — DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Aspectos operacionais dos sistemas gerenciadores de bancos de dados relacionais:
indices, processamento e otimizacdo de consultas, gerenciamento de transagdes, controle de
concorréncia, recuperacao de falhas e seguranca. Modelos de dados nao relacionais.

Conteddo programatico:

1. Sistemas gerenciadores de banco de dados relacionais: Armazenamento secundario.
fndices.

2. Processamento e Otimizacdo de Consultas: Conceitos. Otimizacdao Heuristica.
Otimizacdo com base em custos.

3. Gerenciamento de Transacoes: Propriedades ACID. Classificacdo de schedules de
transacoes. Controle de concorréncia de transa¢des. Recuperacdo a falhas.

4. Seguranca em banco de dados: Conceitos. Modelos de seguranca. Autorizacdo e
privilégios em banco de dados.

5. Modelos de dados nao relacionais (No-SQL): Modelos orientado a documentos,
Modelos de chave/valor, Modelos de colunas e Modelos de grafos.

6. Modelos semiestruturados: XML e JSON.

7. Modelo orientados a objetos e objeto-relacional.

Bibliografia basica:

Elmasri, R.; Navathe, S. B. Sistemas de Banco de Dados. 7% ed. Sdao Paulo: Pearson, 2018.
Ramakrishnan, R.; Gehrke, J. Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados, 3* ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2008.

Heuser, C. A. Banco de Dados Relacional: Conceitos, SQL e Administracdo, 1° ed. Joinville:
Clube de Autores, 2019.

Garcia-Molina, H. et al. Database Systems: The Complete Book, 2" ed. New Jersey: Pearson
Prentice Hall, 2008.

Bibliografia complementar:

Silberschatz, A.; Korth, H. F.; S. Sudarshan. Sistema de Banco de Dados, 6 ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2012.

Date, C. J. Introdugdo a Sistemas de Banco de Dados (Traducdo da 8* Edicdao Americana), 1°
ed. Sdo Paulo: Gen LTC, 2004.

Rob, P.; Coronel, C. Sistemas de banco de dados: projeto, implementacdo e administracao
(Traducao da 8° Edicdo Norte-Americana). 1° ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

K
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cddigo:
Sistemas de Apoio a Decisao CSI605
Nome do Componente Curricular em inglés:
Decision Support Systems

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horéaria semestral Carga horéaria semanal tedrica | Carga horaria semanal préatica
60 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Sistemas de informagdo de suporte ao processo decisorio tatico e estratégico.
Metodologia multicritério de apoio a decisdo. Big Data: Conceitos de volume, velocidade,
variedade e veracidade. Tecnologias de Big Data. Business Intelligence (Bl): Conceitos
introdutorios e aplicacdes nas empresas. Data Warehousing: Caracteristicas e funcionalidades,
projeto, desenvolvimento, analise OLAP. Mineracdo de Dados: Caracteristicas e
aplicabilidade, tarefas e tipos de tarefas, técnicas.

Conteudo programaético:

1. Conceitos introdutdrios sobre Teoria da Decisdo: O decisor e seu enquadramento na
organizacdo. AplicacBes de Sistemas de Informagdo no processo decisorio tatico e
estratégico. Tipos de Sistemas de Informacao e Tomada de Deciséo.

2. Metodologia multicritério de apoio a deciséo.

3. Big Data: Conceitos de volume, velocidade, variedade e veracidade. Tecnologias de Big
Data. Desafios encontrados por tecnologias de Big Data.

4. Business Intelligence (BI): Definicdo de BI. Historia do BI. Arquitetura Bl.

a) Data Warehouse: Caracteristicas e funcionalidades. Projeto. Modelagem
Multidimensional.  Desenvolvimento.  Analise  OLAP: cubos e operacdes.
Armazenamento e aspectos fisicos. Arquitetura. Integracdo e Transformacdo de Dados.
Metadados em Data Warehouse.

b) Mineracéo de Dados: Processo de Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados. A
etapa de Mineracdo de Dados: caracteristicas e aplicabilidade. Tipos de Tarefas.
Principais tarefas e principais técnicas: Associacdo, Classificacdo e Segmentacéo.

c) AplicacGes: Bl nas empresas.

Bibliografia bésica:

Laudon, K. C. E; Laudon, J. P. Sistemas de Informagéo Gerenciais. 112 ed., Sdo Paulo, Editora
Prentice Hall, 2014.

Gomes, Luiz Flavio Autran Monteiro; Ayara, Marcela Cecilia Gonzéalez; Carignano, Claudia.
Tomada de decisbes em cenarios complexos: introducdo aos métodos discretos do apoio
multicritério a decisdo. Sdo Paulo: Cencage Learning, 2011.

Machado, F.N.R. Tecnologia e Projeto de Data WareHouse. So Paulo, Erica, 2010.

Tan, Pang-Ning; Steinbach, Michael; Kumar, Vipin. Introdugdo ao data mining. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, c20009.

De Morais, lzabelly Soares; et al. Introducdo a Big Data e Internet das Coisas (1oT). Porto
Alegre: Sagah, 2018.

Bibliografia complementar:
Bana e Costa, C. A. Introducdo Geral as Abordagens Multicritério de Apoio a Tomada de
Decisdo. Investigacdo Operacional, v.66, p. 117-139, Jun., 1988.




Shada, R. ; Delen, D. ; Turban, E. Business intelligence e analise de dados para gestdo do
negocio. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2019.

Taurion, Cezar. Big Data. Rio de Janeiro: Brasport Livros e Multimidia Ltda., 2013.

Kimball, R. E Ross, M. The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to Dimensional
Modeling. 22 ed., Editora John Wiley & Sons Inc., 2002

Inmon, William H. Building the data warehouse. 3rd ed. New York: John Wiley & Sons,
€2002.

Witten, 1. H; Frank, Eibe; Hall, Mark A. Data mining: practical machine learning tools and
techniques. 3rd. ed. Amsterdam: Morgan Kaufmann, 2011.

Han, Jiawei; KAMBER, Micheline; PEI, Jian (Computer scientist). Data mining: concepts and
techniques. 3rd ed. Burlington, MA: Elsevier, c2012.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Sistemas Web I CSI606

Nome do Componente Curricular em inglés:

Web Systems I

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas — DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Historico da Web e W3C. Internet e Web: conceitos basicos, protocolo HTTP,
navegadores web, servidores HTTP e Arquitetura de sistemas Web. Sistemas gerenciadores de
conteddo. Linguagens de marcacdo. Folhas de Estilo. Linguagens para desenvolvimento Web
do lado do cliente e do lado do servidor. Principais frameworks para o desenvolvimento e de
apoio. Novas tecnologias.

Conteldo programatico:

1. Introducado: Histdrico da Internet, Web e W3C. Arquitetura basica da Web: protocolo
HTTP, servidores Web e clientes Web. Arquitetura de sistemas Web. Principais
sistemas gerenciadores de conteudo. Evolucdo e tendéncias.

2. Linguagens de Marcacao: Principais linguagens de marcacdo. Estrutura dos
documentos, caracteristicas e funcionalidades gerais. Elementos e TAGs principais.
Principais frameworks.

3. Folhas de Estilo: Principais caracteristicas. Nocdes a respeito de formatacao,
visibilidade e posicionamento de elementos. Visdo geral dos comandos e exemplos.
Principais frameworks.

4. Desenvolvimento Web do lado do cliente: Visdo geral — ambiente e interacdo com
usuarios. Principais linguagens para o desenvolvimento: sintaxe basica, variaveis,
estruturas de controle de fluxo, principais elementos da linguagem, dentre outros.
Principais frameworks.

5. Desenvolvimento Web do lado do servidor: Visdo geral — requisicdo e resposta.
Principais linguagens para o desenvolvimento. Integracdo com métodos GET e POST.
Acesso e manipulacdo de bancos de dados. Padrdo MVC. Principais frameworks para
desenvolvimento.

Bibliografia basica:

Carneiro JR., Cloves; Al Barazi, Rida. Rails 3 Bdsico. Novatec Editora, 2011.

Deitel, Paul J.; Deitel, Harvey M. Ajax, Rich Internet Applications e desenvolvimento Web
para programadores. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2009.

Gongalves, Edson. Desenvolvendo aplicagbes web com JPS, Servlets, JavaServer Faces,
Hibernate, EJB 3 Persistence e AJAX. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia Moderna Ltda., 2007.
Nixon, Robin. Learning PHP, MySQL, and JavaScript: A Step-by-Step Guide to Creating
Dynamic Websites. O'Reilly Media, 2009.

Schmitt, Christopher; Simpson, Kyle. HTML5 Cookbook: Solutions & Examples for HTML5
Developers. O'Reilly Media, 2011.

Shklar, Leon; Rosen, Rich. Web Application Architecture: Principles, Protocols and Practices.
2 ed. Wiley, 2009.

Bibliografia complementar:




Flanagan, David. Javascript: o guia Definitivo. 4° ed., Editora Bookman, 2004.

Freeman, Eric; Freeman, Elisabeth. Use a cabeca! HTML com CSS e XHTML. 2 ed. Alta
Books, 2008.

Holdener I1I, Anthony T. Ajax: The Definitive Guide. O’Reilly Media, 2008.

Ruby, Sam; Thomas, Dave; Hansson, D. H. Agile Web Development with Rails. 4 ed. The
Pragmatic Programmers LLC, 2010.

Watrall, Ethan; Siarto, Jeff. Use a cabe¢a! Web design. Alta Books, 2009.

W3C — World Wide Web Consortium - http://www.w3.org/

W3Schools — http://www.w3schools.com/

Artigos, links e podcasts.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA R

Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Avaliacdo de Sistemas Interativos CSI505

Nome do Componente Curricular em inglés:

Assessment Of Interactive Systems

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos de sistemas interativos e qualidade de uso. Métodos e técnicas de
avaliacdo de sistemas Interativos. Planejamento e execucao de avaliagdo. Aspectos éticos da
avaliacado.

Conteddo programatico:

1. Conceitos basicos de sistemas interativos e qualidade de uso.
Usabilidade, acessibilidade, comunicabilidade, aplicabilidade.
Métodos e técnicas de avaliacdo de sistemas interativos.
Observacdo e monitoramento de uso.

Captura de opinido de usuarios.
Experimentos e testes de desempenho.
Avaliacao interpretativa.

Avaliagdo preditiva (inspecdo).

9. Planejamento e execucao de avaliacao.

10. Aspectos éticos da avaliacdo com usuarios.

PN A WN

Bibliografia basica:

Tullis, T., Albert, W. Measuring the User Experience - Collecting, Analyzing, and Presenting
Usability Metrics.

Harper, S.; Yesilada, Y. Web Accessibility - A Foundation for Research.

Mike Kuniavsky. Observing the User Experience — A Practitioner's Guide to User Research.
Barnum, Carol M. Usability Testing Essentials: Ready, Set...Test! Morgan Kaufmann.

Jeffrey, R.; Dana, C.; Jared S. Handbook of Usability Testing: How to Plan, Design, and
Conduct Effective Tests.

Tullis, Wiley T.; Albert, W. Measuring the User Experience: Collecting, Analyzing, and
Presenting Usability Metrics. Morgan Kaufmann.

Bibliografia complementar:

HIX, Deborah; Hartson, H. Rex. Developing user interfaces: ensuring usability through
product and process. Wiley.

Nielsen, J. Usability Engineering. Morgan Kaufmann.

Dumas, J. S.; Loring, B. A. Moderating Usability Tests: Principles and Practices for
Interacting. Morgan Kaufmann.

Albert, W.; Tullis, T.; Tedesco, D. Beyond the Usability Lab: Conducting Large-scale Online
User Experience Studies. Morgan Kaufmann.

Stone, D.; Jarrett, C.; Woodroffe, M.; Minocha, S. User Interface Design and Evaluation.
Morgan Kaufmann.

Paterno, F. Model-Based Design and Evaluation of Interactive Applications. Springer.

Rutter, R. et al. Web Accessibility: Web Standards and Regulatory Compliance. friendsofED
Slatin, J. M.; Rush, S. Maximum Accessibility: Making Your Web Site More Usable for
Everyone. Addison-Wesley Professional.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA St

Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Design e Desenvolvimento de Jogos CSI507

Nome do Componente Curricular em inglés:

Game Design and Development

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos de jogos digitais. Aplicacoes de jogos digitais. Papéis e processos
na producao de jogos. Métodos e ferramentas. Producdo de jogos digitais: concep¢ao; design;
desenvolvimento; testes e avaliacdo; documentagdo; pos-producdao. Tépicos especiais em
jogos.

Contetdo programatico:

1. Conceitos basicos de jogos digitais: teoria da diversao; histéria e evolucdo; terminologia;
caracteristicas; géneros e plataformas; jogadores; sociedade, mercado e pesquisa.

2. Aplicacoes de jogos digitais (entretenimento, educacao, jogos sérios)

3. Papéis e processos na producao de jogos. Métodos e ferramentas.

4. Producao de jogos digitais. Concepcdo. Design de jogos digitais (game design - roteiro,
personagens, regras, mecanica; level design; design de interface e interacao; design de arte;
audio). Desenvolvimento de jogos digitais (programacao; bibliotecas, frameworks e
engines; gréaficos e renderizacdo; camera, iluminacdo e textura; sprites; fisica; controles;
mecanica; animacado; interface). Testes e avaliacdo. Documentagdo. P6s-producao.

5. Topicos especiais em jogos (ex. realidade aumentada, realidade virtual, jogos sérios,
gamificacdo, retrogaming / abandonware, inteligéncia artificial).

Bibliografia basica:

Rogers, S. Level Up - um guia para o design de grandes jogos. Ed. Blucher. 2012.
Fullerton, T. Game Design Workshop - A playcentric approach to creating innovative
games. 4a ed. CRC Press. 2018.

Schuytema, P. Design de games - Uma abordagem prdtica. Cengage Learning. 2008.
Schell, J. The art of game design - A book of lens. 2a ed. CRC Press. 2015.

Wright, W. A theory of fun for game design. 2a ed. O’Reilly.

Salen, K; Zimmerman, E. Rules of play: game design fundamentals. MIT Press. 2004.

Bibliografia complementar:

Adams, E. Fundamentals of game design. 3a ed. O’Reilly. 2013.

Rabin, S. Introduction to game design development. 2ed. Charles River Media. 2010.
Novak, J. Desenvolvimento de games. Cengage Learning. 2017.

Huizinga, J. Homo Ludens. Perspectiva, 2008.

Bjork, S. Holopainen, J. Patterns in game design. Charles River Media. 2004.
Nystrom, R. Game programming patterns. Genever Benning. 2014.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
S,

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Laboratério de design e desenvolvimento de jogos CSI523
Nome do Componente Curricular em inglés:
Game design and development lab
Nome e sigla do departamento: Unidade Académi-
Departamento de Computacao e Sistemas (DECSI) ca:
ICEA

Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] semipresencial [1a
distancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 01 hora/aula 03 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos sobre jogos digitais e suas aplicagoes. Design de
jogos digitais: métodos e ferramentas. Producao de jogos digitais. Tépicos
especiais em jogos digitais.

Conteudo programatico:

1. Jogos digitais: conceitos e aplicagoes: teoria da diversao; histéria e
evolucao; terminologia; caracteristicas; géneros e plataformas; joga-
dores; sociedade, mercado e pesquisa; aplicagoes de jogos digitais.
Introducao ao design de jogos digitais.

Storytelling em jogos: roteiro, narrativa, storyboard, desenvolvimento

de personagens, métodos e ferramentas para geragao de histérias.

UI / UX aplicada em jogos digitais.

Game engines e ferramentas de desenvolvimento.

Jogos digitais, mercado e empreendedorismo.

Toépicos especiais em jogos, tecnologias e aspectos sociais (ex. reali-

dade virtual, realidade aumentada, IA, blockchain, serious games, au-

dio e video, efeitos especiais, fisica, animagao, gamificagao, arte, cul-

tura, ética, propriedade intelectual e direitos autorais).

8. Laboratério de producao de jogos digitais: concepgao; design; desen-
volvimento; testes e avaliagdo; documentagao; pos-producao.

W N

Noos

Bibliografia bésica:

ROGERS, S. Level Up - um guia para o design de grandes jogos. Ed. Blu-
cher. 2012.

FULLERTON, T. Game Design Workshop - A playcentric approach to crea-
ting innovative games. 4a ed. CRC Press. 2018

SCHUYTEMA, P. Design de games - Uma abordagem pratica. Cengage Le-
arning. 2008.

SCHELL, J. The art of game design - A book of lenses. 2a ed. CRC Press.
2015.

WRIGHT, WILL. A theory of fun for game design. 2a ed. O’Reilly.

SALEN, K; ZIMMERMAN, E. Rules of play: game design fundamentals. MIT
Press. 2004.

ADAMS, E. Fundamentals of game design. 3a ed. O’Reilly. 2013.

RABIN, S. Introduction to game design development. 2ed. Charles River
Media. 2010.
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[ Bibliografia complementar:

NOVAK, ]J. Desenvolvimento de games. Cengage Learning. 2017.
HUIZINGA, J. Homo Ludens. Perspectiva, 2008.

BJORK, S. HOLOPAINEN, ]J. Patterns in game design. Charles River Media.
2004.

NYSTROM, R. Game programming patterns. Genever Benning. 2014.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Acessibilidade Web CSI521

Nome do Componente Curricular em inglés:

Web Accessibility

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computagdo e Sistemas de Informacao - Instituto de Ciéncias

DECSI Exatas e Aplicadas - ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica

60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Acessibilidade Web. Tecnologias assistivas. Desenho Universal. Legislacdo de
Acessibilidade Web no Brasil. Recomendacdes de Acessibilidade Web. Avaliacbes de
acessibilidade Web. Acessibilidade Web das ferramentas de autoria.

1. Acessibilidade Web: Conceito de Acessibilidade. Barreiras de acessibilidade web.

Tecnologias assistivas.

Desenho Universal.

Legislacao de acessibilidade Web no Brasil.

Recomendacoées de acessibilidade Web.

Avaliacao de acessibilidade Web: Avaliacdo com ferramentas. Avaliagdo com usuarios.

Avaliacdo com especialistas.

6. Acessibilidade Web das ferramentas de autoria: ATAG (Authoring Tool Accessibility
Guidelines)

mhwh

Bibliografia basica:

Harper, Simon; Yesilada, Yeliz, eds. Web accessibility: a foundation for research. Springer,
2008.

Thatcher, Jim; Waddell, Cynthia; Henry, Shawn; SWIERENGA, Sarah; URBAN, Mark;
Burks, Michael; Bohman, Paul. Constructing Accessible Web Sites. 1 edition, Apress, 2003.
Nicacio, Jalves Mendonga. Técnicas de acessibilidade: criando uma web para todos. Maceio:
EDUFAL, 2010

Bibliografia complementar:

Brasil. Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Secretaria de Logistica e Tecnologia
da Informacdo. e-MAG Modelo de Acessibilidade em Governo Eletrénico. Brasilia: MP, SLTI,
2011. Disponivel em: http://www.governoeletronico.gov.br/acoes-e-projetos/e-MAG (acesso
em out. 2013)

Paciello, Michael G. Web accessibility for people with disabilities. CMP Books. Kansas- USA,
2000.

Silva, Mauricio Samy. HTML 5 - a Linguagem de Marca¢do Que Revolucionou a Web.
Novatec, 2011.

W3C/WAI. Authoring Tool Accessibility Guidelines (ATAG) 2.0. 2013. Disponivel em: http://
www.w3.0rg/TR/ATAG20/ (acesso em out. 2013)

W3C/WAI. Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) 2.0. 2008. Disponivel em:
http://www.w3.org/TR/WCAG20/ (acesso em out. 2013)
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PROGRAMA DE DISCIPLINA o

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:

Sistemas Web II CSI607

Nome do Componente Curricular em inglés:

Web Systems II

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas — DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Preparacdo do ambiente de desenvolvimento. JavaScript. Ambientes de execugao
JavaScript externos aos navegadores. Construcdo de interfaces com usudrios. Desenvolvimento
de uma aplicacdo de banco de dados. Outros topicos e assuntos de atualizacdo relativos ao
desenvolvimento de Sistemas para Web.

Conteddo programatico:

1. Preparacao do ambiente de desenvolvimento: principais IDEs e extensoes; instalacao
e configuracdo dos programas.

2. JavaScript: principais conceitos; manipulacdo do Document Object Model (DOM);
requisicoes assincronas; conjuntos de tipagem estatica e outros recursos; evolucao da
linguagem.

3. Ambientes de execucao JavaScript externos aos navegadores: principais conceitos;
estrutura; requisicao e resposta; principais frameworks; evolucoes dos ambientes.

4. Construcdo de interfaces com usuarios: principais conceitos; estrutura; requisicao e
resposta; principais frameworks; evolucdes dos ambientes.

5. Desenvolvimento de uma aplicacao de banco de dados: implementacdo do servidor e
da interface com os usudrios utilizando JavaScript e/ou linguagens de script
equivalentes, além dos principais frameworks.

Bibliografia basica:

Node.js. Nodejs.org, 2020. Disponivel em <https://nodejs.org/>. Acesso em 07 jul 2020.
Facebook Inc. React. Disponivel em <https://reactjs.org/>. Acesso em 07 jul 2020.

Flanagan, D. Javascript: o guia Definitivo. 4* ed., Editora Bookman, 2004.

Microsoft. TypeScript, 2020. Disponivel em <https://www.typescriptlang.org/>. Acesso em 07
jul 2020.

Nixon, R. Learning PHP, MySQL, and JavaScript: A Step-by-Step Guide to Creating Dynamic
Websites. O'Reilly Media, 2009.

Bibliografia complementar:

Bugl, D. Learn React Hooks. Packt Publishing, 2019.

Deno. Deno: A secure runtime for JavaScript and TypeScript. Disponivel em
<https://nodejs.org/>. Acesso em 07 jul 2020.

Damiani, E.B. JavaScript: guia de consulta rdapida. 2.ed. Sdo Paulo: Novatec, 2006.

Freeman, A. Pro React 16. Apress, 2019.

W3C, World Wide Web Consortium 2020. Disponivel em <http://www.w3.org/>. Acesso em 07
jul 2020.

W3schools. W3Schools. Disponivel em <https://www.w3schools.com/>. Acesso em 07 jul 2020.
Artigos, links, podcasts e demais conteudos de interesse.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA i
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Programacao para Dispositivos Moveis CSI608

Nome do Componente Curricular em inglés:
Development for Mobile Devices

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 1 horas/aula 3 horas/aula

Ementa: Plataformas méveis modernas. Android Studio. Conceitos Basicos de Android.
Activity. Intent. Interface Grafica. Persisténcia de Dados. WebServices. Mapas e localizagao.
Services e notificacoes.

Conteldo programatico:

1. Imtroducdo. Mercado de dispositivos méveis. Plataformas méveis modernas: Android e
iOS. IDE Android Studio. Google Play.

2. Conceitos Basicos de Android. Arquitetura, Activity, View, Intent, Classe R,
AndroidManifest, Gradle e LogCat.

3. Activity. Ciclo de vida, navegacdo entre telas, inicializacdo de uma nova Activity,
Passagem de parametros entre telas.

4. Intent. Envio de mensagem ao Android, Permissoes, Navegacdo entre telas e envio de
parametros, Intents Nativas do Android (navegador, email, camera, chamadas, etc).
Classe Parcelable. Padrao de Projeto Singleton. Intent-Filter.

5. Interface Grafica I. Classe View. Gerenciadores de Layout: FrameLayout, LinearLayout,
Constraint Layout.

6. Interface Grafica II. Widgets: TabHost, CheckBox, RadioButton, Spinner,
ToggleButton, AutoCompleteTextView, ImageButton, ListView, GridView, RattingBar,
SeekBar, Chronometer, Calendar, Dialogs, Toast, etc. ActionBar: Menus e Navigation
Drawer. Material Design.

7. Persistéencia de Dados. Arquivos e armazenamento interno, SharedPreferences,
Introdugao ao gerenciador de Banco de Dados SQLite. Firebase e login via conta Google e
Facebook.

8. WebServices. Arquitetura Cliente-Servidor. Comunicacdo via Socket, JSON.
AssyncTask. Requisicdes HTTP: Get e Post. WebView.

9. Mapas e localizacao. Localizacdo no mapa — latitude e longitude. URIs de acesso ao
GoogleMaps. Google Maps Android API.

10. Services. BroadcastReceiver, Notification, AlarmManager.

Bibliografia basica:

Lecheta, R. Google Android - Aprenda a criar aplicagbes para dispositivos moéveis com o
Android SDK. Quinta Edi¢do. Sdo Paulo: Novatec, 2015.

Google LLC. Android Developers. Disponivel em: https://developer.android.com, acessado
em Janeiro de 2018.

Anselmo, F. Android em 50 projetos. Florianopolis: Visual Books, 2012.

Bibliografia complementar:
Lecheta, R. Android Essencial com Kotlin. Primeira Edicdo. Sdo Paulo: Novatec, 2017.
Lecheta, R. Android Essencial. Primeira Edicdao. Sao Paulo: Novatec, 2016.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO o
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA o

Nome do Componente Curricular em portugues: Cadigo:

Analise de Midias Sociais CSI609

Nome do Componente Curricular em inglés:

Social Media Analysis

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Conceitos, definicoes e algoritmos de busca em grafos. Andlise e modelagem de
comportamento social. Propagacdo de informacao e influéncia social. Predicdo de popularidade
e evolucdo temporal de redes sociais. Técnicas de coleta de dados em redes sociais.
Comportamento coletivo. Redes de informacdo e busca na Web.

Contetido programatico:

1. Visao geral de redes sociais: aspectos de redes complexas, temas centrais e tpicos.

2. Grafos: defini¢oes basicas, caminhos, conectividade, distancia e algoritmos de busca.

3. Anadlise e modelagem de comportamento social: fechamento triadico; forca dos links
fracos; midia social e engajamento passivo e; buracos estruturais e capital social.

4. Propagacdo de informacao e influéncia social: homofilia, mecanismos de selecdo e
influéncia social e; afiliacdo e rastreamento da formacao de links em redes sociais.

5. Predicao de popularidade e evolucdo temporal de redes sociais: Redes de sinais:
relacOes de positivo e negativo e; equilibrio estrutural e aplicagdes. O Fendomeno Small-
World: seis graus de separacdo e modelagem de redes small-world.

6. Coleta de dados: bases de dados de redes e técnicas de coleta.

7. Comportamento coletivo: definicao de informacao em cascata e experimentos; difusdao em
redes e; modelos de difusdo. Distribuicoes Power Laws e o fenomeno “Rich-Get-Richer”.

8. Redes de Informacao e busca na Web: a estrutura da Web, hipertexto e memoria
associativa e; modelo da “Gravata Borboleta”. Algoritmos HITS e Pagerank.

Bibliografia basica:

Easley, David; Kleinberg, Jon. Networks, Crowds, and Markets: Reasoning About a Highly
Connected World. New York: Cambridge University Press, 2010.

Boaventura, Paulo O. Grafos: Teoria, Modelos, Algoritmos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2006.
Russell, Matthew A. Mining the Social Web: Data Mining Facebook, Twitter, LinkedIn,
Google+, GitHub, and More. 2a edicao O'Reilly Media.

Bibliografia complementar:

Newman, M. Networks: An Introduction. New York: Oxford University Press, 2010.

Watts, D. J. Six Degrees: The Science of a Connected Age. W. W. Norton & Company, 2004.
Goldbarg, M. C.; GOLDBARG, Elizabeth. Grafos - Conceitos, Algoritmos e Aplicagdes. Rio de
Janeiro: Campus, 2012.

Figueiredo, D. Introducdo a Redes Complexas. Em: SOUZA, Alberto F. De; MEIRA, Wagner
(editores), AtualizagGes em Informatica 2011. Rio de Janeiro: PUC-Rio, Cap. 7, 2011.
Benevenuto, Fabricio; Almeida, Jussara; Silva, Altigran. Explorando Redes Sociais Online: Da
Coleta e Analise de Grandes Bases de Dados as Aplicagcées. Em: GREVE, Fabiola G. P;
FERREIRA, Ronaldo A. (editores), Minicursos / XXIX Simpdsio Brasileiro de Redes de
Computadores e Sistemas Distribuidos. Porto Alegre: SBC, Cap. 2, 2011.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA i
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Inteligéncia Computacional para Otimizagao CSI1702

Nome do Componente Curricular em inglés:
Computational Intelligence for Optimization

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Introducdo aos métodos aproximados ou heuristicos. Algoritmos metaheuristicos ou
heuristicas inteligentes: definicdo, diferencas entre metaheuristicas e heuristicas convencionais.
Metaheuristicas de Busca Local. Metaheuristicas de Busca Populacional. Aplicacdes de
metaheuristicas a resolucdo de problemas de otimizacdo combinatdria.

Conteudo programatico:

1. Introducdao aos métodos aproximados ou heuristicos: Justificativa de uso a
problemas combinatorios.

2. Métodos de Busca Local: Métodos Construtivos. Métodos de refinamento:
Representacdo e avaliacao de uma solucao. Nocao de vizinhanca. Método da Descida.
Método Randémico de Descida. Primeiro de Melhora.

3. Algoritmos metaheuristicos ou heuristicas inteligentes: Histérico, fundamentacdo,
diferencas entre metaheuristicas e heuristicas convencionais.

4. Metaheuristicas de Busca Local: Simulated Annealing. Busca Tabu. Greedy
Randomized Adaptive Search Procedures (GRASP). Iterated Local Search. Método de
Pesquisa em Vizinhancga Variavel (VNS).

5. Metaheuristicas de Busca Populacional: Algoritmos Genéticos. Colonia de Formigas.
Algoritmos Meméticos.

6. Aplicacoes de metaheuristicas a problemas classicos de otimizacao combinatéria:
Caixeiro Viajante, Mochila, Programacdao de horarios, Roteamento de Veiculos,
Recobrimento e particionamento, Alocacdo e sequenciamento de tarefas, Localizacao
etc.

Bibliografia basica:

Glover, f. G.; Kochenberger, G. A. Handbook of metaheuristics. Kluwer, 2003.

Gonzalez, T. F. Handbook of Approximation Algorithms and Metaheuristics. Chapman and
Hall / CRC, 2004.

Resende, M. G.; Sousa, J. P. Metaheuristics: Computer Decision-Making. Springer, 2003.

Bibliografia complementar:

Souza, M. J. F. Inteligéncia Computacional para Otimizacdo. Notas de aula, Universidade
Federal de Ouro Preto, 2007. Acessado em Junho de 2020, Disponivel em
http://www.decom.ufop.br/prof/marcone/Disciplinas/InteligenciaComputacional/
InteligenciaComputacional.pdf.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Computacao Evolucionaria CSI703
Nome do Componente Curricular em inglés:
Evolutionary Computation

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Fundamentos e aplicacOes de algoritmos evolucionarios. Problemas e técnicas.

Conteddo programatico:
1. Apresentacao da disciplina.
2. Introducao: Modelagem de problemas de otimizacdo. Problemas mono e
multiobjectivo. Aplicacoes.
Algoritmos genéticos: Fundamentos. Técnicas de nicho. Outros operadores.
Evolucao Diferencial.
Algoritmo de Estimativa de Distribuicao.
Programacao Evolucionaria.
Programacao Genética.
Colonia de Formigas.
9. PSO (Particle Swarm Optimization).
10. Sistemas Imunolégicos Artificiais e Algoritmo Clonal.

PN AW

Bibliografia basica:

De Castro, Leandro Nunes. Fundamentals of Natural Computing: Basic Concepts, Algorithms,
and Applications. Chapman and Hall/CRC, 2006.

Eiben, A. E. & Smith, J. E. Introduction to Evolutionary Computing. Springer, 2010.

Fogel, D. B. Evolutionary Computation: Toward a New Philosophy of Machine Intelligence. 3
ed. Wiley-IEEE Press, 2005.

Bibliografia complementar:

Blum, C. & Merkle, D. (Eds.) Swarm Intelligence: Introduction and Applications. Springer,
2010.

Eberhart, R. C., Shi, Y., Kennedy, J. Swarm Intelligence. Morgan Kaufmann, 2001.

Larrafiaga, Pedro; Lozano, José A. (Eds.) Estimation of Distribution Algorithms: A New Tool
for Evolutionary Computation. Springer, 2001.

Mo, Hongwei. Handbook of Research on Artificial Immune Systems and Natural Computing:
Applying Complex Adaptive Technologies. Medical Information Science Reference, 2008.
Monmarché, N., Guinand, F., Siarry, P. Artificial Ants. Wiley, 2010.

Lopes, H. S. & Takahashi, R. H. C. (Eds.) Computa¢do Evoluciondria em Problemas de
Engenharia Omnipax, 2011. Disponivel em: http://omnipax.com.br/site/?page_id=66
Onwubolu, G. C. & Davendra, D. (Eds). Differential Evolution: A Handbook for Global
Permutation-Based Combinatorial Optimization. Springer, 2009.

Price, K., Storn R. M., Lampinen, J. A. Differential Evolution: A Practical Approach to Global
Optimization. Springer, 2005.

Rezende, Solange Oliveira (Org.) Sistemas inteligentes: fundamentos e aplica¢bes. Barueri:
Manole, 2003.

Russell, S. & Norvig, Peter. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: Campus, 2004.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:
Aprendizagem de Maquina CSI1704
Nome do Componente Curricular em inglés:
Machine Learning
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 04 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Técnicas de aprendizado de maquina para classificacdo, regressao, agrupamento e
deteccdo de excecOes. AplicacGes em problemas com bases de dados reais. Medidas de
Desempenhos de Maquinas de Aprendizagem. Aplicacoes.

Conteddo programatico:
1. Introducdo a Aprendizagem de Maquina
Aprendizado Baseado em Instancias
Avaliacao e Comparacao de métodos.
Redes Neurais Artificiais.
Support Vector Machines.
Dilema da Polarizagdo e Variancia.
Aprendizado de Maquina Multi-objetivo.
Reducdo da Dimensionalidade.
9. Aplicacdo de métodos de Aprendizagem de Maquina em Problemas Reais

PN A WN

Bibliografia basica:

Bishop, Christopher M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer, 2007.

Hastie, Travor; Tibshirani, Robert; Friedman, Jerome. The Elements of Statistical Learning:
Data Mining, Inference, and Prediction. Springer, 2002.

Mitchell, Tom. Machine Learning. McGrawHill, 1997.

Bibliografia complementar:

Raschka, Sebastian. Phyton Machine Learning. Packt Publishing, 2015.

Alpaydin, Ethem. Introduction to Machine Learning. The MIT Press, 2010.

Abu-Mostafa, Yaser; Magdon-Ismal, Malik; LIN, Hsuan-Tien. Learning from Data.
AMLBook, 2012.

Kelleher, John D; Namee, Brian M; D'arcy, Aoife. Fundamentals of Machine Learning for
Preditive Data Analytics: Algorithms, Worked Examples and Case Studies. MIT Press, 2015.
Murphy, Kevin P. Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT Press, 2012.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Aprendizagem Profunda CSI705

Nome do Componente Curricular em inglés:

Deep Learning

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas — DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Probabilidade e Teoria da Informacdo. Nogoes bésicas de Aprendizagem de Maquina.
Teoria e aplicacoes de aprendizagem profunda.

Contetudo programatico:

1. Probabilidade e Teoria da Informacao. Variavel Aleatéria. Distribuicdes de
Probabilidade. Probabilidade Condicional. Expectativa, variacdo e covariancia. Regra de
Bayes.

2. Nocoes basicas de Aprendizagem de Maquina. Algoritmos de Aprendizagem.
Aprendizado supervisionado. Aprendizado ndo supervisionado. Medidas de Performance.

3. Teoria e aplicacoes de aprendizagem profunda. Redes Deep Feedforward.
Otimizacdo para treinamento de modelos profundos. Regularizacdo para aprendizagem
profunda. Redes Convolucionais. Aplicacdes.

Bibliografia basica:

Goodfellow, Ian, Bengio, Yoshua; Courville, Aaron. Deep learning. MIT press, 2016.

Witten, 1. H; Frank, Eibe; Hall, Mark A. Data mining: practical machine learning tools and
techniques. 3rd. ed. Amsterdam: Morgan Kaufmann, 2011. 629 p. (The Morgan Kaufmann
series in data management systems).

Luger, George F. Inteligéncia artificial. 6. ed. Sao Paulo: Pearson, c2014. xvii, 614 p.

Bibliografia complementar:

Artero, Almir Olivette. Inteligéncia artificial/ tedrica e prdtica. Sao Paulo: Livraria da Fisica,
c2008. 230 p.

Braga, Antonio de Padua; Carvalho, André Ponce de Leon Ferreira de; Ludermir, Teresa
Bernarda. Redes neurais artificiais: teoria e aplicagdes. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC 2007. 226
p.
Fernandes, Anita Maria da Rocha. Inteligéncia artificial: nogdes gerais. Florianopolis: Visual
Books c2003. 160 p. ISBN 8575021141 (broch.).

Kovacs, Z.L. Redes neurais artificiais: fundamentos e aplicagbes: um texto bdsico. 3.ed.rev.
Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2002. 174 p.

Haykin, Simon S. Redes neurais: principios e pratica. 2. ed. Porto Alegre, [RS]: Bookman,
2001. xxv, 900 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Computacao Grafica CSI706
Nome do Componente Curricular em inglés:
Computer Graphics
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos. No¢oes de imagens. Transformagdes geométricas e coordenadas
homogéneas. Sistemas graficos 2D. Visualizacdao em 3D: Z-Buffer, BSP. Algoritmos de recorte
e selecdo. Algoritmos de rasterizacdo. Modelos de iluminacdo e métodos para geracdo de
superficies.

Conteddo programatico:
1. Definicao de objetos graficos planares.
Modelos de cores.
Coordenadas homogéneas.
Transformacoes geométricas 2D e 3D.
Modelagens de objetos e construcoes de cenas 3D.
Visualizacdo de cenas.
Transformacoes de camera e projecao.
Recortes, rasterizacao e calculo das superficies visiveis.
9. Iluminacao e renderizacao.
10. Mapeamento de textura.
11.  Animacoes.

PN AWN

Bibliografia basica:

Hearn, Donald. Computer graphics with OpenGL. Third edition. Upper Saddle River, NJ
Pearson Education, c2004.

Gonzales, R. G.; Woods, R. Processamento digital de imagens. Edgard Blucher, 2000.

Watt, Alan. 3D Computer graphics. Third edition. Harlow: Addison-Wesley, 2000.

Bibliografia complementar:

Watt, Alan H. Advanced animation and redering techniques: theory and practice. San
Francisco, CA: ACM Press, 1992.

Foley, J. Et al. Computer graphics: principles and practice. Addison-Wesley, 1990.

Foley, J. Et al. Introduction to computer graphics. Addison-Wesley, 1995.

Gomes, J.; Velho, L. Computagdo grdfica: volume 1. IMPA/SBM, 1998.

Angel, Edward. Interative computer graphics: a top-downd approach with OpenGL. 2Nd Ed.
Addison-Wesley, 200.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Processamento Digital de Imagens CSI1707
Nome do Componente Curricular em inglés:
Digital Image Processing
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computagao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos. Digitalizacdo e representacdo de imagens. Elementos de um sistema
de tratamento de imagens. Percepcao visual. Realce de imagens. Técnicas de modificacdo da
escala de cinza. Pseudo-coloracdo. Suavizacao de imagens. Agucamento de bordas. Filtragem
espacial. Conceitos de segmentacdo, codificacao e classificacdo de imagens.

Conteddo programatico:

1. Conceitos basicos.

Digitalizacao e representacao de imagens.
Elementos de um sistema de tratamento de imagens.
Percepcao visual. Realce de imagens.

Técnicas de modificacao da escala de cinza.
Pseudo-coloracao.

Suavizacado de imagens.

Agucamento de bordas.

9. Filtragem espacial.

10. Conceitos de segmentacao, codificacao e classificacao de imagens.

SN EAWN

Bibliografia basica:

Gonzalez, R. C.; Woods, Richard E.; Processamento Digital de Imagens, 3a edicdo, editora
Addison Wesley, 2010

Jahne, B.; Digital Image Processing, 1a edicdo, editora Springer Verlang, 2011.

Chen, C. H. Digital Image Processing, editora CRC Press, 2008.

Bibliografia complementar:

Dougherty, G.; Digital Image Processing for Medical Applications, editora Cambridge, 2008.
Pratt, W. K.; Digital Image Processing — Piks Scientific Inside, 4a edicdo, editora John Wiley,
2007.

Blanchet, G.; Charbit, M.; Digital Signal and Image Processing using Matlab, 1a edicao, editora
John

Wiley, 2006.

Dougherty, E. R.; Digital Image Processing Methods, 2a edicao, editora Taylor Print on Dema,
1994.

Solomon, C.; Fundamentals of Digital Image Processing, 1a edicdo, editora John Wiley, 2011.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Visdao Computacional CSI708

Nome do Componente Curricular em inglés:

Computer Vision

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horéaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Introducdo dos principais conceitos e problemas na area de visdao computacional.
Problemas nesta area incluem o processo basico de captura e processamento de baixo nivel da
imagem, extracdo e analise de caracteristicas, calibracdo de cameras, estereoscopia, topicos em
movimento e fluxo 6tico, reconstrucao 3D e reconhecimento de padrdes visuais.

Contetdo programatico:

1. Visdo geral: Definicdes de visdo computacional: histérico, principios basicos, estruturas
fundamentais; visdo de maquina.

2. Fundamentos de Imagens Digitais: Realce de imagens, representacao e descrigdo,
extracdo e analise de caracteristicas: deteccdo de pontos de interesses e descritores de
caracteristicas 2D

3. Cameras: Cameras sem lentes (pinholes), cameras com lentes, cameras CCD; olho
humano; modelagem de cameras, parametros intrinsecos e extrinsecos. Multiplas vistas.
Calibracdo de Cameras, homografia, estereoscopia, disparidade, geometria epipolar,
triangulacdo e fluxo 6tico.

4. Reconstrucao 3D: Introducdo a computagdo grafica, Modelos 3D, Textura, reconstrucao a
partir de movimento e ajuste global.

5. Reconhecimento de padroes visuais: Classificacdo supervisionada e classificacdo nao-
supervisionada, bag of words, métricas de avaliacdo e redes neurais convolucionais

Bibliografia basica:

Richard Szeliski, Computer Vision - Algorithms and Applications. Springer, London, 2011.
David A. Forsyth and Jean Ponce, Computer Vision - A Modern Approach, Prentice Hall, New
Jersey, 2003.

Emanuele Trucco and Alessandro Verri, Introductory Techniques for 3-D Computer Vision,
Prentice Hall, New Jersey, 1998.

Bibliografia complementar:

Gonzales, R. G.; Woods, R., Processamento digital de imagens. Edgard Blucher, 2000.

Gary Bradski, Adrian Kaehler, Learning OpenCV - Computer Vision with the OpenCV Library,
O'Reilly, 2008.

Hearn, Donald. Computer graphics with OpenGL. Third edition. Upper Saddle River, NJ
Pearson Education, c2004.

Forsyth , D.A. e Ponce, J. Computer Vision: A Modern Approach, Prentice Hall, 2003.

Jan Erik Solem, Programming Computer Vision with Python: Tools and algorithms for
analyzing images, O'Reilly, 2012.

Richard Hartley and Andrew Zisserman, Multiple View Geometry in Computer Vision,
Cambridge University Press; 2004.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Engenharia Ontoldgica e Logica Fuzzy CSI709

Nome do Componente Curricular em inglés:

Ontological Engineering and Fuzzy Logic

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Nocoes de Agentes baseados em Conhecimento e Légica. Linguagem Natural e a
Representacdo de Conhecimento. Uso de Ontologias e da Logica Fuzzy para tratar
conhecimento incerto. Linguagens de representacao de ontologias. A ferramenta Protégé.

Conteddo programatico:

1. Introducdo: Conceitos, fundamentos e histérico. Nocdes de Agentes baseados em
Conhecimento.

2. Légica Proposicional: Conceitos e fundamentos. Prova de teoremas proposicionais.

3. Légica de Primeira Ordem: Representacao, sintaxe e semantica. Nocoes de Prolog.

4. Logica Fuzzy: Introducdo. Operacdes sobre conjuntos Fuzzy. Modelos de decisdao Fuzzy.
Aprendizado em sistemas Fuzzy.

5. Processamento de Linguagem Natural: Modelos de Linguagem. Classificacao de texto.
Recuperacgdo de Informacao.

6. Linguagem Natural para Comunicacao: Analise Sintatica. Gramatica com estrutura
frasal. Gramaticas aumentadas e interpretacdo semantica. Traducdo automatica.

7. Representacao de Conhecimento: Engenharia Ontoldgica. Categorias de Objetos e
Eventos. Sistema de raciocinio para categorias e raciocinio com informacdes default.
Ferramenta Protégé.

8. Ontologias Fuzzy: Conceitos principais. Aplicacdo da Légica Fuzzy em Ontologias de
Dominio. Linguagens de representacdo de Ontologias. Folksonomias. Similaridade entre
conceitos. Métodos e Avaliacdo de Ontologias Fuzzy.

Bibliografia basica:

Russell, S.; Norvig, P. Inteligéncia artificial. 3* edicdo. Rio de Janeiro: Campus. 2013.

Luger, G. F. Inteligéncia artificial. 6* edigdo. Sao Paulo: Pearson. 2014.

Bratko, 1. Prolog programming for artificial intelligence. 3* edi¢do. Harlow: Pearson
Education. 2001.

Bibliografia complementar:

Jantzen, J. Foundations of fuzzy control. 2? edi¢do. Chichester, England: Wiley. 2013.

Artero, A. O. Inteligéncia artificial / tedrica e prdtica. Sao Paulo: Livraria da Fisica. 2008.
Coppin, B. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: LTC. 2010.

Bittencourt, G. Inteligéncia artificial: ferramentas e teorias. 3* edicao. Florianopolis: Ed. da
UFSC. 2006.

Fernandes, A. M. R. Inteligéncia artificial: nogées gerais. Florian6polis: Visual Books. 2003.
Li, W. Probabilistic transmission system planning. Hoboken: IEEE Press. 2011.

Levinas, E. Da existéncia ao existente. Campinas (SP): Papirus. 1998.

K
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Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cddigo: CSI710
Projeto e Andlise de Experimentos

Nome do Componente Curricular em inglés:
Design and Analysis of Experiments

Nome e sigla do departamento: DECSI Unidade
Académica: ICEA
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teodrica Pratica
Ex: 60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Principios de experimentacdo; Conceitos de probabilidade e estatistica
aplicados; Tratamento e analise de dados experimentais, técnicas de
sumarizacao e comparacao de dados e modelos de regressao; Técnicas de
projeto fatorial e suas variacoes.

Contetudo programatico:

1. Conceitos Introdutorios
1.1Método Cientifico, Principios de Experimentacao e Reprodutibilidade
1.2 Visao Geral do Curso: Técnicas de Planejamento e Analise de Experimentos

2. Conceitos de Probabilidade e Estatistica Experimental
2.1 Revisao: Variavel Aleatoria e Principais Distribuicoes Estatisticas
2.2 Sumarizagcao de Dados: Medidas de Dispersao, Forma e Associacao
2.3 Representagoes Graficas: Comparacgao, Distribuicdao, Composicao e
Associacao
2.4 Comparacgao de Experimentos
2.4.1 Intervalo de Confianga para Média
2.4.2 Teste para a Média Zero
2.4.3 Comparando Duas ou Mais Alternativas
2.4.4 Intervalo de Confianca Unilateral
2.4.5 Intervalo de Confianga para Proporgoes

3. Modelos de Regressao
3.1Regressao Linear Simples e Multipla: Ajuste e Validagao
3.2 Introducao aos Modelos de Regressao Alternativos

4. Projeto e Analise Fatorial
4.1 Terminologia, Erros comuns e Tipo de Projetos de Experimentos
4.2 Projeto Fatorial 2¥




Apéndice B. Programas das Disciplinas eletivas 191
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA B>

Feterar
de Ouro Preto

4.4 Projeto 2k?
4.5. Experimento de um Fator

Bibliografia bésica:

1. JAIN, R.. The Art of Computer Systems Performance Analysis: Techniques
for Experimental Design, Measurement, Simulation, and Modeling. 1991 John
Wiley & Sons.

2. MONTGOMERY, Douglas C. Design and analysis of experiments. 6. ed.
Hoboken, N.J.: John Wiley & Sons, 2055 p. ISBN 047148735x

3. MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e
probabilidade para engenheiros. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. ISBN
9788521619024.

4. BOX GEORGE E. P et al. Statistics for Experimenters: Design Innovation
and Discovery. 2nd ed. 2005. Wiley-Interscience.

5. CAMPELO, F. (2015), Lecture Notes on Design and Analysis of
Experiments. Online: http://git.io/v3Kh8 Version 2.12; Creative Commons BY-
NC-SA 4.0.

Bibliografia complementar:

1. WAZLAWICK, R. S. Metodologia de Pesquisa para Ciéncia da
Computacao. 1 ed. Elsevier, 2009.

2. MAGALHAES, Marcos Nascimento; LIMA, Antonio Carlos Pedroso de.
Nogcoes de probabilidade e estatistica. 7.ed. rev. Sao Paulo: Edusp, 2010. 408 p.
(Académica ; n.40). ISBN 9788531406775.

3. DANTAS, Carlos Alberto Barbosa. Probabilidade: um curso introdutoério. 3.
ed. rev. Sao Paulo: Edusp, 2008. 252 p. (Académica ; 10). ISBN 8531403995.

4. DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica: para Engenharia e Ciéncias.
Sao Paulo: Thomson, 2006. xiii, 692 p. ISBN 852210459X.

5. MINGOTI, Sueli Aparecida. Andlise de dados através de métodos de
estatistica multivariada: uma abordagem aplicada. Belo Horizonte (MG): Ed.
UFMG, 2005. ISBN 857041451X.

6. URDAN C. T.. Urdan Statistics in Plain English 5th. ISBN 9780367342838,
2022. Routledge.

7. WASSERMAN, L. All of Statistics: A Concise Course in Statistical
Inference. 20a ed. EUA: Springer, 2004
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Mineracao de Dados CSI711
Nome do Componente Curricular em inglés:
Data Mining

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

60 horas 4 horas/aula
Total Extensionista Teérica Pratica
60 horas 00 horas 00 horas/aula 04 horas/aula

Ementa: Elaboracdao de proposta de trabalho cientifico e/ou tecnoldgico
envolvendo temas abrangidos pelo curso.

Conteudo programatico: Introducao e aplicacdes de mineracao de dados.
Processo de descoberta de conhecimento em bases de dados. Pré-
processamento de dados: limpeza de dados; integracao e transformacao de
dados; reducao de dados; técnicas de discretizacao de atributos. Técnicas
de mineragcao de dados para as tarefas de extragcao de regras de
associacao, agrupamento (clusterizacao), classificacao e predicao. Modelos
de regressao e mineragcao de dados. Uso de ferramentas de mineracao de
dados.

Bibliografia basica:

1. HAN, Jiawie; KAMBER, Micheline; PEI, Jian. Data Mining: Concepts
and Techniques. Morgan Kaufmann, 2011.

2. WITTEN, Ian H.; FRANK, Eibe; HALL, Mark A. Data Mining: Practical
Machine Learning Tools and Techniques. 3a edicao Elsevier Science
& Technology, 2011.

3. CASTRO, Leandro N.; FERRARI, Daniel G. Introducao a mineracao de
dados: Conceitos bésicos, algoritmos e aplicagoes. 1a edi¢dao Saraiva,
2016.

Bibliografia complementar:

1. LAYTON, Robert. Learning Data Mining with Python: Use Python to
manipulate data and build predictive models. 2a edicao Packt Pu-
blishing, 2017.

2. DOWNEY, Allen B. Think Bayes. 1a edicao O'Reilly Media. ISBN: 978-
1-449-37078-7.

3. RUSSELL, Matthew A. Mining the Social Web: Data Mining Facebo-
ok, Twitter, LinkedIn, Google+, GitHub, and More. 2a edicao O'Reilly
Media. ISBN: 1-449-36761-5.

4. GOLDSCHMIDT, Ronaldo; BEZERRA, Eduardo; PASSOS, Emmanuel.
Data Mining: conceitos, técnicas, algoritmos, orientacdes e aplica-
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coes. Elsevier, 2015.
5. SILVA, Leandor Augusto da; PERES, Sarajane Marques; BOSCARIO-
LI, Clodis. Introdugdo a mineracdao de dados: com aplicagoes em R.

Elsevier, 2016.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:
Banco de Dados Geograficos CSI1803
Nome do Componente Curricular em inglés:
Geographic Databases
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas — DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Conceitos de bancos de dados geograficos. Nocdes de georreferenciamento.
Representacdo de dados geograficos. Elementos de banco de dados geograficos. Projeto
conceitual de banco de dados geograficos. Relacionamentos espaciais e topologias. Projeto
fisico de banco de dados geograficos. Infraestrutura de Dados Espaciais. Padrdoes OGC.

Contetdo programatico:

1. Introducdao aos bancos de dados geograficos: Conceitos. Representacdo de dados e
fendmenos geogréficos. Georreferenciamento. Arquiteturas de bancos de dados
geograficos.

2. Representacdo do espaco geografico: Espaco. Escala. Tipos de dados geograficos.
Modelo vetorial e modelo matricial.

3. Projeto logico: Modelo OTM-G. Modelo UML-Geoframe.

4. Relacionamentos e restricoes espaciais: Caracterizagdo dos relacionamentos espaciais.
Topologias. RestricOes espaciais

5. Projeto Fisico: Mapeamento do projeto conceitual para o projeto fisico. Extensdes
espaciais para SQL.

6. Infraestrutura de dados espaciais: Conceitos. Padroes OGC. Metadados. Integracdao de
dados.

Bibliografia basica:

Casanova, M.A. et al. (ed). Banco de dados geogrdficos. Curitiba: MundoGeo, 2005.
Disponivel em: <http://www.dpi.inpe.br/livros/bdados>. Acessado em: junho de 2018.

Yeung, A.K.W.; Hall, G.B. Spatial Database Systems: Design, Implementation and Project
Management. The GeoJournal Library, 2007.

Longley, P.A. et al. Sistemas e Ciéncia da Informagdo Geogrdfica. 3° ed. Porto Alegre:
Bookman, 2012.

Bibliografia complementar:

Rigaux, P., M. Scholl, et al. Spatial Databases with Application to GIS. San Francisco: Morgan
Kaufman, 2002.

Camara, G., Davis Jr., C.A., Monteiro, A.M.V. (ed). Introdug¢do a Ciéncia da Geoinformagdo.
Sao José dos Campos: INPE, 2004. Disponivel em:
<http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd>. Acessado em: junho de 2018.

Stefanakis, E. Geographic Databases and Information Systems. CreateSpace Independent
Publishing Platform, 2014.
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Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:

Geoprocessamento e Sistemas de Informacao Geografica CS804

Nome do Componente Curricular em inglés:

Geoprocessing and Geographic Information Systems

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Representacoes computacionais do espaco geografico. Cartografia para Sistemas de
Informacdo Geografica. Introducdo ao Sensoriamento Remoto. Andlise e modelagem de
informac0es geograficas. Aplicacoes.

Conteddo programatico:

1. Introducdo ao geoprocessamento: conceitos basicos, representacdo computacional do
espago.

2. Cartografia basica.

3. Introducao ao Sensoriamento Remoto: conceitos basicos, satélites e sensores remotos,
segmentacao e classificacdo de imagens.

4. Banco de Dados Geograficos: modelagem de BD geograficos, ferramentas e técnicas
para construcao de BD geogréficos.

5. Sistemas de Informacoes Geograficas (SIG): conceitos basicos, arquitetura, estrutura de
dados em SIG, desenvolvimento de aplicacoes.

6. Aplicacoes de SIG.

Bibliografia basica:

Burrough, P. A.; McDonell, R. Principles of Geographical Information Systems. Oxford,
Oxford University Press.

Longley, Goodchild, Maguire, Rhind. Geographic Information Systems and Science. Wiley.
Jensen, J. R. Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource Perspective. Prentice
Hall.

Haining, R. Spatial Data Analysis: Theory and Practice. Cambridge University Press. 2003.
Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind (editors).
Geographical Information Systems: Principles, Techniques, Management and Applications. 2
ed. Wiley. 2005.

Bibliografia complementar:

David Maguire (editor) et al. GIS, Spatial Analysis, and Modeling.

Meirelles, M; Camara, G; Almeida, C. Geomdtica - Modelos e Aplicacbes Ambientais.
Embrapa.

Moura, Ana Clara M. Geoprocessamento na gestdo e planejamento urbano.

Turner, M.; Gardner, R. H.; O'Neill, R. V. Landscape Ecology in Theory and Practice: Pattern
and Process. Springer.

D. R. F. Taylor (Editor). Cybercartography: Theory and Practice (Modern Cartography
Series) vol. 4. 2006. Elsiever.

Casanova, M. A.; Camara, G.; Davis Jr., C. A.; Vinhas, L.; Queiroz, G. R. (Editores). Bancos
de dados geogrdficos.

Arctur, D.; Zeiler, M. Designing Geodatabases: Case Studies in GIS Data Modeling. Esri
Press.
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Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugues: Codigo:
Modelagem e Simulacdo de Sistemas Terrestres CSI805
Nome do Componente Curricular em inglés:
Modeling And Simulation Of Land Systems

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA

Carga horaria semestral
60 horas

Carga horaria semanal teérica | Carga horaria semanal pratica
4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Ciéncia dos Sistemas Terrestres. Modelagem e simulacdo computacional de
fendmenos ambientais. Modelos espaciais dinamicos: conceitos basicos, metodologias de
desenvolvimento, calibracdo, validacdo. Conceitos e representacao computacional: escala,
espaco, tempo, comportamento. Teorias e ferramentas de suporte a modelagem ambiental.
Aplicacoes.

Conteldo programatico:
1. Introducdo a modelagem computacional de fenomenos geograficos.
2. Fundamentac¢do tedrica: modelagem, simulacdo de processos, ciéncia dos sistemas
terrestres.
3. Modelos espaciais dinamicos:
desenvolvimento, calibracdo e validacao.
4. Conceitos basicos: escala, espaco, tempo, comportamento, mudanca, trajetéria e
padroes espaciais.
Representacdao computacional: espaco, tempo, comportamento, escala.
6. Plataformas computacionais para o desenvolvimento de modelos dinamicos
espacialmente explicitos.
7. Aplicacoes: modelos hidrolégicos, modelos climaticos, modelos de dinamica
populacional, modelos de mudanga de uso e cobertura da Terra, modelos de dispersao
de espécie, modelos epidemiologicos.

definicdo, taxonomia, metodologia de

v

Bibliografia basica:

Zeigler, B. P.; KIM, T. G. et al. Theory of modeling and simulation. Orlando, FL, USA,
Academic Press, Inc.

Odum, H. T., Odum, E. C. Modeling for all Scales: A Introduction to System Simulation.
Academic Press, Inc.

Burrough, P. A.; Mcdonell, R. Principles of Geographical Information Systems. Oxford,
Oxford University Press.

Haining, R. Spatial Data Analysis: Theory and Practice.

Turner, M.; Gardner, R. H.; O'Neill, R. V. Landscape Ecology in Theory and Practice: Pattern
and Process.

Christofoletti, A. Modelagem de sistemas ambientais.

Bibliografia complementar:

Meirelles, M.; Camara, G.; Almeida, Claudia. Geomdtica - Modelos e Aplicagbes Ambientais.
Paegelow, M.; Olmedo, M. T. C. Modelling Environmental Dynamics: Advances in Geomatic
Solutions.

Costanza, R.; Voinov, A. Landscape Simulation Modeling: A Spatially Explicit, Dynamic
Approach (Modeling Dynamic Systems). Springer-Verlag, New York, Inc.




WAINWRIGHT, J.; MULLIGAN, M. Environmental Modelling: Finding Simplicity in
Complexity. John Wiley and Sons Ltd.

FOTHERINGHAM, A. S.; BRUNSDON, C.; CHARLTON, M. Quantitative Geography:
Perspectives on Spatial Data Analysis.

GIMBLETT, R. Integrating Geographic Information Systems and Agent-Based Modeling
Techniques for Simulating Social and Ecological Processes.

EPSTEIN, J. M. Generative Social Science: Studies in Agent-Based Computational Modeling.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Computacao Vestivel CSI806
Nome do Componente Curricular em inglés:
Wearable Computing

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Computacao e Sistemas - DECSI ICEA
Carga horaria semestral Carga horaria semanal tedrica | Carga horaria semanal pratica
60 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa: Introducdo a sistemas embarcados; Wearable computing: Definicdo e conceitos
basicos; Categorizacao e classificagcoes mais comuns; Organizacgdo e arquitetura de hardware e
software; Realidade virtual/aumentada/mista. Industry 4.0: Conceitos bdasicos; arquitetura e
casos de uso de IIoT; Design de software e middleware para solucdes. Prototipacdo: Processo
geral; plataformas e sensores mais comuns; Materiais condutivos; Integracdo com redes méveis
e sensoriamento e analise dos dados; Estudos de casos de uso.

Conteudo programatico:

1. Sistemas embarcados. Introducdo. Sistemas embarcados da vida real. Design e
metodologia de desenvolvimento. Arquiteturas genéricas. Sistemas de inicializacao.

2. Computacao Vestivel. Introducao. Historico. Conceitos basicos. Classificacoes mais
comuns. Especificidades do software. Hardware: Organizacao e arquitetura.
Especificidades do software. AR/VR/MR. Integracdo com IA (Inteligéncia Artificial)

3. Industria 4.0. Introducdo. Casos de uso da internet das coisas industrial. Referéncia e
arquitetura de IIoT. Conceitos de design de software. Padroes de middleware.

4. Prototipacao de solugoes vestiveis. Processo de prototipacao. Plataformas mais comuns.
Sensores. Materiais condutivos. Integracdo com redes. Sensoriamento e processamento de
dados.

5. Casos de Estudo - Vestiveis aplicados (ndo limitado aos listados). Satide. Esportes.
Cidades Inteligentes. Industria. Ecologia. Seguranca / resgate. Medicina. Ensino. Militar.

Bibliografia basica:

Raad, H. The Wearable Technology Handbook. United Scholars Publication, 2017.

170p.

Sullivan, S. Designing for Wearables. O'Reilly Media, Inc. December, 2016. ISBN:
9781491944141.

Hartman, K. Make: Wearable Electronics: Design, prototype, and wear your own interactive
garments. Maker Media, Inc; 1 edition (August 12, 2014). ISBN: 1449336515.

Glichrst, A. Industry 4.0: The Industrial Internet of Things. Apress. June 2016. ISBN:
9781484220474.

Bibliografia complementar:

Schwab, K. A Quarta revolugdo industrial. Edipro. Edicdo: 1* (1 de janeiro de 2016). ISBN:
857283978X.

Steven Jr., S. L; Leme, M. O; Santos, M. M. D. Industria 4.0. Fundamentos, Perspectivas e
Aplicagées. Erica; Edicdo: 1? (27 de abril de 2018). ISBN: 9788536527208.

Xu, M; David, J. M; Kim, S. H. The Fourth Industrial Revolution: Opportunities and
Challenges. February, 2018. DOI: 10.5430/ijfr.v9n2p90.

PROGRAMA DE DISCIPLINA i
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Eletromagnetismo CEA502
Nome do Componente Curricular em inglés:
Electromagnetism
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horéaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula
Ementa:

Campos elétricos e magnéticos estacionarios. Campos elétricos e magnéticos variantes no
tempo. Equacdes de Maxwell. Equagdes de Ondas. Ondas planas. Linhas de Transmissao.
Principios de Conversdo de Energia.

Contetido programatico:

Analise Vetorial

Lei de Coulomb e Intensidade de Campo Elétrico
Densidade de Fluxo Elétrico, Lei de Gauss e Divergéncia
Energia e Potencial

Corrente e Condutores

Dielétricos e Capacitancia

Equacgdes de Poisson e de Laplace

O Campo Magnético Estacionario

Forgas Magnéticas, Materiais e Indutancia

Campos Variantes no Tempo e Equagdes de Maxwell
Linhas de Transmissao

Bibliografia basica:

Hayt, W. H. e Buck, J. A. Eletromagnetismo. 7 ed. Sao Paulo: McGrawHill, 2008. ISBN:
9788586804656

Edminister, J.A. Eletromagnetismo. 6. ed. Sdo Paulo: Artmed. ISBN: 9788536307138
Wentworth, S.M. Eletromagnetismo Aplicado — Abordagem Antecipada das linhas de
transmissio. Sdo Paulo: Bookman,2008. ISBN: 9788577802906

Bibliografia complementar:

Kraus, J. D. e Fleisch, D. A. Eletromagnetics with Applications. New York:

McGraw-Hill, 1999.

Kraus, J. D. e Carver, K. R. Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois, 1978.
ISBN: 9684518420

Paul, C. R. Eletromagnetismo para Engenheiros. 1 ed. Sdo Paulo: Editora LTC,2006.
ISBN: 8521614179

Sadiku, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo. 3 ed. Sao Paulo: Bookman,2004. ISBN:
9788536302751




Ulaby, F. T. Eletromagnetismo para Engenheiros. Sdo Paulo: Bookman,2006. ISBN:
9788577800858
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:

Nome do Componente Curricular em inglés:

Desenho Computacional ELT102

Computer Drawing

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula
Ementa:

Sistemas de representag@o. Desenho técnico: material, normas técnicas, vistas ortograficas. Perspectivas,
cortes e segOes. Desenho arquitetonico: plantas e cortes de edificacdo. Desenho Universal. Desenho

assistido por computador em 2D e 3D, Principios de Computa¢do Gréafica.

Contetdo programatico:

1

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

2.

2.1.
2.2
2.3.

3.
3.1.

4.

4.1.
4.2.
4.3.

5.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

6.
6.1.

Desenho Técnico
Normas técnicas
Vistas ortograficas
Perspectivas
Cortes e secoes

Desenho arquitetonico

Normas de desenho de edificagdes
Plantas: baixa, de situagdo, de localizagdo
Fachadas e cortes

Desenho Universal
Conceitos e aplicagoes

Desenho Assistido por Computador

Introducdo ao ambiente de desenho em AutoCad
Funcdes e técnicas de desenho em 2D no Autocad
Funcdes e técnicas de desenho em 3D no AutoCad

Principios de Computag¢io Grafica

Definigao de sistemas de coordenadas — bases ortonormais

Matrizes de transformagdo linear no espago tridimensional — transforma¢des homogéneas
Translagdo no espago tridimensional

Rotagdo no espago tridimensional

Programaciao em Matlab
Introducdo a programagdo em Matlab

Bibliografia basica:




SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J. Desenho Técnico Moderno. Editora LTC, 2006.
PAPAZOGLOU, R. S.; BUENO, C. P. Desenho Técnico para Engenharias. Editora Jurua, 2008
FRENCH, T. E. Desenho Técnico e Tecnologia Grafica. Editora Globo, 2005.

4. PRADO, G.; YAMAZAKI, J. Projetos de iluminacio, mobiliario e desenho universal.
Contetdo Sariava, 2021. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books/9786589881308/pageid/2

W=

Bibliografia complementar:

1. OLIVEIRA, A. AUTOCAD 2009 — Um novo conceito de modelagem 3D. Editora Erica, 2008.

2. MICELIL M. T.; FERREIRA, P. Desenho Técnico Basico. Editora Imperial Novo Milénio, 2004.

3. VOLLMER, D. Desenho Técnico. Editora Ao Livro Técnico S/A, 1982.

4. MONTENEGRO, G. A. Desenho Arquitetonico. Editora Edgard Blucher, 2001.

5. CHAPMAN, S. J. Programacio em Matlab para Engenheiros. Editora Cengage Learning, 2003.
6. KOWALTOWSKI, D. C. C. K.; MOREIRA D. C.; PETRECHE J.R. D; FABRICIOM. M. - O
processo de projeto em arquiteturas: da teoria a tecnologia. Editora Oficia dos Textos, 2011.
Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/38867/epub/0?code=nkx+th§U7XWNS520Y2hm
1iecEhOyv7AJScdCrtOiXpN2sNoyXxcRXdAQYESjg+d0i9HgK 6gaExQZGdmbPtiSANV A==
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Eletronica Embarcada ELT14
Nome do Componente Curricular em inglés: 7
Embedded Electronic
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Engenharia Elétrica - DEELT académica: ICEA
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Prética
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa:

Importancia de sistemas reconfiguraveis para engenharia. O fluxo de projeto. Sintese e implementagao
de circuitos reconfiguraveis. Métodos e ferramentas utilizados para desenvolvimento de sistemas
digitais baseados em FPGAs (Field Programmable Gate Array). Configuracdo de FPGAs e interacao
com FPGAs. Linguagem VHDL para descricdo, modelagem e sintese de hardware
reconfiguravel. Modelagem de sistemas digitais (funcional e temporal). Complex programmable logic
devices (CPLDs).

Contetido programatico:

1. Importancia de sistemas reconfiguraveis para engenharia. Computacdo reconfiguravel. Historia
e futuro de sistemas reconfiguraveis. Vantagens de sistemas reconfiguraveis. Implementacdo
de circuitos reconfiguraveis. O fluxo de projeto.

2. Field Programmable Gate Arrays (FPGAs). Interfaces e sinais de entrada e saida. Configuracao
e interacdo com FPGAs. Complex programmable logic devices (CPLD). Portas logicas e
tabelas verdade: AND, OR, NOT, NOR, NAND, XOR e XNOR.

3. Métodos e ferramentas utilizados para desenvolvimento de sistemas digitais baseados em
FPGAs. Placas para computadores de uso geral que permitem desenvolver circuitos digitais
com base em FPGA. Simplificacdo de funcdes booleanas: Mapas de Karnaugh. Minimizacao
por soma de produtos. Minimizacdo por produto de somas. Irrelevancias.

4. Linguagem VHDL para descri¢do, modelacao e sintese de hardware reconfiguravel.

5. Interacdo de FPGAs com dispositivos periféricos (exemplos: LCDs-Liquid Cristal Displays,
porta série,monitor VGA, teclado, etc.). Interacdo de FPGAs com outros blocos eletrénicos
(microcontroladores, memdrias, etc.). Introdugdo aos circuitos sequenciais: Latches e Flip-
Flops. Multivibradores. Contadores. Registradores.

6. Utilizacdo de FPGAs em sistemas embarcados. Configuracao e interacdo wireless.

Bibliografia Basica:




COSTA,Cesar da. "Projetos de Circuitos Digitais com FPGA" 2°Ed, Editora Erica, 2012.
PEDRONI, Volnei A. “Eletronica digital moderna e VHDL”. Rio de Janeiro ; Elsevier ,
c2010. 619 p.: il.

TOCCI, R. J.; WIDMER, N.S.; MOSS, G. L. “Sistemas Digitais: Principios e Aplicacoes”.
Sdo Paulo: Pearson, 11* Ed. 2011.

SCHNEIDER, A.O.; Andrade, F. S. Sistemas Embarcados-Hardware e Firmware na
Pratica.ed. Erica, 2006.

D’AMORE, R.” VHDL: Descricao e sintese de circuitos digitais”. ed. Grupo Gen — LTC,

2012. Disponivel em https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2113-3/cfi/
0!/4/2@100:0.00

Bibliografia Complementar:

ZEIDMAN, B. "Designing with FPGAs and CPLDs"; Elsevier, 2012

GROUT, I. "Digital Systems Design with FPGAs and CPLDs"; Newnes, 2008

PONG, P. C. “FPGA Prototyping Using VHDL Examples”:Xilinx Spartan-3
Version,Jonh,Willey &Sons, 2008.

WHITE, E. “Making Embedded Systems: Design Patterns for Great Software”.O'Reilly
Media, 2011.

JEAN-PIERRE DESCHAMPS, "Synthesis of Arithmetic Circuits FPGA, ASIC and
Embedded Systems";John,Wiley & Sons, 2006.
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Sistemas Multimidia ELT45
Nome do Componente Curricular em inglés: 3
Multimedia Systems
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt académica: Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ 1 adistancia
Carga horéria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa:

Texto, formas de onda, imagens e video. Producdo de simbolos estatisticamente
independentes.  Codificagdo preditiva. Técnicas de codebook. Decomposicdes
transformada em cossenos discreta; decomposicdo em componentes principais;
decomposicdo em componentes independentes. Compressdo de audio, fala, imagem e
video.

Contetdo programatico:

1) Texto, formas de onda, imagens e video. 2) Producdo de simbolos estatisticamente
independentes. 3) Codificacdo preditiva. 4) Técnicas de codebook. 5) Decomposicdes
transformada em cossenos discreta; 6) decomposicdo em componentes principais; 7)
decomposicdo em componentes independentes. 8) Compressao de audio, fala, imagem e
video.

Bibliografia Basica:

1. VASEGHI, S. V.; “Multimedia Signal Processing: Theory and Applications in

Speech, Music and Communications”, editora John Wiley, 2007.

2. MADISETTI, V. K.; “Video, Speech, and Audio Signal Processing and Associated

Standards”, 1a edicéo, editora CRC Press, 2009.

3. ELLIS, D.; GOLD, B.; “Speech and Audio Signal Processing”, 1a edicéo, editora John Wiley,
2011.

Bibliografia Complementar:

1. OHM, J. R.; “Multimedia Communication Technology”, 1a edicéo, editora

Springer Verlag, 2004. )

2. ZOLZER, U.; “Digital Audio Signal Processing”, editora John Wiley, 1997.

3. CLARKSON, P. M.; “Signal Processing Methods for Audio, Image and Telecommunications”,
editora Academic Press, 1995.

4. ATTI, V.; PAINTER, T.; SPANIAS, A_; “Audio Signal Processing and Coding”, 12 edig&o,
editora John Wiley, 2007.

5. WOODS, J. W.; “Multidimensional Signal, Image and Video Processing and Coding”, 12

edicdo, editora Academic Press, 2011.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO %
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA e g
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Processamento Digital de Imagens ELT515

Nome do Componente Curricular em inglés:
Digital Image Processing

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt académica: Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ 1 adistancia
Carga horéria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula
Ementa:

Conceitos basicos. Digitalizacédo e representacao de imagens. Elementos de um sistema de
tratamento de imagens. Percepcao visual. Realce de imagens. Técnicas de modificagdo da
escala de cinza. Pseudo-coloracdo. Suavizacao de imagens. Agucamento de bordas.
Filtragem espacial. Conceitos de segmentacdo, codificacdo e classificagdo de imagens.

Contetudo programatico:

1) Conceitos basicos. 2) Digitalizacdo e representacdo de imagens. 3) Elementos de um
sistema de tratamento de imagens. 4) Percepcao visual. Realce de imagens. 5) Técnicas de
modificacdo da escala de cinza. 6) Pseudo-coloracdo. Suavizacdo de imagens. 7)
Agucamento de bordas.

8) Filtragem espacial. 9) Conceitos de segmentacéo, codificacdo e classificacdo de imagens.

Bibliografia Bésica:

1. GONZALEZ, R. C.; WOODS, RICHARD E.; “Processamento Digital de Imagens”, 3 edicdo,
editora Addison Wesley, 2010

2. JAHNE, B.; “Digital Image Processing”, 1? edicdo, editora Springer Verlang, 2011.

3. CHEN, C. H. “Digital Image Processing”, editora CRC Press, 2008.

Bibliografia Complementar:

1. DOUGHERTY, G.; “Digital Image Processing for Medical Applications”, editora Cambridge,
2008.

2. PRATT, W. K.,; “Digital Image Processing — Piks Scientific Inside”, 4° edicdo, editora John
Wiley, 2007.

3. BLANCHET, G.; CHARBIT, M.; “Digital Signal and Image Processing using Matlab”, 1°
edicdo, editora John Wiley, 2006.

4. DOUGHERTY, E. R.; “Digital Image Processing Methods”, 2° edicao, editora Taylor Print on
Dema, 1994.

5. SOLOMON, C.; “Fundamentals of Digital Image Processing”, 1? edicdo, editora John Wiley,

2011.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugués:
Circuitos Elétricos 11
Nome do Componente Curricular em inglés:
Electric Circuits I1

Codigo: ELT563

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt

Unidade
académica: Icea

Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ 1 adistancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semanal

Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula
Ementa:

Excitacdo senoidal e fasores; Analise em regime permanente - corrente alternada C.A;

Poténcia em regime permanente C.A; Circuitos

magneticamente; Filtros passivos.

trifdsicos;  Circuitos acoplados

Conteudo programatico:

1. Sendides e fasores

1.1. Relacéo fasorial para os elementos de circuitos;
1.2. Impedéancia e admitancia;

1.3. Leis de Kirchhoff para o dominio da frequéncia.
2. Analise senoidal em regime permanente

2.1. Andlise nodal e de malha;

2.2. Teorema da superposicéo;

2.3. Transformacgéao de fontes;

2.4. Circuitos equivalentes de Thevenin e Norton.
3. Analise da poténcia CA

3.1. Poténcia instantanea e média;

3.2. Maxima transferéncia de poténcia;

3.3. Valor rms ou eficaz;

3.4. Poténcia aparente, complexa e fator de poténcia.

4. Circuitos trifasicos

4.1. TensOes balanceadas trifasicas;

4.2. Conexodes balanceadas (Y-Y; Y-A; A-Y e A-D);
4.3. Poténcia em um sistema balanceado;
4.4, Sistemas trifasicos desbalanceados.
5. Circuitos acoplados magneticamente
5.1. Indutancia mutua;

5.2. Acoplamentos lineares;

5.3. Acoplamentos ideais;

5.4. Acoplamentos trifasicos.

6. Resposta em frequéncia

6.1. Funcdes de transferéncia;




6.2. Diagrama de Bode;
6.3. Filtros passivos.

Bibliografia Basica:
- NILSSON, J. W. e RIEDEL, S. A.: Circuitos Elétricos, 82 edi¢do: Pearson, 2009.

- PEREIRA, CLEVER; Andlise de Redes Elétricas no Dominio da Frequéncia - Técnicas de
Andlise, Modelos de Componentes, Técnicas Computacionais; Artliber, 2015

- ALEXANDER, C.K. e SADIKU, M. N. O.; Fundamentos de circuitos elétricos: Bookman,
2003.

- BOYLESTAD, R. L. Introducao a Andlise de Circuitos: Pearson, 2004.

Bibliografia Complementar:

- JOHNSON, D. E.; . HILBURN, J. L; JOHNSON, J. R ;Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos.: PHB, 1994.

- O'MALLEY, John. Andlise de Circuitos, 22 edicdo:Pearson, 2014

- L. Q. ORSINI, D. CONSONNI. Circuitos Elétricos, vol. 1

- ALBUQUERQUE, R. O. .Andlises de Circuitos em Corrente alternada: Erika

- ORSINI, Luiz Queiroz; CONSONNI, Denise. Curso de Circuitos Elétricos, vol. 2
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

dade Fadsral
ure Pr

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Sistemas de Controle I ELT570
Nome do Componente Curricular em inglés:
Control Systems I

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 00 horas/aula
Ementa:

Sistemas. Analise de sistemas no dominio do tempo. Estabilidade. Analise de sistemas no
dominio da frequéncia. Lugar das raizes. Estratégias de controle. Projetos de
compensadores.

Conteudo programatico:

1. Desempenho de Sistemas de Controle em Malha Fechada: Conceitos basicos.
Caracteristicas de sistemas de controle. Sensibilidade. Erro em regime.

2. Estabilidade de sistemas de controle lineares: Estabilidade. Métodos de
determinacdo de estabilidade. Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz.

3. Método do lugar das raizes: Introducio. Propriedades e construcdo do lugar das
raizes. Consideracdes sobre a construcdo do lugar das raizes. Interpretacdo dos
diagramas de lugar das raizes.

4, Andlise de sistemas de controle no dominio da frequéncia: Resposta no
dominio da frequéncia de sistemas em malha fechada. Diagrama de Bode. Critério de
estabilidade de Nyquist. Margens de estabilidade. Compensacao.

5. Projeto de sistemas de controle: Especificacdes de projeto. Principios basicos
de projeto. Projeto de controladores PID. Projeto de controladores por avanco de fase e
por atraso de fase.




Bibliografia basica:

1. DORF, R. C. e BISHOP, R. H,, Sistemas de Controle Modernos, 12° edicao, Rio de
Janeiro, LTC, 2013.

2. OGATA, K., Engenharia de Controle Moderno, 5° edicao, Sao Paulo, Pearson
Prentice Hall, 2010.

3. SEBORG, D. E., EDGAR, T. F. e MELLICHAMP, D. A.; Process Dynamics and
Control, 32 edicdo, John Wiley & Sons, 2010.

Bibliografia complementar:

1. NISE, N. S., Engenharia de Sistemas de Controle - 62 edicao. Rio de Janeiro, LTC,
2012.

2. FRANKLIN, G.; POWER, ]. e EMAMI-NAEIMI A., Feedback Control of Dynamic
Systems - 72 edi¢do, Bookman, 2015.

3. CAMPOS, M. e Teixeira, H. Controles Tipicos de Equipamentos e Processos
Industriais, Editora Edgar Bliicher, 2° edi¢do, Sdo Paulo, 2010.

4, Alves, ]. L. L. Instrumentacao, Controle e Automacao de Processos - 12 edicao,
LTC, 2005.

5. Stefani, T. R, Design of Feedback Control Systems - 42 Edicdo, Oxford
University Press, 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO 8B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO ts
PROGRAMA DE DISCIPLINA L
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: ELT571
Eletronica Il
Nome do Componente Curricular em inglés:
Electronics II
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia Elétrica- DEELT ICEA
Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa:
Filtros ativos e aspectos frequénciais, filtros Butterworth, filtros Chebyshev. Amplificadores
realimentados e circuitos osciladores. Aplicacées nao lineares. Comparadores, conversores A/D e
D/A, temporizadores, circuitos PLL. Amplificadores de grandes sinais. Principios de eletrdnica de
Poténcia

Conteddo programatico:

1. Filtros Ativos:

1.1 Filtros de Butterworth e Chebyshey;

1.2 Andlise espectral de filtros ativos;

1.3 Projeto de filtros ativos.

2. Amplificadores de Sinais:

2.1 Circuitos amplificadores de sinais;

2.2 Resposta em frequéncia de amplificadores;
2.3 Estrutura geral da realimentacgao;

2.4 Propriedades da realimentacao;

2.5 Estudo da estabilidade dos amplificadores realimentados;
3. Circuitos Geradores de Sinais:

3.1 Osciladores Senoidais;

3.2 Multivibradores monoestaveis , biestaveis e astaveis;
3.3 Geragao de sinais quadrados e triangulares;
3.4 Circuitos temporizadores integrados.

4. Cls Lineares-Digitais:

4.1 Circuitos comparadores;

4.2 Conversores Digitais-Analégicos;

4.3 Operacao do Cl Temporizador;

4.4 Malha Amarrada por Fase (PLL).

5. Amplificadores de Poténcia:

5.1 Classificacao dos amplificadores de poténcia;
5.2 Amplificador classe A, B e AB;

5.3 Transistores TBJ e MOS de poténcia;

Bibliografia basica:
1. SEDRA, A. S.; SMITH K. C. Microeletronica. 5° ed. Sao Paulo: Pearson, 2005.

2. MALVINO, A. P. Eletrénica Vol |l e ll. 4 ° ed. Sao0 Paulo: Pearson, 2007.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO ts
PROGRAMA DE DISCIPLINA
 uFor |
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PERTENCE, A. Jr; Eletrénica Analégica: Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8°
ed. Bookman, 2014.

Bibliografia complementar:

1. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos.
10° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

2. Horowitz, P; A arte da eletronica, 3° ed. Porto Alegre, Bookman, 2017.

3. Cathey, J. J. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. 2° ed. S&o Paulo: Bookman, 2003.
4. Wirth, A. Eletricidade e Eletrénica Basica. 2° ed. Sdo Paulo: Alta Books, 2007.

5. Lander, C. W. Eletronica Industrial: Teoria e Aplicagées. 2° ed. Sdo Paulo: Mc Graw-

Hill, 1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO 8B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO ts
PROGRAMA DE DISCIPLINA L
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: ELT106
Laboratorio de Eletronica I1
Nome do Componente Curricular em inglés:
Electronics Laboratory Il
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia Elétrica- DEELT ICEA
Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 00 horas/aula 02 horas/aula

Ementa:
Filtros ativos e aspectos frequénciais, filtros Butterworth, filtros Chebyshev. Amplificadores
realimentados e circuitos osciladores. Aplicacées nao lineares. Comparadores, conversores A/D e
D/A, temporizadores, circuitos PLL. Amplificadores de grandes sinais. Principios de eletrdnica de
Poténcia

Conteddo programatico:

1. Filtros Ativos:

1.1 Filtros de Butterworth e Chebyshey;

1.2 Andlise espectral de filtros ativos;

1.3 Projeto de filtros ativos.

2. Amplificadores de Sinais:

2.1 Circuitos amplificadores de sinais;

2.2 Resposta em frequéncia de amplificadores;
2.3 Estrutura geral da realimentacgao;

2.4 Propriedades da realimentacao;

2.5 Estudo da estabilidade dos amplificadores realimentados;
3. Circuitos Geradores de Sinais:

3.1 Osciladores Senoidais;

3.2 Multivibradores monoestaveis , biestaveis e astaveis;
3.3 Geragao de sinais quadrados e triangulares;
3.4 Circuitos temporizadores integrados.

4. Cls Lineares-Digitais:

4.1 Circuitos comparadores;

4.2 Conversores Digitais-Analégicos;

4.3 Operacao do Cl Temporizador;

4.4 Malha Amarrada por Fase (PLL).

5. Amplificadores de Poténcia:

5.1 Classificacao dos amplificadores de poténcia;
5.2 Amplificador classe A, B e AB;

5.3 Transistores TBJ e MOS de poténcia;

Bibliografia basica:
1. SEDRA, A. S.; SMITH K. C. Microeletronica. 5° ed. Sao Paulo: Pearson, 2005.

2. MALVINO, A. P. Eletrénica Vol |l e ll. 4 ° ed. Sao0 Paulo: Pearson, 2007.
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PRO-REITORIA DE GRADUACAO ts
PROGRAMA DE DISCIPLINA
 uFor |
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PERTENCE, A. Jr; Eletrénica Analégica: Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8°
ed. Bookman, 2014.

Bibliografia complementar:

1. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos.
10° ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

2. Horowitz, P; A arte da eletronica, 3° ed. Porto Alegre, Bookman, 2017.

3. Cathey, J. J. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. 2° ed. S&o Paulo: Bookman, 2003.
4. Wirth, A. Eletricidade e Eletrénica Basica. 2° ed. Sdo Paulo: Alta Books, 2007.

5. Lander, C. W. Eletronica Industrial: Teoria e Aplicagées. 2° ed. Sdo Paulo: Mc Graw-

Hill, 1995.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO 8B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO ts
PROGRAMA DE DISCIPLINA L
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: ELT572
Instrumentacao
Nome do Componente Curricular em inglés:
Instrumentation
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia Elétrica- DEELT ICEA
Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa:

Sistemas de medicao. Instrumentos de medi¢ao. Medidas de comprimento, temperatura,
pressdo, vazdo etc. Condicionamento e tratamento de sinais. Blindagem e aterramento.
Sistemas de transmissdo e aquisicdo de dados. Padronizagdo e normas para ensaios
metrolégicos. Afericdo e calibracdo.

Conteudo programatico:

1. Conceitos basicos de medicao.

2. Simbologia e identificacdo de instrumentos.

3. Tipos de equipamentos e sinais.

4. Sensores de Temperatura.

5. Sensores para medicdo de forca e deformacao.
6. Sensores para medi¢do depressao.

7. Transmissao de sinal entre elementos.

8. Conversores A/D eD/A.

9. Analise de ensaios.

10. Elementos finais decontrole.

Bibliografia basica:

1. Aguirre, L. A,; Fundamentos de instrumenta¢do,Sao Paulo, Pearson Education do
Brasil, 2013.

2. Doebelin, E. 0.; Measurement Systems - Application and Design, 4° edition,
McGraw-Hill, New York,1990.

3. Bustamante, A; Instrumentacdo Industrial: conceitos, aplicacdes e analises, 7°
edicdo, Editora Erica, Sdo Paulo,2009.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO ®
PROGRAMA DE DISCIPLINA
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Bibliografia complementar:

1. Thomazini, D. e Albuquerque, P. U. B.; Sensores Industriais - Fundamentos e

Aplicacbes, 7° edicao, Editora Erica, Sao Paulo,2010.

2. Balbinot, A. e Brusamarello, V. J.; Instrumentagao e fundamentos de medidas v. 1,
LTC,2010.
3. Balbinot, A. e Brusamarello, V. J.; Instrumentagao e fundamentos de medidas v. 2,
LTC,2006.
4, Holman, J. P.; Experimental Methods for Engineers, McGraw-Hill, New York,1984.

Dally, ]. W.; Riley, W. F. e McConnel, K. G.; Instrumentation for Engineering Measurements,
2° edition John Wiley & Sons,1993.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO 8B
PRO-REITORIA DE GRADUACAO ts
PROGRAMA DE DISCIPLINA L
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: ELT107
Laboratdrio de Instrumentacao
Nome do Componente Curricular em inglés:
Instrumentation Laboratory
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia Elétrica- DEELT ICEA
Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 00 horas/aula 02 horas/aula
Ementa:

Sistemas de medicao. Instrumentos de medi¢ao. Medidas de comprimento, temperatura,
pressdo, vazdo etc. Condicionamento e tratamento de sinais. Blindagem e aterramento.
Sistemas de transmissdo e aquisicdo de dados. Padronizagdo e normas para ensaios
metrolégicos. Afericdo e calibracdo.

Conteudo programatico:

1. Conceitos basicos de medicao.

2. Simbologia e identificacdo de instrumentos.

3. Tipos de equipamentos e sinais.

4. Sensores de Temperatura.

5. Sensores para medicdo de forca e deformacao.
6. Sensores para medi¢do depressao.

7. Transmissao de sinal entre elementos.

8. Conversores A/D eD/A.

9. Analise de ensaios.

10. Elementos finais decontrole.

Bibliografia basica:

1. Aguirre, L. A,; Fundamentos de instrumenta¢do,Sao Paulo, Pearson Education do
Brasil, 2013.

2. Doebelin, E. 0.; Measurement Systems - Application and Design, 4° edition,
McGraw-Hill, New York,1990.

3. Bustamante, A; Instrumentacdo Industrial: conceitos, aplicacdes e analises, 7°
edicdo, Editora Erica, Sdo Paulo,2009.
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Bibliografia complementar:

1. Thomazini, D. e Albuquerque, P. U. B.; Sensores Industriais - Fundamentos e

Aplicacbes, 7° edicao, Editora Erica, Sao Paulo,2010.

2. Balbinot, A. e Brusamarello, V. J.; Instrumentagao e fundamentos de medidas v. 1,
LTC,2010.
3. Balbinot, A. e Brusamarello, V. J.; Instrumentagao e fundamentos de medidas v. 2,
LTC,2006.
4, Holman, J. P.; Experimental Methods for Engineers, McGraw-Hill, New York,1984.

Dally, ]. W.; Riley, W. F. e McConnel, K. G.; Instrumentation for Engineering Measurements,
2° edition John Wiley & Sons,1993.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Processamento Digital de Sinais ELT671
Nome do Componente Curricular em inglés:
Digital Signal Processing

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Engenharia Elétrica - DEELT académica:
ICEA
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga hordria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Prética
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula
Ementa:

Sinais e sistemas no tempo discreto. Analise no dominio do tempo e da frequéncia dos
sistemas lineares invariantes no tempo. Amostragem e reconstrucao do sinal. Estruturas para
sistemas de tempo discreto. Projeto de filtros digitais. Transformada de Fourier discreta.
Algoritmos rapidos da transformada de Fourier discreta. Principios de estimagdo espectral
ndo parameétrica.

Contetido programatico:

Sinais e sistemas no tempo discreto.

Anadlise no dominio do tempo dos sistemas lineares invariantes no tempo.
Analise no dominio da frequéncia dos sistemas lineares invariantes no tempo.
Amostragem e reconstrucao do sinal.

Estruturas para sistemas de tempo discreto.

Projeto de filtros digitais.

Transformada de Fourier discreta.

Algoritmos rapidos da transformada de Fourier discreta.

Principios de estimacdo espectral ndo paramétrica.

LN A WN -

Bibliografia Basica:

1. LATHI, B. P.; “Signal Processing and Linear Systems”, Berkeley Cambridge Press,
1998.

2. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. “Processamento em tempo discreto de
sinais”, 3a edicdo, editora Pearson, 2013.

3. PROAKIS, J. G.; “Digital Signal Processing”, 4a edicao, editora Prentice-Hall, 2006.




Bibliografia Complementar:

1. LEIS, J.; “Digital Signal Processing Using Matlab for Students and Researchers”,
1a edigao, editora John Wiley, 2011.

2. E.S. Gopi, Digital Speech Processing Using Matlab (Signals and Communication
Technology), Springer.

3. HARRIS, S. L.; SCHILLING, R. A.; “Fundamentals of Digital Signal Processing
using Matlab”, editora Cengage Learning, 2011.

4. NETTO, S. L.; SILVA, E. A. B.; “Digital Signal Processing”, 2° edicao, editora
Cambridge, 2010.

5. KEHTARNAVAZ, N.; “Real-Time Digital Signal Processing”, 1° edicdo, editora
Newnes, 2005.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA e g
Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Principios das Comunicacdes Digitais ELT708

Nome do Componente Curricular em inglés:
Principles of Digital Communications

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X | presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula
Ementa:

Teoria da Informagéo: principios; Medidas da Informagéo; Entropia; Capacidade de canais
Idiscretos e continuos; Caodigos: conceitos e tipos; Cédigos de Controle de Erros; Cddigos
Convolucionais; Cdédigo de Hamming; Modulagao digital; Representacdo digital de sinais
analégicos; Técnicas de modulagdo: transmissdo em banda basica; Analise de enlaces de
Jcomunicacéao; Multiplexagao e multiplo acesso; Técnicas de espalhamento espectral.

Conteudo programatico:

1) Teoria da Informacgéo: principios; 2) Medidas da Informacao; 3) Entropia; 4) Capacidade de
|canais discretos e continuos; 5) Codigos: conceitos e tipos; 6) Cédigos de Controle de Erros;
7) Codigos Convolucionais; 8) Codigo de Hamming; 9) Modulagéo digital; 10) Representacao
|digital de sinais analdgicos; 11) Técnicas de modulagao: transmissdo em banda basica; 12)
Analise de enlaces de comunicagao; 13) Multiplexagdo e multiplo acesso; 14) Técnicas de
|lespalhamento espectral.

Bibliografia Basica:

1. PROAKIS, J. G. "Digital Communications", 5a edi¢ao, Ed. McGraw Hill, 2007.
2. Lathi, Sistemas de Comunicagdes Analogicos e Digitais Modernos - 4* Ed.- LTC
3. Haykin, S. "Sistemas de Comunicagdo Analdgicos e Digitais", 4* edigao. Bookman, 2004

Bibliografia Complementar:

1. WESOLOWSKI, K.; “Introduction to Digital Communication Systems”, 1* edi¢ao, editora John
Wiley, 2009.

2. Haykin, S. "Communication Systems", 42 edi¢gdo. Bookman, 2004

3. SKLAR, B.; “Digital Communications”, 2* edi¢do, editora Prentice-Hall, 2000.

4. Cover, T. M., Thomas, J. A. "Elements of Information Theory", 22 edicao, Willey

S. VASEGHIL, S. V.; “Multimedia Signal Processing: Theory and Applications in Speech, Music

Jand Communications”, editora John Wiley, 2007.

h/a ¢ igual a 50 minutos
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO [uror |
PROGRAMA DE DISCIPLINA e
Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Propagacido de Ondas de Radio ELT709
Nome do Componente Curricular em inglés:
Radio Wave Propagation
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa:

Sistemas de comunicagdo sem fio. Mecanismos de propagacao de ondas radioelétricas. Fungao
atenuacgdo. Propagacdo sobre terra plana. Propagacdo sobre terra esférica. Difrac¢do. Efeito de
multipercurso. Conceitos de radiometeorologia. Cobertura. Caracterizagdo de canais moveis.

Contetido programatico:
1. Sistemas de comunica¢do sem fio.
2. Mecanismos de propagacdo de ondas radioelétricas.
3. Fungdo atenuagao.
4. Propagacao sobre terra plana.
5. Propagacdo sobre terra esférica.
6. Difracao.
7. Efeito de multipercurso.
8. Conceitos de radiometeorologia.
9. Cobertura.
10. Caracterizagao de canais moveis.

Bibliografia basica:

1. RIBEIRO, J. A. J. Propagacao das ondas eletromagnéticas - Principios e Aplicagoes, 2*
edi¢do, Editora Erica, 2008.

2. RAPPAPORT, T. S. Comunicag¢des sem Fio — Principios e Praticas, 2* edi¢ao, Pearson,
2008.

3. BALANIS, C. A. Teoria de Antenas — Analise e Sintese Vol 1, 3 edicao, 2009.

Bibliografia complementar:
1. KRAUS, J. D. “Eletromagnetismo.” McGraw-Hill, 1991.
2. REITZ JR, MILFORD, F.J. e CHRISTY, RW. “Fundamentos da teoria
Eletromagnética”, Editora Campus, 1982.




. ROWE, H. E.; “Electromagnetic Propagation in Multi-Mode Random Media”, editora

John Wiley, 1999.

. GOSH, S. N.; “Electromagnetic theory and wave propagation”, 2* edi¢do, editora CRC
Press, 2002.

. ALENCAR, M. S.; QUEIROZ, W. J. L.; “Ondas Eletromagnéticas e Teoria de

Antenas”, 1* edicao, editora Erica, 2010.

CHENG, D. K. Field and Wave Electromagnetics, 2 edicao, Pearson, 2014.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA =
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Probabilidade e Processos Estocasticos para Engenharia ELT710

Nome do Componente Curricular em inglés:
Probability and Stochastic Processes for Engineering

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula
Ementa:

Teoria de probabilidade; variaveis aleatérias; distribuicdo de probabilidades; fungbes de
variaveis aleatorias; geracdo de variaveis aleatérias; teoria de probabilidades para multiplas|
variaveis; distribuicdo de probabilidade conjunta; soma de variaveis aleatérias; introducdo aos
lprocessos estocasticos; introducao as cadeias de Markowv.

Contetido programatico:

1) Teoria de probabilidade; 2) variaveis aleatérias; 3) distribuicdo de probabilidades; 4) fungbes
Ide variaveis aleatorias; 5) geracao de variaveis aleatorias; 6) teoria de probabilidades para
multiplas variaveis; 7) distribuicdo de probabilidade conjunta; 8) soma de variaveis aleatorias;
9) introdugao aos processos estocasticos; 10) introdugao as cadeias de Markov.

Bibliografia Basica:
1. Kay, S. "Intuitive Probability and Random Processes using Matlab", Springer
2. Leon-Garcia, Alberto. Probability, Statistics, and Random Processes For Electrical Engineering,

3% edigdo, Prentice Hall, 2008

3. ALENCAR, M. S.; “Probabilidade e Processos Estocasticos”, 1* edi¢ao, editora Erica, 2009.

Bibliografia Complementar:




1. ANDERSSON, M.; OLOFSSON, P.; “Probability, Statistics, and Stochastic Processes”, 1?
Jedigdo, editora John Wiley, 2012.

2. PAPOULIS, A.; “Signal Analysis”, 1* edi¢do, editora McGraw-Hill, 1984.

3. NAKAGAWA, T.; “Stochastic Processes”, 1* edi¢do, editora Springer Verlang, 2011.

4. ARUNACHALAM, V.; CASTANED, L. B.; DHARMARAIJA, S.; “Introduction to Probability
Jand Stochastic”, 1a edigéo, editora John Wiley, 2012.

5. KARLIN, S.; PINSKY, M.; “Introduction to Stochastic Modeling”, 1* edi¢do, editora Academic
Press, 2010.

h/a ¢ igual a 50 minutos
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

il s i
Hi o
B

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Topicos Especiais em Telecomunicacoes ELT712

Nome do Componente Curricular em inglés:
Special Topics in Telecommunications

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Telecomunicagdes, tais como:

Introducgéo a teoria da informacgao. Codificagdo. Sistemas de Radioenlace Digital. Sistemas por
satélites: orbitas, tipos de satélites, analise dimensionamento de enlaces. Sistemas de
Radiodifusao Digital. Técnicas de digitalizagédo e compressao de audio e video. Padrées de TV
e difusao de sinais digitais de audio e video.

Contetido programatico:

JO conteudo da disciplina podera ser composto de topicos como:

Introducdo a teoria da informacao.

- Teoremas de Shannon.

- Codigos lineares de bloco binarios e nao binarios.

- Codigos convolucionais.

- Entrelagamento e codigos concatenados.

- Introducao aos codigos turbo.

- Modulag¢ao codificada.

Sistemas de Radioenlace Digital

- Sistemas terrestres: componentes, planejamento, analise de desempenho e dimensionamento de enlaces.
- Sistemas por satélites: orbitas, tipos de satélites, analise de desempenho e dimensionamento de enlaces.
Sistemas de Radiodifusao Digital.

- Sinal de video.

-Técnicas de digitalizacdo e compressado de audio e video.

- Padrdes de TV digital.

- Transmissao e difusdo de sinais digitais de audio e video.




Bibliografia Basica:

- HAYKIN, S. Sistemas de Comunicagao: Analdgicos e Digitais. 42. Edi¢cao. Editora Bookman.
- EL GAMAL, Abbas; KIM, Young-Han. Network information theory. Cambridge university
press, 2011.

- MOSER, Stefan M.; CHEN, Po-Ning. A student's guide to coding and information theory.
Cambridge University Press, 2012.

Bibliografia Complementar:

-COVER, Thomas M.; THOMAS, Joy A. Elements of information theory. John Wiley & Sons,
2012.

- GALLAGER, Robert G. Principles of digital communication. Cambridge, UK:: Cambridge
University Press, 2008.

-KAY, Steven. Intuitive probability and random processes using MATLAB®. Springer Science
& Business Media, 2006.

-OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W.; “Discrete-Time Signal Processing”, 2a edi¢do, 1999.
-MARPLE, S. L, Jr.; “Digital Spectral Analysis with Applications”, editora Prenctice Hall,
1987.

h/a ¢ igual a 50 minutos
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Nome do Componente Curricular em inglés:
Special Topics in Telecommunications I

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA gy
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Topicos Especiais em Telecomunicagdes I ELT741

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X | presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Telecomunicagdes, tais como: Antenas. Principios de
Imicro-ondas. Comunicagdes moveis. Comunicacgdes Oticas.

Contetido programatico:

JO conteudo da disciplina podera ser composto de topicos como:

1 — Antenas: principios de radiagdo eletromagnética das antenas; caracteristicas e propriedades
fundamentais das antenas; antenas lineares; conjunto de antenas.

2 — Circuitos de micro-ondas: descricdo de guias de onda e circuitos de micro-ondas; dispositivos de
Jmicro-ondas: transformadores de impedancia, atenuadores, deslocadores de fase, etc.

3 — Comunicacdes moveis: conceitos de telefonia movel; reutilizagdo de frequéncias; telefonia moével
|celular; sistemas de comunicagdo pessoal.

4 — Comunicag0es oOticas: fibras opticas; dispositivos de guias de onda opticos; enlaces de comunicacdo
[optica.

Bibliografia Basica:

1. BALANIS, C. A. Teoria das Antenas: andlise e sintese, vol. 1 e 2, 32 ed., Rio de Janeiro:
LTC, 20009.

2. SCHILLER, J. Mobile Communications, 22 ed., London: Addison-Wesley, 2003.

3. BANSAL, R. Handbook of Engineering Electromagnetics, CRC Press, 2004.

Bibliografia Complementar:

1. BELLAMY, J. Digital Telephony, John Wiley, New York, 1991.

2. KEIZER, G. Optical Fiber Communications, McGraw-Hill, New York, NY, USA, 1984.
3. POZAR, D. M., Microwave engineering, 42 ed, Wiley, 2011.

4. BALANIS, C. A. Advanced Engineering Electromagnetics, 22 ed., Wiley, 2012.

5. HAYT JR., W. H.; BUCK, J. A. Eletromagnetismo, 82 ed., Porto Alegre: Bookman, 2013.

h/a ¢ igual a 50 minutos
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. UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO %
T PRO-REITORIA DE GRADUACAO
AR e PROGRAMA DE DISCIPLINA e
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Topicos Especiais em Telecomunicacoes II ELT74
Nome do Componente Curricular em inglés: 2
Special Topics in Telecommunications I1
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt académica: Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ 1 adistancia
Carga horéria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa:

Ferramentas para analise de sinais no dominio do tempo, da frequéncia e tempo-frequéncia.
Reducdo de dimensionalidade. Métodos de reconhecimento de padrfes baseados em
treinamento supervisionado e nao-supervisionado. Aplicacdo destas técnicas de
processamento digital de sinais e reconhecimento de padrées em problemas envolvendo
sinais de fala e biométricos.

Conteudo programatico:

— Métodos de Parametrizacdo de Sinais no dominio do tempo

— Métodos de Parametrizacdo de Sinais no dominio da Frequéncia
— Métodos de analise tempo-frequéncia

4 —Métodos de reducdo de dimensionalidade

5 —Técnicas de reconhecimento de padroes

5.1 - Treinamento supervisionado e ndo-supervisionado

6 — Aplicacdo em problemas envolvendo sinais de fala e biométricos
7 —Técnicas de aprendizado de maquina

W N =

Bibliografia Bésica:

1. QUATIERI T. F. “Discrete Time Speech Signal Processing: Principles and Practice”. 1* edicao,
editora Prentice Hall PTR, 2001.

2. GOPLE. S. “Digital Speech Processing Using Matlab”. 1* Edigdo, editora Springer, 2014.

3. OGUNFUNMI, T.; MADIHALLY, N. “Principles of Speech Coding”. 1% edi¢do, editora CRC
Press, 2010.

Bibliografia Complementar:




1. MOREAU, N. “Tools for Signal Compression: Applications to Speech and Audio Coding”. 1*
edicdo, editora Wiley, 2011.

2. VYAS, N.; KHALID, S. “Biomedical Signal Processing”. 1% edicdo, editora University Science
Press, 2011.

3. GACEK, A.; PEDRYCZ, W.; “ECG Signal Processing, Classification and Interpretation: A
Comprehensive Framework of Computational Intelligence”. 1* edi¢do, editora Springer, 2012

4. CERUTTI, S.; MARCHESI, C. “Advanced Methods of Biomedical Signal Processing”. 1? edicao,
editora Wiley, 2011.

5. NAIT-ALI, A. “Advanced Biosignal Processing”. 1* edicao, editora Springer, 2009.

6. SORNMO, L.; LAGUNA, P. “Bioelectrical Signal Processing in Cardiac and Neurological
Applications”. 1° edicdo, editora Elsevier, 2005.

h/a é igual a 50 minutos
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO 1
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA
Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Topicos Especiais em Telecomunicagdes I11 ELT743

Nome do Componente Curricular em inglés:
Special Topics in Telecommunications 111

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X | presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar topicos em Telecomunicagdes, tais como:

Ferramentas para andlise de sinais no dominio do tempo, da frequéncia e tempo-frequéncia.
Reducdo de dimensionalidade. Métodos de reconhecimento de padrdes baseados em treinamento
supervisionado e ndo-supervisionado. Técnicas de aprendizado de méaquinas. Aplicagdo destas
técnicas de processamento digital de sinais e reconhecimento de padrdoes em problemas de
telecomunicagdes ¢ envolvendo sinais de fala, biomédicos e biométricos. Reconhecimento de
Padroes. Extracdo de Caracteristicas. Selecdo de Caracteristicas. Classificadores. Elementos de
Redes Neurais “Cléssicas”, Extreme Learning Machine, Modelos Estatisticos de Classificagao,
Support Vector Machines, Hidden Markov Model. Introdugdo a Deep Learning.

Contetido programatico:

1. Introdugao:
e Reconhecimento de Padroes
e (Caracteristicas, vetores de caracteristicas e classificadores
e Aprendizado de maquina supervisionado € ndo supervisionado
Pré-processamento de sinais
Extragdo de Caracteristicas
Selecao de Atributos
Classificacao
Definicao
Sistemas lineares x sistemas nao lineares
Sistemas lineares: método dos minimos quadrados, método de Fisher, método Bayseano
Redes neurais classicas: MLP e RBF
Extreme learning machine
Support Vector Machine
HMM
6. Introdugdo a Deep Learning
e CNN
e RNN

i




Bibliografia Basica:

1. THEODORIDIS, Sergios, KOUTROUMBAS, Konstantinos; Pattern Recognition. 4th
Ed. Elsevier Academic Press.2008

2. DUDA, Richard O.; HART, Peter E.; STORK, David G. Pattern classification. John
Wiley & Sons, 2012.

3. BISHOP, Christopher M. et al. Neural networks for pattern recognition. Oxford
university press, 1995.

Bibliografia Complementar:

1. GUYON, Isabelle; ELISSEEFF, André. An introduction to feature extraction.
In: Feature extraction. Springer, Berlin, Heidelberg, 2006. p. 1-25.

2. BISHOP, Christopher M. Pattern recognition and machine learning, 2006, v. 60, n. 1,
p. 78-78, 2012.

3. SIULY, Siuly, LI Yan, ZHANG, Yanchun. EEG Signal Analysis and Classification:
Techniques and Applications. Springer. 2019

4. KANDEL, E. R.; SCHUWARTS J. H.; JESSEL, T. M. Principios da Neurociéncia. 4.
ed. Sdo Paulo: Manole, 2000.

5. BEAR, M. F.; CONNORS, B. W.; PARADISO, M. A. Neurociéncia: Desvendando o
Sistema Nervoso. 2. ed., Artmed, 2002.

h/a € igual a 50 minutos
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PROGRAMA DE DISCIPLINA .

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Topicos Especiais em Telecomunicagoes IV ELT744
Nome do Componente Curricular em inglés:
Special Topics in Telecommunications IV

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt Icea
Modalidade de oferta: [ X | presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horéaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 00 horas/aula 04 horas/aula
Ementa:

A ementa podera contemplar projetos em Telecomunicac¢des envolvendo:

Comunica¢des moveis e radio enlaces, modulagdo analdgica e digital, antenas, sistemas de
reconhecimento e sintese de fala, sistema remoto para diagnodstico de falhas, sistema remoto para
diagnostico de patologias, sistemas biométricos de autenticagdo e identificacdo, sistemas de
comunicagdo humano-computador baseado na fala, sistemas baseados em interface cérebro
computador.

Contetido programatico:

1. Introdugao:
e Revisdo bibliografica.
e Levantamento de requisitos e custo do projeto.
e FElaboracao de cronograma do projeto.

2. Desenvolvimento do projeto.

3. Obtencao e analise de resultados.

4. Apresentacdo do prototipo do sistema.

Bibliografia Basica:

1. THEODORIDIS, Sergios, KOUTROUMBAS, Konstantinos; Pattern Recognition. 4th
Ed. Elsevier Academic Press.2008

2. BALANIS, C. A. Teoria das Antenas: analise e sintese, vol. 1 € 2, 3* ed., Rio de
Janeiro: LTC, 20009.

3. QUATIERI, T. F. “Discrete Time Speech Signal Processing: Principles and
Practice”. 1? edi¢ao, editora Prentice Hall PTR, 2001.




4. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W.; “Discrete-Time Signal Processing”, 2a
edicdo, 1999.

Bibliografia Complementar:

1. BISHOP, Christopher M. Pattern recognition and machine learning, 2006, v. 60, n. 1,
p. 78-78, 2012.

2. SIULY, Siuly, LI Yan, ZHANG, Yanchun. EEG Signal Analysis and Classification:

Techniques and Applications. Springer. 2019

SCHILLER, J. Mobile Communications, 2* ed., London: Addison-Wesley, 2003.

4. GOPLE. S. “Digital Speech Processing Using Matlab”. 1* Edi¢ado, editora Springer,
2014.

5. SEMMLOW, J. L.; “Biosignal and Biomedical Image Processing”, editora Marcel
Dekker, 2004.

(O8]

h/a ¢ igual a 50 minutos
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Linhas de Transmissdo e Radiacao ELT745
Nome do Componente Curricular em inglés:
Transmission Lines and Radiation
Nome e sigla do departamento: Unidade

Departamento de Engenharia Elétrica - Deelt

académica: Icea

Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ 1 adistancia

Carga horaria semestral

Carga horéria semanal

Total Extensionista
60 horas 00 horas

Teorica
04 horas/aula

Pratica

00 horas/aula

Ementa:

Equacdes de Maxwell. Solugbes da equagcdo de onda: modos TEM, TE e TM. Reflexéo,
refracdo e espalhamento de campos eletromagnéticos. Linhas de transmissdo, guias de
onda e cavidades ressonantes. Casamento de impedancias e carta de Smith. Principios de

radiacao e antenas.

Conteudo programatico:

1. Ondas Planas
1.1. Equagbes de Maxwell
1.2. Solucao das equacdes de onda
1.3. Propagacgédo em dielétricos e condutores
1.4. Teorema de Poynting
1.5. Polarizacdo da onda
1.6. Reflex&o e transmissao

2. Linhas de Transmissao

2.1. Impedéancia caracteristica, ROE e poténcia

2.2. A carta de Smith

2.3. Casamento de impedancia

2.4. Técnicas de adaptacdo de impedancia
2.5. Carta de impedancia-admitancia

3. Guias de Ondas
3.1. Guia de onda retangular
3.2. Modos transversais magnéticos (TM)
3.3. Modos transversais elétricos (TE)
3.4. Propagacédo da onda no guia
3.5. Ressonadores de guia de onda

4. Antenas
4.1. Dipolo Hertiziano
4.2. Antena dipolo de meia-onda




4.3. Antena monopolo de quarto de onda
4.4. Antena pequena em anel

4.5. Caracteristicas das antenas

4.6. Conjuntos de antenas

4.7. Area efetiva e equacao de Friis

1.

2.

3.

1.

2.

3.

o1k

Bibliografia Basica:

WENTWORTH, S. M. Eletromagnetismo aplicado, abordagem antecipada das linhas
de transmissao, Porto Alegre: Bookman, 2009.

SARTORI, José Carlos. Linhas de transmissao e carta de Smith: projeto assistido
por computador, 12 ed., Sdo Carlos: EESC/USP, 1999.

BALANIS, C. A. Teoria das Antenas: andlise e sintese, vol. 1 e 2, 3% ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia Complementar:

SADIKU, M. N. O. Elementos de Eletromagnetismo, 5% ed., Porto Alegre: Bookman,
2012.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de; QUEIROZ, Wamberto José Lira de. Ondas
eletromagnéticas e teoria de Antenas, 12 ed., Sdo Paulo: Erica, 2010.

PINHO, Pedro Renato Tavares; ROCHA, Armando Carlos Domingues; PEREIRA, José
Fernando da Rocha. Propagacao guiada de ondas eletromagnéticas, 12 ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2014.

HAYT JR., W. H.; BUCK, J. A. Eletromagnetismo, 8a ed., Porto Alegre: Bookman, 2013.
EDMINISTER, J. A.; NAHVI, M. Eletromagnetismo, 32 ed., Porto Alegre: Bookman,
2013.

h/a é igual a 50 minutos
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
S

PRO-REITORIA DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Eletroquimica Aplicada CEA046
Nome do Componente Curricular em inglés:
Applied Electrochemistry

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: ReagoOes de oxirreducdo e células galvanicas. Potenciais de célula
e equilibrio. Bateria. Eletrdlise. Eletrélise e estequiometria. Corrosao.
Eletroquimica no projeto de engenharia.

Contetudo programatico:

1. Solugao eletrolitica e nao eletrolitica
1. Teoria de Debye-Huckel

2. Reacoes de oxirreducao e semirreacoes
2.1. Construcao de uma célula galvanica
2.2. Terminologia para células galvanicas
2.3. Corrosao galvanica

3. Potenciais de célula
3.1. Medindo o potencial da célula
3.2. Potenciais padrao de redugao
3.3. A variacao do potencial com o pH
3.4. Determinacao do pH
3.5. CondigOes nao padrao

4. Bateria
4.1. Células primarias
4.2. Células secundarias
4.3. Células combustivel

5. Eletrélise
5.1. Eletroélise e polaridade
5.2. Eletrélise passiva no refino de metais
5.3. Eletrolise ativa e galvanoplastia

6. Eletrolise e estequiometria
6.1. Corrente e carga
6.2. Calculos com a utilizacao de massas de substancias na eletrolise
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7. Estudo de casos: Eletroquimica no projeto de engenharia

Bibliografia basica:

1. LIMA, A. L. L. Estudos de eletroquimica: reagées quimicas e energia.
Curitiba: InterSaberes, 2020.

2. GENTIL, V. Corrosao. Grupo GEN, 2022.

3. ATKINS, P; PAULA, ]J. D. Fisico-Quimica, vol. 1, 102 edigcao. Grupo
GEN, 2017.

Bibliografia complementar:

1. LATTMANN, B. H.; ALVES, K. M. P. Corrosao: principios, andlises e
solucoes. Curitiba: InterSaberes, 2020.

2. ATKINS, P. Fisico-Quimica: Fundamentos, 62 edigcdo, Grupo GEN,
2017.

3. CHANG, R. Fisico-Quimica, vol 1, Grupo A, 2009.

4. KOOG, D. A.; WEST, D. M., HOLLER, F.J., CROUCH, S. R.
Fundamentos de quimica analitica. Traducdo da 92 edicdo norte-
americana, Cengage Learning Brasil, 2015.

5. BROWN, L. S; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2014.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Principios de Fisico-Quimica CEA047
Nome do Componente Curricular em inglés:
Physical Chemistry Principles
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea

Modalidade de oferta: [X] presencial

[ ] a distancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semanal

Tedrica
04 horas/aula

Total
60 horas

Extensionista
00 horas

Pratica
00 horas/aula

quimica. Eletroquimica.

Ementa: Termoquimica. Equilibrio quimico. Equilibrio dcido-base. Cinética

Contetudo programatico:

1. Termoquimica
1.1. Entalpia
1.2. Lei de Hess e calores de reagdo
1.3. Entropia e a segunda lei da termodinamica
1.4. A terceira lei da termodinamica

2. Equilibrio Quimico
2.1 Reac0es diretas e inversas
2.2 Constante de equilibrio
2.3 Concentragoes no equilibrio
2.4 Principio de LeChatelier

3. Equilibrio acido-base
3.1. Acidos e bases
3.2. Energia livre e equilibrio quimico

4. Cinética quimica
4.1. Velocidade de reacdes quimicas
4.2. Fatores que influenciam a velocidade das rea¢oes quimicas
4.3. Lei de velocidade
4.4. Temperatura e Cinética
4.5. Catalise

5. Eletroquimica
5.1. Reagoes de oxirreducdo e células galvanicas
5.2. Potenciais padrao de eletrodo
5.4. Potenciais padrdo e constante de equilibrio
5.5. Equacdo de Nernst
5.6. Células eletroliticas
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Bibliografia basica:

1. ATKINS, P. Fisico-Quimica: Fundamentos, 62 edicao, Grupo GEN,
2017.

2. DIAS, S. V. E, COSTA, G. Fisico-quimica e termodinamica. Curitiba:
InterSaberes, 2020.

3. CHANG, R. Fisico-Quimica, vol 1, Grupo A, 2009.

Bibliografia complementar:

1. CHANG, R. Fisico-Quimica, vol 1, Grupo A, 2009.

2. NUNES, R. R. Praticas de fisico-quimica, 3 ed., Sao Paulo: Bluicher,
2006.

3. MOORE, W. J. Fisico Quimica, Blucher, 1976.

4. RUSSELL, J. B. VICENTINI, G.; ZINNER, L. B; SAMIOTO, D. L. Quimica
geral. Sao Paulo: Mac Graw-Hill, 1982.

5. ATKINS, P. W.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente. 7. ed. Porto Alegre: Bookman, 2018.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:

Algebra e Aplicacoes CEA042

Nome do Componente Curricular em inglés:

Algebra and Applications

Nome e sigla do departamento: Unidade

Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:

(Decea) Icea

Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Tedrica Pratica

60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Numeros inteiros. Anéis. Corpos. Anel de Polinomios. Grupos.
Aplicacoes.

Contetudo programatico:

1. Numeros inteiros

. Algoritmo de divisdao

Fatoracao Unica

Teste de primalidade e o Crivo de Eratéstenes
Classes residuais dos inteiros

Aplicacao: Criptografia RSA.

Al .

2. Anéis e Corpos
2.1. Definicao de anel e corpo
2.2. Exemplos basicos (inteiros moédulo n, anel de polinémios, anéis de
matrizes, etc)
2.3. Ideais, anéis quociente e homomorfismos.
2.4. Aritmética do anel de polinémios e o algoritmo de divisao
2.5. Irredutibilidade e Fatoracao Unica
2.6. A estrutura de F[x]/(p(x)) quando p(x) € irredutivel.
2.7. Teorema Fundamental da Algebra e irredutibilidade em R[x]
2.8. Teorema de Abel-Galois sobre a insolubilidade de equacoes
polinomiais por meio de radicais.
2.9. Classificagao dos corpos finitos
2.10. Classificacao dos subcorpos de um corpo finito
2.11. Aplicagodes: Criptografia ou cédigo corretores de erro.

3. Grupos
3.1. Simetrias e a definicao de grupo
3.2. Grupos de permutacgoes e grupos de matrizes
3.3. Aplicacgao: Sistemas de verificacao de digitos

Bibliografia basica:
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Janeiro: IMPA/SBM 2000.

2. DE SA, C. C.; Rocha, ]J. (editores). Treze viagens pelo mundo da
matematica. 2. ed. Rio de Janeiro: SBM 2012.

3. GARCIA, A.; LEQUAIN, Y. Elementos de algebra. 3. ed. Rio de
Janeiro: IMPA 2005.

4. GONCALVES, A. Introducao a algebra. Rio de Janeiro: IMPA 2006.

5. HEFEZ, A.; Villela, M. L. T. Cédigos corretores de erros. Rio de
Janeiro: IMPA 2008.

6. LANG, S. Algebra para graduacado. 2. ed. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna. 2008.

Bibliografia complementar:

1. BHATTACHARYA, P. B; JAIN, S. K; NAGPAUL, S. R. Basic abstract
algebra. 2nd ed. Cambridge: New York: Cambridge University Press
1994.

2. DUMMIT, D. S.; FOOTE, R. M. Abstract algebra. 3rd ed. New York:
John Wiley & Sons, 2003.

3. HERSTEIN, I.N. Topics in algebra. 2nd ed. New York: John Wiley &
Sons 1975.

4. HUNGERFORD, T. W. Abstract algebra: An introduction. New York:
Cengage Learning 2012.

5. MULLEN, G.L.; PANARIO, D. Handbook of finite fields. Boca Raton:
Taylor & Francis Group 2013.
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transformacoes lineares. Aplicagoes.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Aplicacoes de Algebra Linear CEA043
Nome do Componente Curricular em inglés:
Applications of Linear Algebra
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula
Ementa: Conceitos béasicos de 4d&lgebra Ilinear. Geometria das

1.

Contetudo programatico:

Notacoes de Algebra Linear:

Aritmética matricial

Sistemas lineares

Espacos vetoriais euclidianos

Transformagoes lineares em R: e R:

Operadores em R: e R:: rotacao, reflexao, projecao,
compressao expansao e cisalhamento.

= e e
S

1.6. Operadores como composicao de operadores elementares.

. Programacao Linear

2.1. Desigualdades lineares
2.2. Método simplex

2.3. Problema dual

2.4. Modelos de rede

2.5. Teoria de jogos

. Teoria de Grafos

3.1. Grafos dirigidos
3.2. Grafos dirigidos por dominancia

. Interpolacao Spline Cubica

4.1. Curva interpoladora
4.2. Formula de spline cuibica

. Computacao Grafica

5.1. Aplicagao de operadores em poligonos

. Criptografia

6.1. Cifras de Hill
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6.2. Aritmética modular
6.3. Decodificagao

Bibliografia basica:

1. ANTON, H.; RORRES, C. Algebra linear com aplicacoes. 10. ed. Porto
Alegre: Bookman 2012.

2. SHIFRIN, T., ADAMS M. R. Algebra linear: Uma abordagem
geométrica. 22 edig¢ao. Grupo GEN, 2013.

3. STRANG, G. Algebra linear e suas aplicacoes. Siao Paulo: Cengage
Learning; 2010.

Bibliografia complementar:

1. BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. I.; FIGUEIREDO, V., WETZLER, H.G.
Algebra linear. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra 1984.

2. COELHO, F. U.; LOURENCO, M. L. Um curso de algebra linear. 2. ed.
Sao Paulo: Edusp 2018.

3. HOFFMAN, K.; KUNZE, R. Algebra linear. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos Cientificos 1979.

4. KOLMAN, B.; HILL, D. Introducao a algebra linear: com aplicacgodes.
8. ed. Rio de Janeiro: LTC 2006.

5. SANTOS, R. ]J. Algebra linear e aplicacdes. Belo Horizonte: Imprensa
universitdria da UFMG 2018. (disponivel na internet no endereco
https://www.dropbox.com/s/gOoiimnfeicnefl/gaalt2.pdf?dl1=0).

6. STEINBRUSH, A.; WINTERLE, P. Geometria analitica. Sao Paulo:
Pearson Makron Books 1995.
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Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Introducao aos Sistemas Dinamicos CEA044
Nome do Componente Curricular em inglés:
Introduction to Dynamical Systems

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Recursdao e modelos discretos. Modelos continuos. Sistemas de
equacoes diferenciais ordindrias. Aplicacoes.

Contetudo programatico:

1. Recursao e modelos discretos
1. Equacoes a diferencas e aplicagcbes a fenOmenos econdmicos e
biolégicos
2. Solugoes de equilibrio

2. Modelos continuos
2.1. Andlise do campo de direcoes
2.2. Solugoes numéricas e de equilibrio
2.3. Aplicagoes

3. Sistemas de recorréncias e de equacgoes diferenciais ordinarias
3.1. Solucodes de equilibrio - caso discreto
3.2. Solucodes de equilibrio - caso continuo
3.3. Solugdes numéricas de equacgoes diferenciais ordindarias
3.4. Aplicagoes

Bibliografia bésica:

1. BOYCE, W. E., DIPRIMA, R. C. Equacoes diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno. Rio de Janeiro: LTC

2. ZILL, D. G. Equacoes diferenciais com aplicacoes em modelagem.
Sao Paulo: Thomson Pioneira.

3. ZILL, D. G., CULLEN, M. S. Equacoes diferenciais. Sao Paulo: Makron
Books. v. 1.

Bibliografia complementar:

1. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica avancada para engenharia.
Porto Alegre: Bookman. v.1.
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Sao Paulo: Artmed.

3. SALVADOR, ]J. A. Equacoes diferenciais parciais com Maple V. Sao
Carlos: EDUFSCAR.

4. SIMMONS, G., Equacoes diferenciais: teoria, técnica e pratica. Sao
Paulo: McGraw Hill Brasil.

5. EDWARDS, H.; PENNEY, D. E. Equacoes diferenciais elementares
com problemas de contorno. Rio de Janeiro: LTC

6. STROGATZ, S. Nonlinear dynamics and chaos: with applications to
physics, biology, chemistry and engineering. Westview Press 2001.

7. HIRSCH, M.W.; SMALE S.; DEVANEY, R.L. Differential equations,
dynamical systems, and an introduction to chaos. Elsevier academic
press 2004.

8. GUCKENHEIMER, J.; HOLMES, P. Nonlinear oscillations, dynamical
systems, and bifurcations of vector fields. New York: Springer-Verlag,
1983
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Matematica Financeira CEA068

Nome do Componente Curricular em inglés:
Financial Mathematics

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Juros simples e compostos. Descontos. Séries de Pagamentos.
Taxa equivalente, efetiva, nominal e real. Sistemas de Amortizagdao. Andlise
de investimentos.

Contetudo programatico:

1. Capitalizacao Simples
1. Definicao das variaveis de juros, capital e taxa de juros.
2. Calculo de juros, montante e valor atual.
3. Método Hamburgués.

2. Capitalizacao Composta
2.1. Célculo de juros, montante e valor atual para pagamento tnico.
2.2. Taxas equivalentes.

3. Descontos

Desconto simples.

Desconto “por fora” ou desconto comercial.

Desconto “por fora” para série de titulos de mesmo valor.
Desconto “por dentro” ou racional.

Desconto composto

Comparativo entre juros compostos e juros simples.

QW=

4. Séries de Pagamentos (anuidades)
4.1. Termos vencidos, termos antecipados e fluxo de caixa.
4.2. Séries de pagamentos com termos vencidos.
4.3. Fator de acumulacdao de capital e cdélculo de montante (valor
futuro).
4.4. Fator de valor atual e calculo do valor presente.
. Fator de formacao de capital e calculo de prestacoes.
. Séries de pagamentos com termos antecipados.
. Calculo de valor presente, montante e prestacoes.
. Equivaléncia de planos de pagamentos.
.9. Séries de pagamentos e inflagao.

B
© 03O O
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5. Classificacao das Taxas de Juros
5.1. Taxa nominal, efetiva e real.
5.2. Classificacao quanto ao regime de capitalizagao.
5.3. Classificacao quanto ao valor presente.
5.4. Juros pagos antecipadamente.

6. Sistema de Amortizagao
6.1. Sistema francés de amortizacao (tabela Price).
6.2. Sistema de amortizagao constante.
6.3. Calculo das prestacoes e dos saldos devedores em regime
inflacionario.
6.4. Comparativo entre os dois sistemas.

7. Andlise de Investimentos

Bibliografia béasica:

1. ASSAF NETO, A. Matematica financeira: edicdao universitaria. Sao
Paulo. Atlas. 2017.

2. GIMENES, C. M. Matematica financeira com HP12C e Excel: uma
abordagem descomplicada. 2. ed. Sao Paulo. Person. 2010.

3. VIEIRA SOBRINHO, J. D. Matematica financeira: edicao compacta. 3.
ed. Sao Paulo. Atlas, 2008.

Bibliografia complementar:

1. ASSAF NETO, A. Matematica financeira e suas aplicacoes. 14. ed.
Sao Paulo. Atlas. 2019.

2. FARIA, R. G. Matematica comercial e financeira. 5. ed. Sao Paulo:
Makron Books, 2000.

3. CASAROTTO FILHO, N.; KOPITTKE, B. H. Analise de investimentos:
matemadtica financeira, engenharia econOmica, tomada de decisao,
estratégia empresarial. 11. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

4. SAMANEZ, C. P. Matematica financeira. 5. ed. Sdo Paulo. Pearson
Prentice Hall. 2010. 5. VANNUCCI, L. R. Matematica financeira e
engenharia econémica. Editora Blucher, 2013.

6. PUCCINI, A. L. Matematica financeira: objetiva e aplicada. 10. ed.
Editora Saraiva. 2017.

7. LAPPONI, J. Matematica Financeira. 2. ed. Grupo GEN. 2013.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Redes Bayesianas CEA045

Nome do Componente Curricular em inglés:
Bayesian Networks

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Conceitos basicos de probabilidade. Redes bayesianas. Inferéncia
em redes bayesianas. Inferéncia em modelos temporais. Modelos oculto de
Markov.

Contetudo programatico:
1. Conceitos basicos de probabilidade

2. Quantificando a incerteza
2.1. Inferéncia com o uso de distribuicdes conjuntas totais
2.2. Independéncia
2.3. A regra de Bayes e seu uso

3. Raciocinio probabilistico
3.1. A semantica das redes bayesianas
3.2. Representacdo eficiente de distribuicdes condicionais
3.3. Inferéncia exata em redes bayesianas
3.4. Inferéncia aproximada em redes bayesianas

4. Raciocinio probabilistico temporal
4.1. Tempo e incerteza
4.2. Inferéncia em modelos temporais
4.3. Modelos oculto de Markov

Bibliografia basica:

1. JAMES, B. R. Probabilidade: um curso em nivel intermediario. Rio de
Janeiro. Impa.

2. LUGER. G. F. Inteligéncia artificial. Sao Paulo: Person.

3. RUSSEL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: LTC.

Bibliografia complementar:

1. CLARKE, A. B.; DISNEY, R. L. Probabilidade e processos
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' estocasticos. Rio de Janeiro. LTC.
2. COPPIN, B. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro. LTC.
3. FACELI, K. et al Inteligéncia artificial: uma abordagem de
aprendizado de maquina. Rio de Janeiro: LTC.
4. ROSS, S. Probabilidade: Um curso moderno com aplicagdes. Porto
Alegre: Bookman.
5. YATES, R. D.; GOODMAN, D. ]J. Probabilidade e processos
estocasticos: Uma introdugdo para engenheiros eletricistas e da
computacgao. Rio de Janeiro. LTC.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Computacao e Informacgdao Quantica CEA069
Nome do Componente Curricular em inglés:
Quantum Computation and Quantum Information
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica: Icea
(Decea)
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 h 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Matematica dos qubits. Emaranhamento e desigualdade de Bell.
Portas e circuitos quanticos. Computadores quanticos.

Contetudo programatico:

1. Matematica dos qubits.
Operagoes com brackets. Matriz computacional. Polarizagcao do féton.
Qubits. Probabilidade de amplitudes e interferéncia.

2. Emaranhamento e desigualdade de Bell.
Matematica do emaranhamento de qubits. Base padrdao e o produto de
tensores. Porta CNOT e o emaranhamento quantico. Desigualdade de Bell.

3. Portas e circuitos quanticos.
Portas quanticas. Teorema da impossibilidade de cépia. O circuito de Bell.
Paralelismo quantico. Teleporte quantico. Algoritmos quanticos.

4. Computadores quanticos.
Armadilhas de ions. Ressonancia magnética nuclear. Féton 6ptico.

Bibliografia bésica:

1. LE BELLAC, M. A Short Introduction to Quantum Information and
Quantum

Computation. Cambridge University Press, 2006.

2. BENENTI, G.; CASATI, G.; ROSSINI, D; STRINI, G. Principles of
Quantum

Computation and Information: A Comprehensive Textbook. World
Scientific, 2019.

3. NIELSEN, M. A.; CHUANG, I. L. Quantum Computation and
Quantum

Information. Cambridge University Press, 2011.
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I Bibliografia complementar:

1. ALMEIDA, N. G. Introducao a Computacao e Informacao Quantica.
Sao Paulo:

Editora Livraria da Fisica, 2020.

2. MERMIN, N. D. Quantum Computer Science: An Introduction.
Cambridge

University Press, 2007.

3. MARQUEZINO, F. L.; PORTUGAL, R.; LAVOR, C. A Primer on
Quantum

Computing. Springer, 2019.

4. OLIVEIRA, I. S. Fisica Quantica: Fundamentos, Formalismo e
Aplicacoes. Sao

Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2020.

5. FALBRIARD, C; BROSSO, I. Computacao Quantica: A Realidade de
Uma Nova

Era. Rio de Janeiro: Alta Books, 2020.
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Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Eletrodinamica Relativistica Classica CEA070
Nome do Componente Curricular em inglés:
Classical Relativistic Electrodynamics

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica: Icea
(Decea)
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Cargas elétricas. Espaco Absoluto e Teoria Eletromagnética.
Postulados da Relatividade Especial. A transformacao de Lorentz.
Mecanica Relativistica. Formalismo no Espacgo-Tempo. Relatividade e
Eletrodinamica.

Conteudo programatico:

1. Espaco Absoluto e Teoria Eletromagnética.
Referenciais inerciais. Principio da relatividade de Galileu. Teoria
eletromagnética de Maxwell. A experiéncia de Michelson-Morley.

2. Postulados da Teoria da Relatividade Especial.
Postulados de Einstein. Dilatagao do tempo. Contragao do comprimento.

3. A Transformacao de Lorentz.
A transformacao de Lorentz. Transformacao das velocidades. Efeito
Doppler.

4. Mecanica Relativistica.
Conservacao do momento. Producao e aniquilacao de pares elétron-
positron. Movimento de uma particula em um campo magnético.

5. Formalismo no Espaco-Tempo.
Vetores. Eventos e intervalos. Cones de luz. Quadrivetores. Interpretacao
geométrica da transformacao de Lorentz.

6. Relatividade e Eletrodinamica.

Formulacao Covariante. Forma diferencial das equacoes de Maxwell.
Tensores. Transformacao do campo eletromagnético sobre uma
transformacao de Lorentz.

Bibliografia bésica:

1. GAZZINELLI, R. Teoria da Relatividade Especial, 2. ed. Sao Paulo:
Editora Blucher, 2009.
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2 GRIFFITHS, D. J. Eletrodinamica. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson, 201"
3. TAYLOR, J. R. Mecanica Classica, 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

Bibliografia complementar:

1. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Licoes de Fisica. v. 2. 3.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

2. JACKSON, ]J. D. Classical Electrodynamics. 3. ed. Wiley, 1998.

3. MACHADQO, K. D. Eletromagnetismo. v. 3. 1. ed. Ponta Grossa: Toda
Palavra, 2013.

4. SHADOWITZ, A. The Electromagnetic Field. New York: McGraw-Hill,
1975.

5. LEMOS, N. A. Mecanica Analitica. 2. ed. Sdao Paulo: Livraria da Fisica,
2007.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cddigo:
Eletromagnetismo II CEA071

Nome do Componente Curricular em inglés:
Electromagnetism II

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea)
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Leis de conservagao. Potenciais e campos. Ondas planas
eletromagnéticas. Reflexdo e dispersao de ondas planas. Linhas de
transmissao. Guias de onda. Radiacao e antenas.

Conteudo programatico:

1. Leis de Conservacgao

Equacao da continuidade. Teorema de Poynting. Tensor das tensoes de
Maxwell. Terceira lei de Newton na eletrodinamica. Conservacao do
momento linear. Momento angular.

2. Potenciais e Campos
A formulacao do potencial. Transformacoes de calibre. Potenciais
retardados. Equacgoes de Jefimenko. Potenciais de Liénard-Wiechert.

3. Ondas Planas Eletromagnéticas
Propagacao de ondas no espago livre. Propagacao de ondas em dielétricos.
Propagacao em bons condutores. Polarizacao de ondas.

4. Reflexao e Dispersao de Ondas Planas

Reflexdo de ondas planas uniformes em incidéncia normal. Reflexao de
ondas em interfaces multiplas. Reflexdao de ondas planas com angulos de
incidéncia obliquos. Reflexao total e transmissao total. Dispersao e
alargamento de pulso.

5. Linhas de Transmissao

Equacoes telegraficas e suas solucoes. Coeficientes de reflexdao e
transmissao. Poténcia e a caracterizacdao de perdas. Linhas de transmissao
de comprimento finito. Andlise transiente.

6. Guias de Onda
A guia de onda de placas paralelas. Guias de onda retangulares. Guias de
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"onda dielétricos. Ressonadores de Cavidade.

7. Radiacao e Antenas

O dipolo Hertziano. Poténcia radiada, resisténcia de radiagcdao e a
caracterizacao de antenas. O dipolo magnético. Antenas filamentares.
Antenas receptoras. Arranjos de antenas.

Bibliografia béasica:

1. NOTAROS, B. M. Eletromagnetismo. Sao Paulo: Pearson, 2012.

2. HAYT JR., W. H.; BUCK, ]J. A. Eletromagnetismo. 8. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2013.

3. GRIFFITHS, D. J. Eletrodinamica. 3. ed. Sao Paulo: Pearson, 2011.

Bibliografia complementar:

1. WENTWORTH, S. M. Eletromagnetismo aplicado: abordagem
antecipada das linhas de transmissao. Porto Alegre: Bookman, 2009.

2. SADIKU, M. N. O. Elementos de eletromagnetismo. 5. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012.

3. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Licoes de fisica. v. 2. 3.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

4. EDMINISTER, ]J. A. Eletromagnetismo. 3.ed. Porto Alegre: Bookman,
2013.

5. SHADOWITZ, A. The Electromagnetic Field. New York: McGraw-Hill,
1975.

6. JACKSON, ]J. D. Classical Electrodynamics. 3rd ed. Hoboken, NJ:
Wiley, 1998.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Estrutura e Dinamica de Redes Complexas CEA040
Nome do Componente Curricular em inglés:
Structure And Dynamics of Complex Networks
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica: Icea
(Decea)
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 h 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Introducao a teoria de grafos. Quantidades basicas em grafos.
Redes aleatorias. Redes complexas.

Conteudo programatico:

1. Introducao a teoria dos grafos.
Representacao de um grafo usando matrizes de adjacéncias, lista de
adjacéncias e matrizes de ligagoes.

2. Quantidades basicas em grafos.
Grau e sua distribuicao. Menor caminho médio. Coeficiente de agregacao.
Grafos regulares. Grafos aleatorios.

3. Redes aleatorias.

Medidas estatisticas basicas. Momentos de uma distribuicdo. Grau de uma
vizinhanca. Probabilidade condicional. Coeficiente de correlacao em funcao
do grau. Modelo Erdos-Renyi.

4. Redes Complexas.
Modelo Watts-Strogatz. Modelo Barabasi-Albert. Modelo de configuracgoes.
Efeitos de tamanho finito. Redes espaciais.

Bibliografia béasica:

1. NEWMAN, M. E. J. Networks: an introduction. Oxford University Press,
2010.

2. BARABASI, A. L. Network Science. Cambridge University Press, 2016.
3. CALDARELLI, G. Scale-Free Networks: Complex Webs in Nature and
Technology.

Oxford University Press, 2007.

Bibliografia complementar:

1. DOROGOVTSEV, S. Lectures on Complex Networks. Oxford
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' ‘nlver31ty Press, 2010.
2. BARRAR, A. Dynamical Processes on Complex Networks. Cambrldge
University

Press, 2012.

3. LATORA, V., NICOSIA, V., RUSSO, G. Complex Networks: Principles,
Methods

and Applications. Cambridge University Press, 2017.

4. PASTOR-SATORRAS, R., RUBI, M., DIAZ-GUILERA, A. Statistical
Mechanics of

5. Complex Networks. Springer, 2010.

6. CALDARELLI, G., VESPIGNANI, A. Large Scale Structure and
Dynamics of

Complex Networks: From Information Technology to Finance and
Natural Science. World Scientific, 2007.
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Universidade Federal
de Ouro Preto

Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Fundamentos da Mecéanica Quantica CEA073
Nome do Componente Curricular em inglés:
Fundamentals of Quantum Mechanics

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica: Icea
(Decea)
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Dualidade Onda-Particula. Interferémetro de Mach-Zehnder.
Complementaridade. Estados Quanticos. Medicoes de Trajetdria. Colapso
da Funcao de Onda. Evolugdao Unitaria. O Problema da Medicao. Base
Formal da Teoria Quantica.

Conteudo programatico:

1. Dualidade Onda-Particula.
Contradicdao entre onda e particula. Interpretagdes basicas. Regime
quantico.

2. Interferometro de Mach-Zehnder.
Interferometro de Mach-Zehnder classico e quantico.

3. Complementaridade.
FenoOmeno corpuscular e fendmeno ondulatério. Experimento de escolha
demorada.

4. Estados Quanticos.
Autoestados e estados ortogonais. Superposicao quantica. Espaco de
Hilbert. Observaveis.

5. Medigoes de Trajetoéria.
Medicgoes de trajetéria. Algoritmo estatistico. Postulado de projecao.

6. Colapso da Fungao de Onda.
O papel do observador no colapso da onda. Nao-localidade no colapso. A
reducao de estado e as interpretagdes da mecanica quantica.

7. Evolugao Unitaria.
Evolucgao unitdria da equacgao de Schrodinger. Reversibilidade temporal.

8. O Problema da Medicao.
Caracterizacao e completeza. O paradoxo do laboratério fechado. O gato




PRO-REITORIA DE GRADUACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
S
PROGRAMA DE DISCIPLINA 185

Feterar
de Ouro Preto

9. Formal da Teoria Quantica.
Estrutura matematica da teoria quantica. Postulados da mecanica
Quantica. Projetores. Teorema Espectral.

Bibliografia basica:

1. PESSOA ]JR., O. Conceitos de Fisica Quantica. v. 1. 3. ed. Sao Paulo:
Livraria da Fisica, 2006.

2. CARUSO, F; OGURI, V. Fisica Moderna: Origens Classicas e
Fundamentos Quanticos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

3. EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica Quantica. Rio de Janeiro: Elsevier,
1979.

Bibliografia complementar:

1. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Licoes de Fisica. v. 3. 3.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

2. NUSSENZVEIG, H. M. Fisica Basica. v. 4. 2. ed. Sao Paulo: Blicher,
2014.

3. SCHARPPO, M. G. Mecanica Quantica. Sao Paulo: Livraria da Fisica,
2018.

4. PESSOA ]JR., O. Conceitos de Fisica Quantica. v. 2. Sao Paulo:
Livraria da Fisica, 2006.

5. REGO, R. A. Mecanica Quantica. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2021.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Introducao a Teoria Quantica de Campos CEA074

Nome do Componente Curricular em inglés:
Introduction to Quantum Field Theory

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:
(Decea) Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Relatividade Restrita. Mecanica Lagrangeana. Integrais de
caminho. Integrais de caminho em teoria quantica de campos, graficos de
Feynman, renormalizacao e renormalizagcdo implicita. Derivada covariante
e transporte paralelo. Tensor de Riemann. Tensor de Ricci.|

Conteudo programatico:

1. Quadrivetores e relatividade restrita.
Postulados da Relatividade Restrita na notagao de quadrivetores.

2. Mecanica Lagrangeana.
Formulacgao lagrangeana para particula cldssica. Lagrangeana na teoria de
campos relativistica. Simetrias e o Teorema de Noether.

3. Invariancias de Gauge e quebra espontanea de simetria.
Invariancias de Gauge locais e globais. Quebra espontanea de simetria.

4. Integrais de caminho.
Integrais de caminho na mecéanica quantica e teoria quantica de campos.

5. Renormalizacoes e renormalizacao implicita.
Regras de Feynman. Renormalizagao/regularizacao aplicada a campos
escalares.

6. Espalhamento em teoria quantica de campos
Secao de espalhamento e tempo de vida. A regra dourada.

7. Relatividade Geral.
Derivada Covariante. Transporte paralelo. Tensores de Riemann e

Tensores de Ricci.

Bibliografia basica:
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[1."GRIFFITHS D. Introduction to elementary particle. New York:*John
Wiley & sons, inc. 1987.

2. ZEE, A. Quantum field theory in a nutshell. New Jersey: Princeton
University Press, 2003.

3. BARCELOS NETO, ]J. Teoria de Campos e a Natureza: Parte Quantica,
Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2017.

4. RYDER, L. H. Quantum Field Theory. 2. ed. Cambridge University
Press, 1996

Bibliografia complementar:

1. TELLER, P. Interpretive Introduction to Quantum Field. New
Jersey: Princeton University Press, 1995.

2. GOMES, M. O. C. Teoria Quantica dos Campos. Sao Paulo: Editora da
Universidade de Sao Paulo, 2002.

3. MISNER, C. W.; THORNE, K. S.; WHEELER, J. A. Gravitation. New
Jersey: Princeton University Press, 2017.

4. BAULIEU, L.; ILIOPOULOS, J].; SENEOR, R. From Classical to
Quantum Fields. Oxford University Press, 2017.

5. PESKIN, M. E.; SCHROEDER, D. V. An Introduction to Quantum
Field Theory. Boca Raton: CRC Press, 1995.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cddigo:
Mecanica Quantica Aplicada II CEAO075

Nome do Componente Curricular em inglés:
Applied Quantum Mechanics II

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica: Icea
(Decea)
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Materiais e dispositivos optoeletronicos. Materiais e dispositivos
magnéticos. Materiais dielétricos. Supercondutores.

Contetudo programatico:

1. Materiais e dispositivos optoeletronicos.

Propriedades Opticas dos Materiais. Ondas Eletromagnéticas em
Materiais. Interacdao da Radiacdo com a Matéria-Modelo Classico. Teoria
Quantica da Interacdo Radiacao-Matéria. Fotodetetores, Fotorresistores,
Fotodiodos, Células Solares, Sensor de Imagem CCD, Diodo Emissor de
Luz (LED), Emissao Estimulada e Lasers. O Laser de Diodo Semicondutor.
O Laser de Diodo de Juncao p-n. Lasers de Heterojuncoes. Laser de Pogo
Quantico. Aplicagoes dos Lasers de Diodo.

2. Materiais e dispositivos magnéticos.

Propriedades Magnéticas da Matéria, Paramagnetismo, Magnetizacao
Espontanea e Temperatura de Curie, O Modelo de Campo Molecular, A
Interagao de Intercambio, Materiais Ferrimagnéticos e Ferrites, Curva de
Magnetizagdo: Dominios Magnéticos, Materiais para Aplicagoes
Tradicionais, Imas Permanentes, Materiais de Alta Permeabilidade,
Gravacao Magnética.

3. Materiais Dielétricos.

A Polarizagdao dos Materiais, Capacitores. Materiais Piezoelétricos.
Materiais  Ferroelétricos.  Eletretos.  Materiais  Dielétricos  para
Optoeletronica. Efeitos Eletro-Opticos e Elasto-Opticos. Materiais Opticos
Nao Lineares. Dispositivos Eletro-Opticos de Guias de Onda.

4. Supercondutores.

Efeito Meissner. Quantizacao do fluxo. Teoria de London. Teoria BCS.
Termodinamica dos supercondutores. Teoria Landou-Ginzburg. A lacuna de
energia. A juncao de Josephson. Supercondutores de TC alta. Imas
supercondutores.
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Bibliografia basica:

1. REZENDE, S. M. Materiais de Dispositivos Eletronicos. 4. ed. Sao
Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2015.

2. SOLYMAR, L.; WALSH, D. Electronic Properties of Materials. 9. ed.
Oxford: Oxford University Press, 2014.

3. HUMMEL, R. E. Electronic Properties of Materials. 4. ed. New York:
Springer, 2011.

Bibliografia complementar:

1. LEVI, A. F. J. Applied Quantum Mechanics. 2. ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 2012.

2. EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica Quantica: Atomos, Moléculas,
Sélidos, Nucleos e Particulas. Rio de Janeiro: Campus, 1979.

3. GRIFFITHS, D. J. Mecanica Quantica. 2. ed. Sao Paulo: Pearson, 2011.
4. LLEWELLYN, R. A.; TIPLER, P. A. Fisica Moderna. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

5. FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON R. B.; SANDS M. Licoes de Fisica. v. 3. 3.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Mecanica Quantica Aplicada CEA065

Nome do Componente Curricular em inglés:
Applied Quantum Mechanics

Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica: Icea
(Decea)
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 h 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: A equacdo de Schrodinger. Fisica atomica. Estatistica quantica. Fisica molecular.
Fisica do estado sdélido. Semicondutores. Dispositivos semicondutores. Supercondutores.
Materiais e dispositivos optoeletronicos. Materiais e dispositivos magnéticos. Questoes
conceituais da mecanica quantica. Fisica nuclear.

Conteudo programatico:

1. A equacgao de Schrodinger.

A Teoria de Schrodinger da mecanica quantica. O potencial nulo. O
potencial degrau. A barreira de potencial. O poco de potencial quadrado. O
oscilador harmonico. Solugdes numéricas da equacao de Schrodinger.

2. Fisica atomica.

Atomos de um elétron. Taxas de transicdo e regras de selecao. Particulas
idénticas. O Principio de exclusdo. Forgas de troca e o atomo de hélio.
Atomos multieletronicos e a tabela periédica.

3. Estatistica quantica.

Indistinguibilidade e a estatistica quantica. As fungdes de distribuicao
quanticas. O gas de fétons. O gas de elétrons livres. A condensacao de
Bose-Einstein e hélio liquido.

4. Fisica do estado sodlido.
A estrutura dos sdélidos. A teoria de bandas dos solidos. A conducao de
eletricidade em metais. Elétrons numa rede peridédica. Massa efetiva.

5. Semicondutores.
Semicondutores intrinsecos. Semicondutores extrinsecos. Dinamica de
elétrons e buracos em semicondutores.

6. Dispositivos semicondutores.

A juncao p-n. Corrente na jungao polarizada. Heterojungoes. O diodo de
juncgdo. O diodo de Schottky. O diodo de Zener. O Diodo tunel. O transistor
bipolar. Correntes no transistor bipolar. Transistores de efeito de campo.
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7. Fisica nuclear.
Modelos de estrutura nuclear. Decaimento nuclear. Reacoes nucleares.

Bibliografia basica:

1. REZENDE, S. M. Materiais de dispositivos eletronicos, 4. ed. Sao
Paulo: Editora

Livraria da Fisica, 2015.

2. EISBERG, R.; RESNICK, R. Fisica quantica: atomos, moléculas,
solidos, nucleos e

particulas. 1. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1979.

3. GRIFFITHS, D. ]J. Mecanica quantica. 2. ed. Sao Paulo: Pearson, 2011.

4. LLEWELLYN, R. A.; TIPLER, P. A. Fisica moderna. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 20009.

Bibliografia complementar:

1. SOLYMAR, L.; WALSH, D. Electronic properties of materials, 9th ed.
Oxford:

Oxford University Press, 2014.

2. HUMMEL, R. E. Electronic properties of materials, 4th ed. New
York: Springer,

2011.

3. LEVI, A. F. J. Applied quantum mechanics, 2nd ed. Cambridge:
Cambridge

University Press, 2012.

4. LE BELLAC, M. A short introduction to quantum information and
quantum

computation, Cambridge: Cambridge University Press, 2006.

5. PESSOA JR., O. Conceitos de fisica quantica. 1. ed. Sao Paulo:
Livraria da Fisica,

2006. 2 v.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:

Exploracao e Visualizacao de Dados CEA041

Nome do Componente Curricular em inglés:

Data Exploration and Visualization

Nome e sigla do departamento: Unidade

Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas Académica:

(Decea) Icea

Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Tedrica Pratica

60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Conceitos béasicos de estatistica. Visualizacao de dados.
Aplicacoes em mineracao de dados.

Contetudo programatico:

1. Conceitos basicos de estatistica.
Tipos de variaveis

Tipos de graficos

Medidas de posicao
Medidas de dispersao

N e N
B WN -

2. Visualizacao de dados

1. Contexto

2. Diferentes tipos de visualizagao

3. Eliminacao da saturacao

4. Foco na informacgao correta

5. Conceitos de design aplicados a visualizacao
6. Modelos

7. Como contar histérias

8. Estudo de caso

2
2
2
2
2
2
2
2

3. AplicagOes em mineracao de dados
3.1. Matriz de correlagao
3.2. Selecao de atributos
3.3. Clusterizacao
3.4. Storytelling dos resultados

Bibliografia bésica:

1. KNAFLIC, C. N. Storytelling com dados: um guia de visualizacao de
dados para profissionais de negdcios. 1 ed. Alta Books, 2018.

2. BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P. A. Estatistica basica. 9. ed. Sao Paulo:
Saraiva, 2017.

3. CASTRO, L. N.; FERRARI, D. G. Introducao a mineracao de dados:
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““Conceitos basicos, algoritmos e aplicagoes. 1 ed. Saraiva, 2016.

Bibliografia complementar:

1. WITTEN, I. H.; FRANK, E.; HALL, M. A. Data Mining: Practical

Machine Learning Tools and Techniques. 3 ed. Elsevier Science &

Technology, 2011.

2. MAGALHAES, M.N.; LIMA A. C. P. Nocoes de probabilidade e

estatistica. 6. ed. Sao Paulo: Edusp, 2008.

3. FEW, S. Now you see it: An Introduction to Visual Data Sensemaking.

Analytics Press; 2nd ed. 2021.

4. MILANI, Alessandra M., P. et al. Visualizacao de dados. Grupo A,
2020.

5. KNAFLIC, C. N. Storytelling with data let’s practice. John Wiley &
Sons, Inc., Hoboken,

New Jersey, 2020.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE N
OURO PRETO PRO-REITORIA DE o)
GRADUACAO PROGRAMA DE
Engenharia Elétrica Nome do Componente Cadig:
Curricular em inglés: Mathematical Methods CEA057
Applied to Electrical Engineering
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Ciéncias Exatas e Aplicadas (Decea)| Académica: Icea
Modalidade de oferta: [X] presencial [ 1 adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teodrica Pratica
60 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula
Série de Fourier. Equacoesdiferenciais parciais.

Transformada de Fourier.

Conteudo programatico:

1.Variaveis complexas

1.1 Numero complexo: definicdo, representacoes e propriedades.
1.2 Funcgoes de variavel complexa: limite e continuidade
1.3 Funcgoes analiticas: derivacdao complexa

1.4 Equacgoes de Cauchy-Riemann

1.5 Exponencial complexa

1.6 Integracao no plano complexo

1.7 Férmulas integrais de Cauchy

1.8 Séries Laurent

1.9 Zeros e podlos

1.10 Teorema do residuo

1.11 Calculo de integrais reais

2.Série de Fourier

2.1 Periodicidade e ortogonalidade de fungoes

2.2 Foérmulas de Euler-Fourier

2.3 Teorema da convergéncia de Fourier

2.4 Funcoes pares e impares e expansao peridodica
2.5 Forma complexa

3.Equacodes diferenciais parciais: método de separacao de varidveis
3.1 Equacao do calor

3.2 Equacao da onda

3.3 Equacao de Laplace




4.Transformada de Fourier
4.1 A transformada de Fourier e suas propriedades

4.2 Transformada de Fourier para fungoes elementares, delta de Dirac e
convolucgao

4.3 Método da transformada de Fourier

Bibliografia bésica:

1.KREYSZIG, E. Matematica superior para engenharia: volume 2. Rio de|

Janeiro: LTC.

2.MCMAHON, D. Variaveis complexas desmistificadas. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna.

3.ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica avancada para

Bibliografia complementar:

1.ARFKEN, G. B.; WEBER, H. J. Fisica matematica: métodos matematicos
para engenharia e fisica. 1. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2007.

2.BOAS, M. L. Mathematical methods in the physical sciences. 3rd
ed. Hoboken, NJ: Wiley, 2005.

3.BROWN, J. W.; CHURCHILL, R. V. Variaveis complexas e suas
aplicacoes. 9. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2015.

4. CANTRELL, C. D. Modern mathematical methods for physicists
and engineers. 1st ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press, 2000.
5.DUFFY, D. G. Advanced engineering mathematics with MATLAB.
3rd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2011.

0. OLVER, F. W. J. et al. (Ed.). NIST handbook of mathematical
functions. 1st ed. New York, NY: Cambridge University Press, 2010.
7.SPIEGEL, M. R.; LIPSCHUTZ, S.; LIU, J. Manual de férmulas e tabelas
matematicas. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Laboratério de Otimizacao Combinatoria

ENP 007
Nome do Componente Curricular em inglés:
Combinatorial optimization laboratory
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Producaoc — DEENP Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 00 horas 00 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Modelos de programacao linear inteira. Problemas Classicos da Literatura: Problema
do Caixeiro Viajante, Problema da Mochila, Problema da k-dispersdao, Problema das p-
medianas, Problema de Roteamento de Veiculos, Problema de Cobertura, Problemas de Corte e
Empacotamento, Problema do Caminho Minimo, Problema da Arvore Geradora.
Implementacdo computacional.

Contetudo programatico:

Introducdo aos pacotes computacionais para resolucdao de problemas de otimizacao
combinatoria.

Implementacdo computacional dos problemas classicos da literatura:
Problema do Caixeiro Viajante

Problema da Mochila

Problema da k-dispersao

Problema das p-medianas

Problema de Roteamento de Veiculos

Problema de Cobertura

Problemas de Corte e Empacotamento

Problema do Caminho Minimo

Problema de Fluxo Maximo

Problema da Arvore Geradora

Bibliografia basica:

1) GOLDBARG, M.C.; GOLDBARG, E., LUNA , H.P.L., Otimizacao Combinatoria e
Meta-heuristicas - Algoritmos e Aplicacoes. Editora LTC, 1* Edicao, 2016. [Acervo
virtual: Minha Biblioteca]

2) ARENALES, M.; ARMENTANO, V.; MORABITO, R.; YANASSI, H. Pesquisa
Operacional. Editora Campus, 2? Edicdo. Rio de Janeiro, 2009. [Acervo virtual: Minha
Biblioteca]

3) TAHA, H. A..Pesquisa Operacional. Editora Pearson Prentice-Hall, 8 edicdo, Sao
Paulo, 2008. [Acervo virtual: Pearson]

Bibliografia complementar:

1) NEMHAUSER, George L.; WOLSEY, Laurence A. Integer and combinatorial
optimization. New York: John Wiley & Sons, 1999. [Acervo fisico]

2) PAPADIMITRIOU, Christos H.; STEIGLITZ, Kenneth. Combinatorial optimization:
algorithms and complexity. Mineola: Dover, c1998. [Acervo fisico]




3)

4)

5)

6)

HILLIER, F. S. & LIEBERMAN, G. J. Introducao a Pesquisa Operacional. Mcgraw
Hill, 9? edicdo, 2013. [Acervo virtual: Minha Biblioteca]

LOESCH, C. & HEIN, N. Pesquisa Operacional — Fundamentos e Modelos. Ed.
Saraiva, 2009. [Acervo virtual: Minha Biblioteca]

LACHTERMACHER, G. Pesquisa Operacional na tomada de decisoes. Rio de
Janeiro: LTC, 5% edigdo, 2018. [Acervo virtual: Minha Biblioteca]

POCHET, Yves; WOLSEY, Laurence A. Production planning by mixed integer
programming. New York: Berlin: Springer, 2006.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Programacao Linear e Inteira

ENP 012
Nome do Componente Curricular em inglés:
Linear and integer programming
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Producao - DEENP Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Historico e conceitos fundamentais. Modelagem de problemas e classificacdo de
modelos matematicos. Programacdo linear. Método simplex. Dualidade. Analise de
sensibilidade. Interpretacdo econdmica. Programacdo Inteira. Método Branch&Bound.
Heuristicas.

Conteudo programatico:

Introducdo a Pesquisa Operacional. Historico. O significado e a natureza da Pesquisa
Operacional. Fases de um estudo de Pesquisa Operacional

Modelagem de problemas em Pesquisa Operacional. Principios do processo de modelagem.
Classificacdo de modelos. Exemplos de modelos.
Modelos de Programacdo Linear. Caracteristicas dos modelos de Programacdo Linear. Passos
para a formulacdo de um PPL. Exemplos de modelagem matematica de PPLs. Forma padrao de
um PPL
Solucéo grafica de um PPL. Semiplanos, semi-espacos e hiperplanos. Solucdo e representagao
grafica de PPLs
Fundamentacdo tedrica do Simplex. Introdugdo. Caracterizagdo do conjunto de solugdes
viaveis. Caracterizacao de vértice. Existéncia de vértice 6timo.
O algoritmo Simplex. Introducdo. Reducdo do PPL a forma candnica. Determinacao de uma
nova solucdo basica viavel. Determinacao de uma solucdao basica viavel inicial. Interpretacao
geométrica do Simplex. Fluxograma do Algoritmo Simplex.
Degeneracao. Introducao. Interpretacao geométrica. Regra de Bland.
Dualidade. Introdugdo. Formulagdo do dual. Teoremas basicos. Interpretacdao econdmica do
dual.
Anadlise de sensibilidade.
Modelos de Programacao Inteira
Método Branch&Bound
Introducdo aos métodos heuristicos

Bibliografia basica:

1) GOLDBARG, M.C.; GOLDBARG, E., LUNA, H.P.L., Otimizacdao Combinatdria e
Meta-heuristicas - Algoritmos e Aplicacoes. Editora LTC, 1° Edicao, 2016. [Acervo
virtual: Minha Biblioteca]

2) ARENALES, M.; ARMENTANO, V.; MORABITO, R.; YANASSI, H. Pesquisa
Operacional. Editora Campus, 2% Edicdo. Rio de Janeiro, 2009. [Acervo virtual: Minha
Biblioteca]




3)

TAHA, H. A.Pesquisa Operacional. Editora Pearson Prentice-Hall, 8% edicdo, Sao
Paulo, 2008. {Acervo virtual: Pearson]

Bibliografia complementar:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

NEMHAUSER, George L.; WOLSEY, Laurence A. Integer and combinatorial
optimization. New York: John Wiley & Sons, 1999. [Acervo fisico]

PAPADIMITRIOU, Christos H.; STEIGLITZ, Kenneth. Combinatorial optimization:
algorithms and complexity. Mineola: Dover, c1998. [Acervo fisico]

HILLIER, F. S. & LIEBERMAN, G. J. Introducao a Pesquisa Operacional. Mcgraw
Hill, 9% edicdo, 2013. . [Acervo virtual: Minha Biblioteca]

LOESCH, C. & HEIN, N. Pesquisa Operacional — Fundamentos e Modelos. Ed.
Saraiva, 2009.

LACHTERMACHER, G. Pesquisa Operacional na tomada de decisoes. Prentice Hall
- Br, 5% edicdo, 2013.

DANTZIG, George B. (1990). «The Diet Problem». Interfaces. 20 (4). pp. 43-7.
[Periédicos Capes]
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Nome do Componente Curricular em portugues: Cadigo:
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
ENP 045
Nome do Componente Curricular em inglés:
Science, Technology and Society
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Producao - DEENP Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Introducdo aos estudos de ciéncia, tecnologia e sociedade. Ciéncia, tecnologia e
inovacdo como fato social. Compreensdo da Ciéncia e da Tecnologia dentro de um contexto
sociocultural mais amplo que interage com diferentes formas de conhecimento. Novas formas
de compreender a realidade por meio do pensamento cientifico. Politicas publicas de fomento a
ciéncia, a tecnologia e a inovagdo. Desenvolvimento do pensamento critico em relagdo a ciéncia
e a tecnologia. As relacdes e os impactos do desenvolvimento cientifico e tecnolégico na
sociedade. O papel do engenheiro diante dos dilemas e desafios contemporaneos da ciéncia, da
tecnologia e da inovacao.

Contetido programatico:

1. Introducao aos estudos de ciéncia:
1.1. Conceitos de ciéncia.
1.2. Racionalismo, empirismo, positivismo, fenomenologia e dialética.
1.3. As revolugoes cientificas dos séculos XIX e XX e seus impactos na sociedade.
1.3. A ciéncia como um movimento humano, social e politico.
1.4. Abordagem critica dos impactos e das limitacoes da Ciéncia.

2. Introducao aos estudos de Tecnologia:
2.1. Conceitos de técnica e tecnologia.
2.2. Revolugoes industrias.
2.3. O impacto das revolugdes industrias na sociedade.
2.4. As revolucdes do nosso tempo: industria 4.0, internet das coisas, inteligéncia artificial,
big date, internet.
2.5 Abordagem critica dos impactos e das limitacdes da tecnologia.

3. A ciéncia e a tecnologia como movimento humano, social e politico:
3.1 A ciéncia como um movimento humano, social e politico: seus dilemas, limitacdes e
problemas.
3.2. Novos desafios contemporaneos para a ciéncia.
3.3. A tecnologia como um movimento humano, social e politico: seus dilemas, limitacdes e
problemas.
3.4. Novos desafios contemporaneos para a tecnologia.
3.5. O papel do engenheiro de produgdo diante desses novos dilemas e desafios da ciéncia e
da tecnologia.
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4. Transformacoes sociais pela ciéncia e pela tecnologia
4.1. A inovacao como uma forca transformadora da sociedade.
4.2. Os modelos classicos de desenvolvimento e crescimento.
4.3. Novos modelos de desenvolvimento e crescimento contemporaneos.
4.4. Abordagem critica dos impactos dos modelos de crescimento e desenvolvimento
4.5. O papel do Estado brasileiro na ciéncia e na tecnologia.
4.6. Desenvolvimento de um estado plural — a ciéncia e a tecnologia das culturas afro-
brasileiras, africanas e indigena.
4.7. O modelo brasileiro de Pesquisa & Desenvolvimento.
4.8. Politicas ptblicas de fomento a ciéncia, tecnologia e inovacgao.
4.9. Analise critica da atuacdo do Estado brasileiro na ciéncia, na tecnologia e no fomento
das inovacoes.

5. A conquista de um direito humano e universal
5.1. Os direitos humanos
5.2. O respeito as diversidades e as relacOes étnico-raciais
5.3. A tecnologia e a ciéncia como mediadores da desigualdade

Bibliografia basica:

1) DE LIMA, FIORI NABYLLA. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Curitiba: Contenus,
2020. [Acervo virtual — Plataforma BVIRTUAL PEARSON]

2) MACEDO, J. R. Antigas sociedades da Africa negra. Contexto Editora: Sdo Paulo,
2021. [Acervo virtual — Plataforma BVIRTUAL PEARSON]

3) MORIN, Edgar. Ciéncia com consciéncia. Sao Paulo: Bertrand, 2014. [Acervo fisico]

4) PINTO, Alvaro V. O conceito de tecnologia. Vol. I. Rio de Janeiro: Contraponto, 2005.
[Acervo fisico]

5) MORAES, Regis. (Orgs) Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia: introducao
metodologia e critica. Campinas: Papirus Editora, 2013. [Acervo virtual - Pearson]

Bibliografia complementar:

1) ARBIX, Glauco. Estratégias de inovacao para o desenvolvimento. Tempo Social, v. 22,

n. 2, p. 167-185, 2010.Disponivel em:
<https://www.scielo.br/j/ts/a/JGc3cGT8dZr3KLBNLmg9wKz/?lang=pt&format=pdf>.
Acessado em 09.setembro.2021.

2) BATISTA, S.S.D. S.; FREIRE, E. Sociedade e Tecnologia na Era Digital. Editora
Saraiva, 2014. Acervo virtual — Plataforma Minha Biblioteca]
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO ts
PROGRAMA DE DISCIPLINA 2>
Nome do Componente Curricular em portugues: Cadigo:
Etica e Responsabilidade Socioambiental
. oA ENP043
Nome do Componente Curricular em inglés:
Ethics and Responsibility Social and Environmental
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Producao - Deenp Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Conceitos e principios da ética. Etica profissional; Etica na engenharia de produgo,
nas organizacoes e na sociedade. Relacdo entre o social e o ambiental. Responsabilidade
socioambiental nas organizacGes. A responsabilidade socioambiental do futuro profissional de
engenharia de producdo. Direitos humanos e cidadania; Educacdo das relagdes étnico-raciais e
cultura afro-brasileira, africana e indigena. Legislacio e normas relacionadas a ética e
responsabilidade socioambiental.

Conteudo programatico:

Conceitos e principios da ética e moral.

Etica profissional e o c6digo de ética do futuro profissional.

Etica na engenharia de producdo.

Etica nas organizacdes e na sociedade.

Cidadania, direitos humanos e educagao;

Relacdes Etnico-Raciais no Brasil;

Acoes Afirmativas e Politicas Publicas de Promocdo da Igualdade Racial;
Memoria, tradi¢ao e Cultura Afro-Brasileiras e Indigenas;

Relagao entre o social e o ambiental.

Responsabilidade socioambiental nas organizacdes.

Praticas Responsaveis na Gestdo de Pessoas e no Marketing;

Legislacdo e normas relacionadas a ética e responsabilidade socioambiental.

Bibliografia basica:

1) BAUMAN, Zygmunt. Cegueira moral a perda da sensibilidade na modernidade

liquida. Rio de Janeiro: Zahar, c2014. [Acervo virtual — Plataforma Lectio].

2) BOFF, L. Saber cuidar: ética do humano — compaixao pela terra. 18 ed. Petrépolis:

Vozes, 2012. [Acervo fisico],

3) MACHADO FILHO, C.A.P. Responsabilidade Social e Governanca: o debate e as

implicacoes: responsabilidade social, instituicées, governanca e reputacdo. Sao Paulo:
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4)

MARCAL, J.A. Educacao escolar das relacées étnico-raciais: histéria e cultura

afro-brasileira e indigena no Brasil. InterSaberes; 1* edicdo. 2015. [Acervo virtual -

Pearson].

5) WABER, Tadeu. Etica e filosofia do direito: Autonomia e dignidade da pessoa

humana. Editora Vozes, 2013. [Acervo virtual - Pearson].

Bibliografia complementar:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)

8)

9)

BAUMAN, Z. A ética é possivel num mudo de consumidores. Rio de Janeiro: Zahar,
2011. [Acervo fisico e virtual — Plataforma Lectio].

FREYRE, G. Casa-Grande & Senzala: formacado da familia brasileira sob o regime
da economia patriarcal. Global Editora, 2006. [Acervo fisico e virtual - Pearson].
CORTINA, A; MARTINEZ, E. Etica. Sio Paulo: Loyola, 2010. [Acervo fisico].
SENNETT, Richard. A corrosao do carater. 6 ed. Rio de Janeiro: Record, 2002.
[Acervo fisico].

PASSOS, E.S. Etica nas Organizacées. Sdo Paulo: Atlas, 2004. [Acervo fisico]
GRADA Kilomba. Memoérias da plantacao: Episodios de racismo cotidiano.
Cobogo; 1% edicdo. 2019. [Acervo fisico].

NASCIMENTO, Elisa Larkin. Afrocentricidade: uma abordagem epistemologica
inovadora. Sdo Paulo: Selo Negro, 2014. [Acervo virtual - Pearson].

CALDAS, Ricardo Melito. Responsabilidade Socioambiental. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2016. [Acervo virtual - Pearson].

FIALHO, Francisco Antonio Pereira. Gestdao da sustentabilidade na era do
conhecimento. Florianopolis: Visual Books, 2008. [Acervo fisico].
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Empreendedorismo
ENP 493
Nome do Componente Curricular em inglés:
Entrepreneurship
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Producao - DEENP Icea
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Caracteristicas das pequenas e médias empresas brasileiras. Plano de negdcios:
planejamento, execucdo e apresentacao. Marketing, financas e gestdo de pequenas e médias
empresas. Refletir acerca deste tipo peculiar de agente realizador, procurando despertar nos
participantes o espirito empreendedor e alertd-los sobre as exigéncias, encargos e riscos
inerentes ao trabalho inovador. Discutir as razdes que tornam o tema empreendedorismo um
topico de elevado interesse. Investigar os elementos psicolégicos e socioldgicos que
influenciam os empreendedores. Tratar do perfil, das motivagdes e as competéncias especificas
do empreendedor.

Contetido programatico:

1 - Introducao ao empreendedorismo

2 - Perfil do empreendedor

3 - Identificando as oportunidades no mercado
4 - Motivacdo para ser um empreendedor

5 - O plano de negocios

5.1 - Por que planejar?

5.2 - A importancia de um plano de negécios

5.3 - A estrutura de um plano de negdcios

5.4 - O plano de negdcios como ferramenta de gerenciamento

5.5 - Exemplos de aplicagdo de sucesso do plano de negd6cios no Brasil

6 - A criacdo de um plano de negécios
6.1 - Planejamento

6.2 - O plano de marketing

6.3 - O plano financeiro

6.4 - Execucdo

7.As caracteristicas das pequenas e médias empresas brasileiras

Bibliografia basica:

1) DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo na pratica.: mitos e
Verdades do emprendedor de sucesso. - 3 ed RJ: LTC, 2015. [Acervo virtual —
Minha Biblioteca]

2) DEGEN, Ronald Jean. Empreendedor: Fundamentos da iniciativa
empresarial. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 1989. [Acervo virtual — Pearson]




3) DOLABELA, Fernando. Segredo de Luisa. Sdo Paulo: Cultura Ed. Associados,

2008.[Acervo fisico]

4) DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: Transformando ideias

em negocios. Sao Paulo: Campos.7 ed. Sao Paulo:Saraiva.2018. [Acervo virtual —

Minha Biblioteca]

Bibliografia complementar:

1)

2)

3)

4)

5)

DEGEN, Ronald Jean. O empreendedor: empreender como opcao de carreira.
Sdo Paulo: Pearson Prentice-Hall, 2009. [Acervo virtual - Pearson]

DRUCKER, Peter Ferdinand. Inovacao e espirito empreendedor
(entrepreneuship): praticas e principios. Sdo Paulo: Pioneira, 1986. [Acervo
fisico]

MELLO NETO, Francisco Paulo de, Empreendedorismo Social: a transicdao para
a sociedade sustentavel. Rio de janeiro: Qualytimark, 2002.de Producgao.
Florianopolis, SC, 2002. [Acervo fisico]

CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito
empreendedor . 5. ed. Sdo Paulo: Manole, 2021. [Acervo virtual — Minha
Biblioteca]

BARON, Robert A.; SHANE, Scott Andrew. Empreendedorismo: uma visao no
processo. Sao Paulo: Thomson, 2007. [Acervo fisico e virtual — Minha Biblioteca]
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

PRO-REITORIA DE GRADUAGCAO [vror |

PROGRAMA DE DISCIPLINA i
Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Introducéo a Libras LET966

Nome do Componente Curricular em inglés:
Introduction To Brazilian Sign Language (Libras)

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
Departamento de Letras - DELET ICEA
Carga horéria semestral Carga horéria semanal tedrica | Carga horaria semanal préatica
60 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Principios basicos do funcionamento da Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS.
Estrutura lingiistica em contextos comunicativos. Aspectos peculiares da cultura das pessoas
surdas.

Conteudo programatico:
A) Conceitual
1. Adquirir conhecimentos basicos de um conjunto lexical envolvendo a variacao dialetal
da LIBRAS praticada em Minas Gerais;
2. Compreender o cddigo gestual do Alfabeto Manual ou escrita manual datilol6gica e
como a mesma é utilizada em situacfes comunicativas;
3. Adquirir nogBes basicas da organizagdo fonoldgica da LIBRAS, expressas através dos
Parametros Fonologicos da LIBRAS;
Adquirir nogdes béasicas da organizacdo morfossintatica da LIBRAS;
Refletir criticamente sobre a concepcdo da LIBRAS enquanto lingua com status
linguistico equivalente ao das linguas orais;
6. Adquirir nocOes basicas de dialeto, variacdo dialetal, idioleto, empréstimo linguistico e
regionalismo em LIBRAS.

o s

B) Procedimental

1. Desenvolver estratégias de leitura, interagdo e compreensdo de textos sinalizados e

registrados em videos;

Desenvolver estratégias de conversacdo em LIBRAS;

Desenvolver estratégias de conversacao que utilizem o Alfabeto Manual;

4. Desenvolver a habilidade de reconhecer e produzir enunciados basicos em situacdes
comunicativas envolvendo as seguintes tematicas: saudagdo, apresentacéo,
escolaridade, organizagéo espacial e temporal;

5. Principiar o desenvolvimento da habilidade de producéo do sentido em LIBRAS;

6. Desenvolver estratégias para aprimorar as habilidades gestuais/motoras e visuais.

wn

C) Atitudinal

1) Posicionar-se criticamente enquanto discente que compartilha a sala de aula com um
profissional surdo na condi¢do de docente e refletir sobre o respeito e valorizagdo
dispensada a este profissional as pessoas surdas em geral;

2) Refletir criticamente sobre a pessoa surda como sujeito da enunciagao;

3) Refletir sobre a importancia e o valor linguistico, histérico, social e cultural da
LIBRAS;

4) Refletir criticamente sobre o respeito e valorizacdo dos habitos, costumes e tradi¢oes




culturais das pessoas surdas;

5) Reconhecer-se como sujeito que estd a desenvolver enunciados em uma modalidade de
lingua gestual-visual, portanto diferente da modalidade oral que é utilizada
predominantemente na sociedade.

Bibliografia basica:

Gobes, Maria Cecilia Rafael de. Linguagem, surdez e educacdo. 4% ed.Brasil: Autores
Associadas, 2000.

Gesser, Audrei. Libras? Que lingua é essa? :: Crencas e preconceitos em torno da lingua de
sinais e da realidade surda. 12 ed. Brasil: Parabola, 2009.

Goldfeld, Marcia. A crianga surda: Linguagem e cognicdo numa abordagem socio-
interacionista. 22 ed. Brasil: Plexus, 2002.

Lacerda, Cristina Broglia Feitosa de. Intérprete de Libras: Em atuacéo na educacdo infantil e
no ensino fundamental. 72 ed.Brasil: Mediacéo, 2015.

Bibliografia complementar:

Capovilla, Fernando César; Raphael, Walkiria Duarte. Dicionario enciclopédico

ilustrado trilingue da lingua de sinais brasileira. 2. ed. S&o Paulo: Edusp, Imprensa Oficial,
2001. 2v. (1620p.) ISBN 8531406684 (v.1) 8531406692 (v.2)

Sacks, Oliver W. Vendo vozes: uma jornada Letras, 1998. 196p. ISBN 8571647798.




284

C Relacao de Membros COEC e NDE-EC



Relacio de Membros do COEC

Depto. Membro Titulagido
DECSI Euler Horta Marinho (presidente) Mestrado
DECSI Gilda Aparecida de Assis (vice-presidente) ~ Doutorado
DECSI Samuel Souza Brito Doutorado
DECSI Tatiana Alves Costa Doutorado
DECEA Fernanda Téatia Cruz Doutorado
DECEA Marcos Goulart Lima Doutorado
DEELT Felipe Eduardo Moreira Cota Doutorado
Relacdo de Membros do NDE-EC

Depto. Membro Titulacao
DECSI Filipe Nunes Ribeiro (presidente) Doutorado
DECSI Bruno Rabello Monteiro Doutorado
DECSI Carlos Henrique Gomes Ferreira Doutorado
DECSI Euler Horta Marinho Mestrado
DECSI Helen de Céssia Sousa da Costa Lima Doutorado
DECEA Anliy Natsuyo Nashimoto Sargeant Doutorado
DEELT Marcelo Moreira Tiago Doutorado
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D Relacao de professores e técnicos admi-

nistrativos
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Tabela 12 — Docentes do DECSI

Servidor Alocagao |Formacao | Regime de trabalho
Alexandre Magno de Souza DECSI | Mestrado 40h D.E.
Bruno Cerqueira Hott DECSI | Mestrado 40h D.E.
Bruno Rabello Monteiro DECSI |Doutorado 40h D.E.
Carlos Henrique Gomes Ferreira DECSI | Doutorado 40h D.E.
Darlan Nunes de Brito DECSI |Doutorado 40h D.E.
Diego Zuquim Guimaraes Garcia DECSI | Doutorado 40h D.E.
Eduardo da Silva Ribeiro DECSI | Doutorado 40h D.E.
Elton Maximo Cardoso DECSI |Mestrado 40h D.E.
Euler Horta Marinho DECSI |Mestrado 40h D.E.
Fernando Bernardes de Oliveira DECSI |Doutorado 40h D.E.
Filipe Nunes Ribeiro DECSI | Doutorado 40h D.E.
George Henrique Godim Fonseca DECSI | Doutorado 40h D.E.
Gilda Aparecida de Assis DECSI | Doutorado 40h D.E.
Helen de Cassia Sousa da Costa Lima| DECSI |Doutorado 40h D.E.
Igor Muzzeti Pereira DECSI | Mestrado 40h D.E.
Janniele Aparecida Soares DECSI | Doutorado 40h D.E.
Lucinéia Souza Maia DECSI |Doutorado 40h D.E.
Luiz Carlos Bambirra Torres DECSI | Doutorado 40h D.E.
Marlon Paolo Lima DECSI |Doutorado 40h D.E.
Mateus Ferreira Satler DECSI |Doutorado 40h D.E.
Matheus Nohra Haddad DECSI | Doutorado 40h D.E
Rafael Frederico Alexandre DECSI |Doutorado 40h D.E.
Roberto Gomes Ribeiro DECSI | Doutorado 40h D.E.
Samuel Souza Brito DECSI | Doutorado 40h D.E.
Talles Henrique de Medeiros DECSI | Doutorado 40h D.E.
Tatiana Alves Costa DECSI | Doutorado 40h D.E.
Theo Silva Lins DECSI |Doutorado 40h D.E.
Tiago Franca Melo de Lima DECSI | Mestrado 40h D.E.




Apéndice D. Relagdo de professores e técnicos administrativos

288

Tabela 13 — Docentes do DEELT

Servidor Alocacgao |Formacao | Regime de trabalho
Anny Verly DEELT |Mestrado 40h D.E.
Carlos Henrique da Silva DEELT |Doutorado 40h D.E.
Carlos Henrique Nogueira de Resende Barbosa| DEELT |Doutorado 40h D.E.
Edgard Gregory Torres Saravia DEELT [Mestrado 40h D.E.
Fabricio Javier Erazo Costa DEELT |Doutorado 40h D.E.
Felipe Eduardo Moreira Cota DEELT | Mestrado 40h D.E.
Francisco Ricardo Abrantes Couy Baracho DEELT |Doutorado 40h D.E.
Glauco Ferreira Gazel Yared DEELT |Doutorado 40h D.E.
Igor Dias de Souza Neto DEELT |Doutorado 40h D.E.
Juan Carlos Galvis Manso DEELT |Doutorado 40h D.E.
Marcelo Moreira Tiago DEELT |Doutorado 40h D.E.
Marcio Feliciano Braga DEELT |Doutorado 40h D.E.
Renan Fernandes Bastos DEELT |Doutorado 40h D.E.
Rodrigo Augusto Ricco DEELT |Doutorado 40h D.E.
Thainan Santos Theodoro DEELT |Doutorado 40h D.E.
Welbert Alves Rodrigues DEELT |Doutorado 40h D.E.
Wendy Yadira Eras Herrena DEELT |Doutorado 40h D.E.
Willinghton Guerra Zvietcovich DEELT |Doutorado 40h D.E.
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Tabela 14 — Docentes do DECEA

Servidor Alocacgao |Formacao | Regime de trabalho
Adam James Sargeant DECEA | Doutorado 40h D.E.
Anliy Natsuyo Nashimoto Sargeant | DECEA |Doutorado 40h D.E.
Carlos Renato Pontes DECEA |Doutorado 40h D.E.
Cristiano Santos Benjamin DECEA |Doutorado 40h D.E.
Danilo Sancao Da Silveira DECEA |Doutorado 40h D.E.
Felipo Bacani DECEA |Doutorado 40h D.E.
Fernanda Tatia Cruz DECEA |Doutorado 40h D.E.
Freddy Pablo Castro Vicente DECEA |Doutorado 40h D.E.
Herson De Oliveira Peixoto DECEA |Mestrado 40h D.E.
Hugo Fonseca Araujo DECEA |Doutorado 40h D.E.
Jennyffer Smith Bohorquez Barrera| DECEA | Doutorado 40h D.E.
Juvenil Siqueira De Oliveira Filho | DECEA |Doutorado 40h D.E.
Karla Moreira Vieira DECEA |Doutorado 40h D.E.
Lucilia Alves Linhares DECEA |Doutorado 40h D.E.
Marcos Goulart Lima DECEA |Doutorado 40h D.E.
Rafael Santos Thebaldi DECEA |Doutorado 40h D.E.
Ronan Silva Ferreira DECEA |Doutorado 40h D.E.
Savio Figueira Correa DECEA |Doutorado 40h D.E.




Apéndice D. Relagdo de professores e técnicos administrativos

290

Tabela 15 — Servidores Técnico-Administrativos

Servidor Alocacao | Formacao Regime de trabalho
Daiane de Souza Marriel Baéta DECEA |Ciéncias Contabeis 40h

Miguel Monteiro Costa DECEA |Mestrado em Eng. Elétrica|30h - Servidor estudante
Reginaldo José Madalena Moreira| DECEA | Ciéncias e Matematica 40h
Weverton Costa Peixoto DECSI | Mestrado 40h

Diogo Alves de Matos DEELT |[Técnico em eletronica 40h

Liziane Bruna Barcelos DEELT | Administracao 40h

Paulo Cesar Ferreira Freitas DEELT |Mestrado 40h

Renata Cristina da Silva DEELT |Mestrado 40h

Thiago Martins Firmo DEELT [Mestrado 40h

Thales Antonio Delfino ICEA |Mestrado 40h
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E Regras do Projeto Integrador



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO

RESOLUCAO COEC N° 19

Aprova as normas relativas ao Projeto
Integrador no ambito do Curso de

Engenharia de Computagéo.

O Colegiado do Curso de Engenharia de Computacao (Coec) da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), no uso de suas atribuigdes legais, considerando as
Diretrizes Curriculares Nacionais da Camara de Educagdo Superior para 0S cursos
de graduacdo na area das Engenharias, contidas em documento aprovado pela
Resolucdo n® 2/2019 do Conselho Nacional de Educacao, e as diretrizes para 0s

cursos de engenharia da UFOP, aprovadas na resolugédo CUNI n° 2544,

RESOLVE:

Artigo Unico. Aprovar as normas relativas ao Projeto Integrador, nos termos do

documento em anexo.

Jodo Monlevade, 11 de agosto de 2022.

FILIPE NUNES RIBEIRO

Presidente

Rua Trinta e Seis, 115 — Bairro Loanda — CEP 35931-008 — Jodo Monlevade — MG — Brasil
http://www.decsi.ufop.br/coec — coec@ufop.edu.br — (31) 3808-0832




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO

CAPITULO|
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° O projeto integrador do curso de Engenharia de Computacdo possui viés
extensionista, de forma que as atividades realizadas ao longo desenvolvimento do
projeto serdo sempre atreladas as demandas sociais em termos de solugdes

computacionais.

Art. 2° O projeto integrador tem duracéo de dois periodos letivos, sendo distribuido
em duas disciplinas, “Projeto Integrador I” (CSI990) e “Projeto Integrador II”
(CSI991), ambas com viés extensionista.

§ 1° A primeira disciplina tera carga horéaria de 30 horas e abordara os
conceitos caracteristicos da extensdo na universidade, enquanto a segunda
demandara o desenvolvimento de solu¢gdo computacional e possuira carga horaria
de 90 horas.

Art. 3° S&0 objetivos do projeto integrador:
| - atender a demandas sociais locais, regionais ou nacionais por solucdes
computacionais de hardware ou de software;
Il - propiciar ao aluno a integracdo dos conhecimentos tedrico-praticos
adquiridos ao longo do curso, aplicando-os na solucédo de demandas sociais

por solu¢cdes computacionais.

CAPITULO Il
DA NATUREZA DAS DISCIPLINAS E DOS PRE-REQUISITOS

Art. 4° As disciplinas “Projeto Integrador I” e “Projeto Integrador II” possuem
especificidades diferentes de outras disciplinas regulares da grade curricular do
curso de Engenharia de Computacdo, sendo consideradas disciplinas
extensionistas.

Rua Trinta e Seis, 115 — Bairro Loanda — CEP 35931-008 — Jodo Monlevade — MG — Brasil
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO

81° O Projeto Integrador | € uma disciplina teérica, cujo objetivo
principal € a apresentacdo dos principios da extensdo e discussdo da
aplicacdo da engenharia de computacdo em projetos de extensao. Além
disso, ao final da disciplina, serdo apresentados 0s projetos atualmente
disponiveis para execucao.

82° O Projeto Integrador Il € uma disciplina de carater tedrico-pratica,
na qual os alunos desenvolverédo o projeto extensionista sob a orientacdo de
um professor orientador. Cada projeto podera ser desenvolvido
individualmente ou em grupo, a critério do professor da disciplina.

83° O projeto desenvolvido na disciplina CSI991 podera ter como
resultado uma solucéo de software e/ou hardware.

84° Projetos com grande demanda de trabalho poderdo ser divididos
em etapas ou subprojetos, de forma a se adequar o cronograma de
desenvolvimento semestral & quantidade de alunos envolvidos no projeto. E
possivel, por exemplo, que alunos de um grupo em um semestre especifico
atuem na elaboracédo dos requisitos de uma solugcéo de software, enquanto

alunos de um semestre posterior atuem no desenvolvimento da solucao.

Art. 5° O aluno estara apto a matricular-se na disciplina Projeto Integrador | apos ter
integralizado, no minimo, 900 (novecentas) horas efetivamente cursadas no curso
de Engenharia de Computacéo.

Paragrafo Unico — O aluno estara apto a matricular-se na disciplina

“Projeto Integrador 11" apés ter sido aprovado na disciplina “Projeto Integrador I”.

Art. 6° A carga horaria total das disciplinas CSI990 e CSI991 é de 120 horas.

CAPITULO Il
DA PROSPECCAO DOS PROJETOS E DA INDICACAO DE PROFESSORES
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO

Art. 7° O Departamento de Computacdo e Sistemas (Decsi) tem papel central na
conducéo do Projeto Integrador, sendo responsavel por diversas agfes essenciais
para o bom andamento dos projetos, tais como

| - prospectar projetos junto a comunidade e manter um banco de
projetos disponiveis para execucao;

Il - realizar estimativa prévia do esforco demandado no
desenvolvimento de cada um dos projetos e, em caso de projetos muito
grandes para finalizagdo em um periodo letivo, dividi-los em subprojetos.

lll - indicar professor(es) para ministrar as disciplinas CSI990 e CSI991
em cada periodo letivo.

IV - definir critérios para alocacdo de professores para a disciplina
CSI1991. O Departamento pode, a depender da demanda de alunos e da
disponibilidade de docentes, indicar mais de um professor para conduzir a
disciplina. Os professores poderdo dividir uma mesma turma ou podera ser
alocada uma turma para cada docente.

V - organizar e armazenar os projetos finalizados na disciplina “Projeto

Integrador 11"

Art. 8° Recomenda-se a indicagcdo de um professor coordenador dos projetos

integradores.

CAPITULO IV
DA CONDUGCAO DO PROJETO

Art. 9° A carga horaria da disciplina “Projeto Integrador II” € de 90 horas semestrais,
0 que resulta em 6 horas/aulas semanais para execuc¢ao do projeto, das quais:

| - 2 horas/aulas semanais sao dedicadas aos encontros semanais com
o professor da disciplina (coordenador do projeto) em sala de aula para

acompanhamento das etapas de desenvolvimento do projeto.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO

Il - 4 horas/aulas extraclasse sdo dedicadas ao desenvolvimento e

execucgéao do projeto pelos discentes.

Art. 10° Recomenda-se que ocorram encontros entre os discentes envolvidos no
projeto e a entidade que demanda o projeto, com 0 objetivo de atender a demanda

por interacdo dialdgica inerente aos projetos de extensao.

Art. 11. Recomenda-se que o desenvolvimento do projeto seja avaliado tanto pelos
discentes quanto pela entidade que demanda o projeto por meio de formularios que
serdo elaborados em consonancia com a natureza do projeto e poderédo ser

utilizados para melhoria continua da acao de extensdo em questao.

Art. 12. O professor da disciplina CSI991 ficara responsavel pelo acompanhamento
dos trabalhos desenvolvidos nas disciplinas. Desse modo, compete ao professor
orientador:
| - estabelecer com o aluno ou grupo de alunos um cronograma de trabalho,
os locais e horarios de atendimento para orientacdo, e outras providéncias
necessarias para o bom andamento do trabalho;
Il - orientar os alunos nas questdes técnicas relacionadas ao desenvolvimento
do projeto;
[l - cumprir rigorosamente o0s prazos estabelecidos nesta resolucao;
IV - mediar os encontros que ocorrerem com as entidades que demandaram o
projeto;
V - definir, ao final do processo, se o trabalho desenvolvido foi suficiente para

aprovacao na disciplina.

CAPITULO V
DA MATRICULA
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE COMPUTACAO

Art. 13. O discente devera matricular-se na disciplina CSI990 ou na disciplina
CSI991 no periodo de ajuste de matricula definido pelo Calendario Académico para

o periodo letivo em que o trabalho for realizado.

Art. 14. Recomenda-se que o0s alunos aprovados na disciplina “Projeto Integrador I”
se matriculem na disciplina “Projeto Integrador II” no periodo letivo subsequente a
aprovacao na disciplina “Projeto Integrador I”.

81° N&o sera permitida a matricula nas duas disciplinas no mesmo
periodo letivo.

82° Para conclusao do Projeto Integrador, o aluno tera o prazo maximo

de integralizacéo do curso estabelecido pelos érgaos superiores.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 15. A nota final e a frequéncia dos alunos serdo definidas pelo professor e
deverao considerar o cumprimento do cronograma, dedicacdo do aluno e demais

varidveis especificas envolvidas no desenvolvimento ao longo do semestre.

Art. 16. Sera considerado aprovado nas disciplinas CSI990 e CSI991 o aluno que
atender a todas as exigéncias constantes nesta resolucéo e atingir no minimo 6.0

pontos como nota final.

Art. 17. Nao serdo oferecidos Exame Especial nem Extraordinario Aproveitamento
para as disciplinas CSI990 e CSI991.

Art. 18. Os casos nado previstos nesta resolucdo serdo analisados e julgados pelo

Coec.
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Art. 19. Esta resolucdo entrara em vigor a partir do primeiro periodo letivo do ano

dois mil e vinte e quatro (2024/1).
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F Regras do Trabalho de Conclusao de Curso



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE
COMPUTACAO

RESOLUGAO COEC N° 26

Aprova as normas relativas as disciplinas
Trabalho de Conclusdo de Curso | e
Trabalho de Conclusdo de Curso Il no
ambito do Curso de Engenharia de

Computacéo.

O Colegiado do Curso de Engenharia de Computacao (COEC) da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), no uso de suas atribuicdes legais e considerando as
Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s cursos de graduacdo na éarea da
Computacao, da Camara de Educacéo Superior, contidas em documento aprovado
pela Resolugéo 5/2016 do Conselho Nacional de Educacéo,

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar as “Normas Relativas as Disciplinas ‘Trabalho de Conclusdo de

Curso I’ e ‘“Trabalho de Concluséao de Curso II'”, parte integrante desta Resolugéo.

Art. 2° Revogar a Resolugcdo Coec n° 12, de 20 de novembro de 2020.

Art. 3° Determinar que esta Resolucdo entre em vigor a partir do primeiro periodo
letivo do ano 2023 (2023/1).

Joao Monlevade, 31 de maio de 2023.

FILIPE NUNES RIBEIRO

Presidente
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE
COMPUTACAO

NORMAS RELATIVAS AS DISCIPLINAS “TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO I” E “TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO II”

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° As disciplinas Trabalho de Conclusao de Curso | (TCC-l) e Trabalho de
Conclusdo de Curso Il (TCC-Il) constituem um requisito obrigatério para a conclusdo do
curso de Engenharia de Computacéo da Universidade Federal de Ouro Preto.
Paragrafo Unico - As disciplinas TCC-l e TCC-Il serdo executadas
individualmente por cada aluno orientado.
Art. 2° Sdo objetivos do TCC-I e TCC-II:
I - Propiciar ao aluno a integracdo dos conhecimentos tedérico-praticos adquiridos ao
longo do curso, aplicando-os na solucdo de problemas caracteristicos da atividade
profissional no a&mbito do seu curso.
Il - Promover a iniciagéo profissional do aluno em atividades técnico-cientificas.
lll - Familiarizar o aluno com as exigéncias metodolégicas na execuc¢do de um

trabalho técnico-cientifico.

CAPITULO I
DA NATUREZA DAS DISCIPLINAS

Art. 3° As disciplinas TCC-l e TCC-Il possuem especificidades diferentes de outras
disciplinas regulares da grade curricular do curso de Engenharia de Computacéo.
81° Haverd uma turma de TCC-l e uma turma de TCC-Il, nas quais serao
incluidos todos os alunos com o TCC em andamento e devidamente registrado junto
ao Colegiado, conforme Art. 16 desta Resolucéo.
82° Todos os professores orientadores serdo adicionados como professores

responsaveis pela turma na qual possuam pelo menos um aluno orientado.
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83° As aulas das disciplinas de que trata o caput sdo constituidas por
encontros entre o professor orientador e o aluno orientado para o desenvolvimento

de atividades previstas no cronograma do TCC.

CAPITULO IlI
DOS PRE-REQUISITOS DO ALUNO ORIENTADO

Art. 4° O aluno estara apto a matricular-se na disciplina TCC-l1 ap0s ter integralizado, no
minimo, 2200 (duas mil e duzentas) horas efetivamente cursadas no curso de Engenharia
de Computacéo.

Paragrafo Unico - O aluno estara apto a matricular-se na disciplina TCC-II

apos ter sido aprovado na disciplina TCC-I.

CAPITULO IV
DOS PRE-REQUISITOS DO PROFESSOR ORIENTADOR

Art. 5° Estdo autorizados a orientar alunos matriculados em disciplinas de TCC-l e TCC-II
professores efetivos lotados no Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas (ICEA).
81° O professor com afastamento para qualificacdo integral aprovado em
assembleia departamental sera impossibilitado de assumir novas orientacdes até o
seu retorno.
82° O professor orientador que eventualmente se afastar para qualificacdo
integral devera indicar um professor coorientador efetivo que ndo tenha previsédo de
afastamento dentro do prazo previsto para conclusdo das orientacdes em
andamento.
83° Professores substitutos ou contratados deverdo informar na proposta de
TCC-l ou TCC-Il um professor coorientador efetivo que ndo tenha previsdo de
afastamento dentro do prazo previsto para desenvolvimento das orientacoes.
84° Em casos de coorientacdo realizada por profissionais de nivel superior
externos a UFOP, deverdo ser entregues ao COEC o Anexo lll desta resolucdo e
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uma cépia do diploma de graduacdo em nivel superior do profissional externo,

juntamente a proposta de TCC.

CAPITULO V
DA ORIENTAGCAO

Art. 6° Constitui obrigacdo do Departamento de Computacdo e Sistemas (DECSI) a
orientacdo de TCC's de alunos do curso de Engenharia de Computacgéo.
81° Quando da indicacdo compulsoéria de orientador realizada pelo COEC, o
docente indicado devera estar lotado no DECSI.
Art. 7° Todos os professores lotados no ICEA em &reas correlatas ao curso de Engenharia
de Computacao sdo considerados professores orientadores prioritarios.
81° Os professores interessados ha orientacao deverdo enviar um e-mail para
a secretaria do COEC com, pelo menos, um tema dentro do calendario de prazos
das etapas de TCC. Tais temas deverdo apresentar uma breve descricdo em pelo
menos um paragrafo.
82° A relagdo dos temas de TCC deverd ser amplamente divulgada pelo
Colegiado para todos os alunos do curso. Essa divulgacao visa a orientar os alunos

sobre as areas de pesquisa e atuagéo dos possiveis professores orientadores.

CAPITULO VI
DO PROCESSO DE EXECUGCAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Art. 8° A execucdo do trabalho de concluséo de curso, através das disciplinas TCC-l e TCC-
I, seguira as seguintes etapas: matricula, formalizacdo da orientacdo, elaboracdo e entrega
da proposta, execucao do trabalho, apresentacéo, avaliacdo e entrega.
Paragrafo Unico - Fica sob a responsabilidade do COEC, no inicio de cada
periodo letivo, a elaboracgéo e a divulgacdo de um calendario de prazos relacionados

as etapas do trabalho de conclusao de curso.

Secdo |

Matricula
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Art. 9° O discente devera matricular-se na disciplina TCC-l ou na disciplina TCC-Il no
periodo de matricula definido pelo Calendario Académico para 0 semestre em que o
trabalho for realizado.
Paragrafo Unico - Matriculas realizadas tanto em TCC-I quanto em TCC-II
cujas respectivas Propostas de Orientacdo (ANEXO [) ndo tiverem sido entregues até
0 décimo dia letivo serdo canceladas pelo COEC.
Art. 10 Sugere-se que os alunos aprovados em TCC-I se matriculem em TCC-II no periodo
letivo subsequente a aprovacdo em TCC-I.
81° N&o sera permitida a matricula em TCC-I e TCC-lIl nho mesmo periodo
letivo.
§2° Para concluséo do TCC-II, o aluno ter4 o prazo maximo de integralizacao
do curso estabelecido pelos 6rgdos superiores.
Art. 11 N&o sera aceita a apresentacdo final de monografia do discente que ndo estiver

regularmente matriculado em TCC-II.

Secaol ll
Formalizacao da Orientacao
Art. 12 Fica a cargo do aluno a escolha do professor orientador, desde que sejam
respeitados os Artigos 5°, 6° e 7° desta resolucdo e que o professor orientador esteja de
acordo com a orientacéo do discente.
81° Recomenda-se que o aluno procure um professor orientador no periodo
anterior & matricula na disciplina TCC-I.
82° O professor orientador poderd rejeitar uma orientacdo sem precisar
apresentar justificativa, desde que o tema proposto pelo aluno ndo pertenca a uma
area de dominio de conhecimento do professor.
Art. 13 Os seguintes casos serdo analisados pelo COEC:
I. Substituicdo do professor orientador por motivo de forgca maior.
Il. Desisténcia do aluno em relacdo ao tema, area e/ou professor orientador
escolhido previamente.
lll. Reprovacdes sucessivas nas disciplinas TCC-l ou TCC-II.

IV. Desisténcia do professor em relagéo a orientagao.
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Art. 14 Nos casos especificados pelo Art. 13, o COEC podera intervir no processo de
alocacdo dos alunos, indicando orientadores conforme area de competéncia e
disponibilidade dos professores.
Art. 15 Quando se fizer necessério, poderd existir a figura de um professor coorientador,
que podera ser:
I. Um professor interno ou externo ao ICEA.
[l. Um professor externo a UFOP.
[1l. Um profissional relacionado & area sobre a qual seréa desenvolvido o TCC.
Paragrafo Unico - O coorientador que se enquadre nas alineas Il ou Il
deverd seguir o disposto no 84° do Art. 5°.
Art. 16 O aluno interessado em se matricular em TCC-l ou TCC-Il deveré preencher
a Proposta de Orientacdo de TCC (Anexo I), tanto para TCC-I quanto para TCC-II;
solicitar ao professor orientador que encaminhe a proposta para a Secretaria do
Coec, por e-mail, no prazo de 10 dias Uteis apds o inicio do periodo letivo.
81° O professor orientador € responsavel pela apreciagdo da proposta antes
do envio a Secretaria do COEC.
82° Sera considerada meritéria pelo COEC a proposta que contiver uma
estrutura e propoésito compativeis com os objetivos do curso de Engenharia de
Computacao, conforme especificidades contidas em seu Projeto Pedagdgico.
§3° As propostas de orientagéo aprovadas seréo divulgadas pelo COEC.
84° As propostas de orientacdo rejeitadas pelo COEC terdo um prazo de 5

(cinco) dias uteis para adequacao, a contar da data de divulgagéo do resultado.

Secao lll
Execucdo do Trabalho
Art. 17 O professor orientador ficard responsavel pelo acompanhamento do trabalho
desenvolvido por seus alunos orientados nas disciplinas de TCC-l e TCC-Il. Desse modo,
compete ao professor orientador:
|. Estabelecer com o aluno orientado um plano de estudos, seu respectivo
cronograma de trabalho, os locais e horarios de atendimento para orientacdo e

outras providéncias necessarias para o bom andamento do trabalho.
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Il. Orientar 0 aluno nas préaticas de pesquisa e nas técnicas de elaboracdo de um

trabalho técnico/cientifico.

IIl. Cumprir rigorosamente os prazos estabelecidos nesta resolugéo.

IV. Definir, ao final do processo de orientagéo de TCC-l e TCC-II, se o trabalho esta

em condicdes de ser apresentado para a banca examinadora.

V. Auxiliar na forma de escrita técnica aplicavel ao longo do trabalho, bem como

definir junto ao aluno orientado a melhor estrutura para apresentagédo do seu projeto.
Art. 18 O texto monografico devera ser escrito conforme as especificacdes do modelo
disponibilizado no site do DECSI, na pagina do curso de Engenharia de Computagéo.

Paragrafo Unico - A normalizacdo do texto deve atender as diretrizes
descritas no Guia para normalizag&@o bibliogréafica de trabalhos académicos, no site

do SISBIN, na pagina de Servi¢os, menu Normalizagao.

Secdo IV
Avaliacao
Art. 19 A nota final e a frequéncia do aluno nas disciplinas TCC-l e TCC-Il deverdo ser
lancadas no sistema oficial de lancamento de notas vigente pelo respectivo professor
orientador, respeitando-se os prazos definidos no calendario académico.
Paragrafo unico - As notas finais das disciplinas TCC-l e TCC-Il competem

ao professor orientador e as respectivas bancas examinadoras.

Subsecdo | - TCC-I
Art. 20 A banca examinadora avaliara o TCC-lI numa escala de 0 (zero) a 10 (dez) pontos,
utilizando como instrumentos de avaliacdo a apresentacao realizada pelo aluno e o relatério
entregue.

81° A nota final do aluno poderé ser calculada pela média entre as notas dos

membros da banca examinadora.

82° A banca examinadora tem autonomia na definicdo das regras de

avaliacdo do TCC-I avaliado.

Subsecdo Il - TCC-II
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Art. 21 A banca examinadora avaliara o TCC-ll numa escala de 0 (zero) a 10 (dez) pontos,
utilizando como instrumentos de avaliagdo a apresentacdo realizada pelo aluno e a
monografia.

Paragrafo Unico - Apds a apresentacdo, a banca examinadora se reunira

em sessao privada para deliberacdo da nota do TCC-II avaliado.

Art. 22 A banca examinadora tem total autonomia na definicdo das regras de avaliagdo do
TCC-II.
Art. 23 O aluno orientado tera um prazo de 15 (quinze) dias corridos para realizar as

eventuais correcdes sugeridas pela banca examinadora antes da entrega do texto final.

Secao V
Apresentacao e Entrega

Art. 24 As apresentacdes de TCC-I e TCC-ll devem ser marcadas, obrigatoriamente, nos
ultimos 30 (trinta) dias de aula de cada periodo letivo.
Art. 25 O orientador devera encaminhar um e-mail a secretaria do COEC, com antecedéncia
minima de 7 (sete) dias antes da data da defesa do TCC-l e TCC-Il, informando, para
divulgacdo da defesa na pagina do COEC: a disciplina (TCC-l ou TCC-Ill ); o nome
completo do discente orientado; o titulo do trabalho; o horéario, a data e o local da defesa; e o
nome completo dos membros da banca.

Paragrafo unico. A Secretaria do COEC informara ao Presidente do
Colegiado as apresentacbes de TCC-ll agendadas e publicara as defesas na pagina do
COEC.

Subsecdo | - TCC-I
Art. 26 Da apresentacdo do TCC-I:
81° A apresentacdo devera abranger os seguintes itens:
| - O tema da monografia (introducéo, justificativa/motivacdo, objetivos).
Il - As atividades realizadas durante a disciplina, ou seja, as tecnologias e
metodologias de pesquisa e estudadas e os resultados alcancados.
lll - Trabalhos futuros e cronograma para conclusdo da monografia da

disciplina Trabalho de Concluséo de Curso Il.
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§2° A apresentagao deve utilizar recursos multimidia e ter duragdo minima de
10 (dez) minutos e maxima de 15 (quinze) minutos.

§3° E de responsabilidade do orientador a formacéo da banca examinadora e
a definicdo do horério para a apresentacao do aluno.

84° A banca examinadora devera ser constituida por pelo menos dois
membros. O professor orientador (presidente da banca) e um convidado. Se houver
coorientador, 0 minimo ser& de trés membros, sempre contando com pelo menos um
convidado.

§5° Quando houver coorientador, recomenda-se a sua participagéo na banca.

86° A banca avaliadora podera arguir o aluno por até 10 (dez) minutos com o
objetivo de avaliar o relatorio.

87° O COEC é responsavel pela divulgacédo das apresentacdes de TCC-I para

a comunidade académica.

Subsecao Il - TCC-II
Art. 27 O aluno orientado devera realizar uma apresentacdo do Trabalho de Conclusao
desenvolvido, seguido de uma arguicao da banca examinadora.

81° A apresentacdo do trabalho sera realizada em sesséo publica perante
uma banca examinadora composta por no minimo 3 (trés) membros: o professor
orientador e dois convidados.

§2° Caso exista um coorientador, a banca examinadora devera ser composta
por no minimo 4 (quatro) membros: o professor orientador, o coorientador e dois
convidados.

§3° Pelo menos um dos convidados deve ser professor efetivo do DECSI.

84° E de responsabilidade do COEC fazer ampla divulgacdo das datas das
apresentactes dos TCC's.

85° O professor orientador poderd utilizar o Anexo IV para fornecer aos

integrantes da banca examinadora uma declara¢éo de participagéo.

Art. 28 O tempo de apresentacdo de cada trabalho a respectiva banca examinadora sera de
25 (vinte e cinco) minutos, com uma tolerancia de 5 (cinco) minutos para mais ou para

menos.
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Art. 29 A entrega da monografia deverd ocorrer apds a realizagdo das adequacdes
sugeridas pela banca examinadora do TCC-Il e devera ter o aval do professor orientador.
81° O aluno devera submeter a monografia a Biblioteca Digital de Trabalhos
de Conclusédo de Curso (BDTCC) de acordo com os procedimentos definidos na
Resolugéo CEPE 7.210.
82° As orientacdes basicas para submissdo da monografia a BDTCC estéo
disponiveis no arquivo “ORIENTACOES GERAIS PARA ELABORACAO DA
MONOGRAFIA DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO’, disponivel na
pagina do COEC (www.decsi.ufop.br/coec).
83° A relagdo de itens que devem constar na monografia esta disponivel no

mesmo arquivo citado no 8§2°.

Secao VI
Da substituicdo da defesa de monografia do TCC-II por artigo publicado
Art. 30 Em caso de publicagdo de artigo cientifico como resultado do Trabalho de
Conclusao de Curso desenvolvido, o aluno poderd ser dispensado da escrita e defesa de
monografia, caso o artigo (curto ou completo) seja publicado em periddico ou conferéncia
com Qualis Capes B ou A e o aluno seja o primeiro autor do trabalho.
Art. 31 O Qualis da publicacdo sera avaliado com base na area de Engenharias ou Ciéncia
da Computacéo.
Paragrafo Gnico - Trabalhos de outras areas do conhecimento poderdo ser
avaliados pelo COEC desde que atendam ao Art. 2° desta Resolucéo.
Art. 32 A publicacdo deverd ter ocorrido em prazo inferior a 12 (doze) meses da solicitacdo
de dispensa do TCC-II.
Art. 33 Situacdes em que houver contribuicdo igualitaria de mais de um aluno para um
mesmo trabalho estéo sujeitas a analise do COEC.
Art. 34 Caso a publicacdo atenda ao disposto nos Artigos de 30 a 33 desta Resolucéo, o
professor orientador podera solicitar a dispensa da defesa de monografia ao COEC,
enviando a Secretaria do COEC, por e-mail, o comprovante da publicacdo, o artigo

publicado e a nota final que ser& lancada para o aluno na disciplina TCC-2.
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81° O comprovante deve confirmar, indubitavelmente, que o artigo ja foi
publicado/apresentado. Sugere-se como comprovacdo o endereco da publicacdo (link) no
caso de periédicos e o comprovante da apresentacdo em caso de conferéncias.

82° Apds a confirmacdo da dispensa pelo COEC, o artigo devera ser
submetido ao Repositério Institucional de acordo com os procedimentos definidos na Politica
de Informacgdo do Repositorio definida na Resolugdo CEPE 5525. Para a submisséo, o
artigo devera ser enviado para o e-mall do Repositério Institucional

<repositorio@ufop.edu.br>, que certificard o depdsito e a disponibilizagdo do artigo no

referido Repositdrio.
83° Confirmada a submissdo do artigo ao Repositorio Institucional, o
comprovante deve ser enviado a Secretaria do COEC, que autorizara formalmente, por e-
mail, o lancamento da nota sem a defesa da monografia.
Art. 35 Caso o artigo submetido jA tenha recebido aceite, mas ainda nao tenha sido
publicado antes do término do semestre letivo, o professor orientador podera notificar o
COEC a respeito e solicitar o trancamento da matricula do aluno na disciplina TCC-II.
Paragrafo unico - O aluno poder& ser matriculado novamente no semestre
subsequente e ter sua nota lancada apés a publicacdo do artigo e ap6s a execucdo do

passos descritos no Art. 34.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 36. Sera considerado aprovado nas disciplinas TCC-l e TCC-Il o aluno que atender a
todas as exigéncias constantes nesta resolucao e atingir no minimo 6.0 pontos como nota
final.
Paragrafo Unico — Também sera vélida como pré-requisito para aprovacgéo
no TCC-Il a publicacdo de um artigo cientifico, conforme definido nos Artigos 31 a 36.
Art. 37 O COEC entende que tanto o texto monografico quanto eventuais artefatos
entregues séo de autoria do aluno orientado ou deveréo estar devidamente referenciados.
Paragrafo Unico - O aluno que desrespeitar este artigo estara agindo de méa

fé e estara sujeito as punicdes previstas na legislacdo vigente.
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Art. 38 O aluno sera responsavel pela impressao de seu material de pesquisa e obtencéo
de cépias reprograficas, quando necessario.

Art. 39 Nao serdo oferecidos Exame Especial nem Extraordinario Aproveitamento para as
disciplinas TCC-I e TCC-II.

Art. 40 Os casos nao previstos nesta resolucdo serdo analisados e julgados pelo COEC.
Art. 41 Esta resolucdo entrara em vigor a partir da data de sua aprovacéo pelo Colegiado de
Curso de Engenharia de Computagao.

Joao Monlevade, 31 de maio de 2023.

Prof. Dr. Filipe Nunes Ribeiro
Presidente do Colegiado de Curso de Engenharia de Computacao
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ANEXO | - Proposta de Orientacdo de TCC
PROPOSTA DE ORIENTACAO DE TCC

Aluno: Matricula:
Orientador/Departamento:

Coorientador/Departamento: (se houver)

Disciplina:

Titulo Provisério: (Titulo do trabalho)

Area de pesquisa (de acordo com a tabela de éreas de conhecimento CAPES/CNPQ)
Cdédigo Nome

Tema

(1 paragrafo descrevendo o tema do projeto)
Objetivos

(Descricéo do Objetivo Geral do projeto)
Identificacao do Problema

(Descricdo do problema a ser abordado pelo projeto)

Cronograma de Atividades

MESES

Atividades 01 |02 |03 |04 |05 |06 |[O7 |08 |09 |10 |11 |12

Atividade 1 X

Atividade 2 X X

Atividade n X X
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(Cronograma de atividades para 12 meses, no caso de TCC1, devendo ser ajustado para a
conclusdo em 06 meses, no caso de TCC2)
Referéncias Bibliograficas

(Referéncias no padrédo ABNT)

Assinatura do Professor Orientador

*Rubricar todas as paginas da proposta
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ANEXO Il - MODELO DE RELATORIO PARA TCC-I

Titulo do Trabalho

Aluno’, Orientador?, Coorientador (caso tenha)'

'Departamento de Computag@o e Sistemas — Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) —
Jodo Monlevade - MG

*Departamento de Sistemas e Computagdo — Universidade Regional de Blumenau (FURB) —
Blumenau, SC — Brasil

aluno@aluno.ufop.edu.br, {orientador, coorientador}@ufop.edu.br

Resumo. Resumo do que foi feito no TCC-I (ndo ultrapassar 10 linhas).

1. Introducao

2. O problema

3. Objetivos propostos

4. Etapas concluidas

Caso o aluno tenha feito o referencial teérico e/ou trabalhos relacionados, cabe incluir nesta
secdo.

5. Avaliacdao do andamento do trabalho e consideracoes finais

6. Referéncias

O documento ndo deve ultrapassar 6 paginas, incluindo esta segao.
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ANEXO Il - SOLICITACAO PARA COORIENTACAO DE
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Ao Colegiado do Curso de Engenharia de Computacéo
Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas — ICEA

Universidade Federal de Ouro Preto — UFOP

Solicito permissdo para atuar como coorientador voluntario (sem
remuneracdo) do(a) aluno(a) do curso de
Engenharia de Computacdo, em seu Trabalho de Conclusdo de Curso intitulado
provisoriamente como

Joao Monlevade, de de

Nome Completo e Assinatura

Nome da Instituicdo ou Empresa do Convidado
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ANEXO IV - DECLARAGAO DE PARTICIPACAO EM BANCA

Declaro que os professores e

participaram da banca examinadora

responsavel pela avaliacdo do trabalho de conclusdo de curso Il do aluno

, Mmatricula , Cuja apresentacdo

ocorreu as horas e minutos do dia do més de do ano

[Nome completo e assinatura do professor orientador]
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RESOLUCAO COEC N° 18

Aprova as normas relativas ao Estagio

Obrigatdrio e Nao Obrigatdrio

O Colegiado do Curso de Engenharia de Computacao (Coec) da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), no uso de suas atribuicdes legais, considerando as
disposi¢cdes constantes da Lei 11.788/2008, a obrigatoriedade da realizacdo de
estagios curriculares supervisionados e a opcao de realizagdo de estagios nédo
obrigatorios, estabelecida nas Diretrizes Curriculares para os Cursos da Area de
Computacdo e Informatica, da Secretaria de Educacdo Superior, contidas em

documento aprovado pelo parecer 1070/99 do Conselho Nacional de Educacéo,
RESOLVE:
Artigo unico. Aprovar as normas relativas ao Estagio Supervisionado Curricular

Obrigatério e ndo obrigatério do Curso de Engenharia da Computacdo, parte
integrante desta Resolugéo.

Joao Monlevade, 11 de agosto de 2022.

FILIPE NUNES RIBEIRO

Presidente
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CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° O Estagio Supervisionado constitui um procedimento de natureza
pedagogica complementar, inerente a estrutura curricular do curso de Engenharia de
Computacéo, no ambito da formacéo profissional, visando a relacdo entre a teoria e

a pratica, em termos de aperfeicoamento técnico-cientifico e sociocultural.

Paragrafo unico. O Estdgio Supervisionado pode ser Obrigatorio ou N&o
Obrigatorio.

Art. 2° S&0 objetivos da atividade de estagio:

I - Oportunizar ao aluno o contato com a pratica, de forma que seja possivel

confrontar as teorias estudadas com as praticas existentes.

Il - Contribuir na preparacdo do aluno para o inicio de suas atividades

profissionais, realizando tarefas relacionadas a sua area de formacéao.

lll - Complementar a formacédo do aluno através do desenvolvimento de

habilidades relacionadas com o seu campo de atuacéo profissional.

IV - Promover a integragdo dos discentes do curso de Engenharia de
Computagdo da Universidade Federal de Ouro Preto com a comunidade

local e regional, onde o estudante estiver inserido.

V - Cumprir a responsabilidade social, inerente a atividade de formacao de

mao de obra especializada para atender as demandas do mercado.

VI - Incentivar a acao voluntaria.

Art. 3° O cumprimento da carga horaria minima de Estagio Obrigatério, definida na
Matriz Curricular vigente, é requisito para a formacdo do aluno e obtengdo do

diploma de graduacéo.
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81° A carga horéria definida no caput podera ser cumprida em um ou mais
estagios supervisionados curriculares, desde que respeitada a carga horaria

minima de 120 (cento e vinte) horas para cada um deles.

82° A carga horaria de Estagio Nado Obrigatorio sera acrescida a carga

horaria regular e obrigatoria.

Art. 4° Para fins desta Resolucao, considera-se:

| - Estagiario: aluno regularmente matriculado e frequente no curso de
Engenharia de Computagcdo, que esta realizando atividades de estagio

condizentes com os instrumentos legais nos quais esta resolugcéo se baseia.

Il - Entidades Concedentes: instituicbes publicas ou privadas que ofertam
vagas de estigio aos alunos do curso de Engenharia de Computacao,

respeitando os ditames legais.

lll - Supervisor de Estagio: profissional capacitado, preferencialmente
ligado a area de Engenharia de Computacéo, responsavel por acompanhar

e orientar as atividades do Estagiario na organizacéo.

IV - Professor Orientador: professor efetivo da UFOP responsavel por
acompanhar as atividades de estagio dos alunos do curso de Engenharia de

Computacao.

V - Declaracao de Conscio: documento obrigatério onde o estagiario
declara estar ciente que para realizar o estigio, € requisito estar
regularmente matriculado e frequente no curso de Engenharia de

Computacéao, além de cumprir os prazos estabelecidos (Anexo ).

VI - Plano de Estagio: documento obrigatério para a formalizacdo do
estagio, cujo objetivo principal é planejar as atividades a serem realizadas
pelo aluno durante o periodo do estagio (Anexo II).

VIl - Termo de Compromisso: documento obrigatério para a formalizacao

do estagio obrigatdrio e ndo obrigatério, que define as normas referentes a
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realizacdo do estidgio e representa o acordo formal entre as partes
envolvidas no estagio: Aluno, Entidade Concedente e Universidade.

VIll - Relatério de Avaliacao de Estagio: documento obrigatorio para
acompanhamento e avaliacdo das atividades de estagio planejadas e
realizadas pelo aluno durante o periodo do estagio, em relagdo ao parecer
do supervisor (Anexo ).

IX - Relatério Final de Estagio: documento obrigatério que relata a
experiéncia do estagiario na empresa, salientando os conhecimentos

adquiridos e o dominio (Anexo V).

X - Modelo de Minuta de Convénio: documento que estabelece a
cooperacao reciproca entre os participes, visando o desenvolvimento de
atividades conjuntas capazes de propiciar a plena operacionalizacao da

legislacdo especifica (Anexo V).

Xl - Aditivo ao Termo de Compromisso de Estagio: documento que visa
a prorrogar a vigéncia prevista no Termo de Compromisso de Estagio
(Anexo VI).

Xl - Termo de Rescisdao do Termo de Compromisso de Estagio:
documento que visa rescindir o Termo de Compromisso de Estagio (Anexo
VII).

Xlll - Declaracdo de Realizacdo de Estagio na Mesma Empresa que
Trabalha: documento que especifica que a realizacdo do estagio
supervisionado ocorrerd na mesma empresa em que 0 estagiario trabalha
(Anexo VIII).

CAPITULO I
DO PROFESSOR ORIENTADOR

Art. 5° As atividades relacionadas ao estagio serdo supervisionadas pelo Professor
Orientador, ao qual compete:
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I — Verificar se o aluno atende aos pré-requisitos exigidos e assegurar o
cumprimento dos procedimentos descritos nesta Resolucao.

Il - Avaliar a adequabilidade das atividades descritas no Plano de Estagio,
julgando-as como adequadas ou ndo, bem como dar ciéncia do resultado

desta analise ao respectivo aluno.
lll - Avaliar os Relatérios de Estagio, parciais e final, entregues pelos alunos.

IV - Orientar e acompanhar o desenvolvimento das atividades durante a
realizacdo do estagio, procurando adequa-las aos objetivos esperados para

0 estagio.

V — Zelar pelos documentos gerados no processo do estagio durante o

periodo do estagio.

VI — Encaminhar, ao final do estagio do aluno, o Relatério Final com o seu
parecer, bem como os demais documentos gerados na execucao do estagio
para o Colegiado do Curso.

Art. 7° O mandato do Professor Orientador sera de 1 (um) ano, prorrogavel por mais
1 (um).

CAPITULO IlI
DOS PRE-REQUISITOS

Art. 8° Com relacéo aos requisitos minimos para o inicio da realizacéo da atividade

estagio, considera-se:

I - O aluno somente poderd realizar o Estagio Obrigatério ou Nao

Obrigatdrio se estiver matriculado e frequente no curso.

Il - O aluno estara apto a iniciar as atividades de Estagio Supervisionado

Obrigatério apos integralizar 1230 (mil duzentos e trinta) horas de curso.

ICEA — UFOP — Rua Trinta e Seis, n° 115 — Loanda — CEP 35.931-008 — Jodo Monlevade — MG — Brasil.
http://www.icea.ufop.br - email: coec@icea.ufop.br — 31-3852-8709




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE
COMPUTACAO

lll - O aluno estara apto a iniciar as atividades de Estagio Supervisionado

N&o Obrigatério apos integralizar 900 (novecentas) horas de curso.

CAPITULO IV
DO PROCESSO DE ESTAGIO

Art. 9° Tanto o estagio supervisionado obrigatério quanto o ndo obrigatério deveréo
seguir as seguintes etapas: escolha da entidade concedente; formalizagéo;

execucao e supervisao; finalizacao e avaliacao.

Secao |
Escolha da Entidade Concedente

Art. 10. O local de estagio é de livre escolha do aluno, sendo possivel sua

realizacdo em instituicdes publicas e empresas privadas.

81° A Entidade Concedente deverd indicar um profissional capacitado,
doravante denominado Supervisor de Estagio, preferencialmente ligado a
area de Engenharia de Computacdo, para acompanhar e orientar as

atividades do Estagiario na organizacao.

§2° O aluno podera realizar o estagio conciliando, simultaneamente, estagio
e emprego, somente quando o estagio se configurar como Estagio
Supervisionado Obrigatério, podendo ocorrer uma das seguintes

situagodes:

I - Funcionario de uma empresa e estagiario em outra, desde que 0s
horarios ndo sejam conflitantes, inclusive com o horario escolar, e a
carga horaria de trabalho ndo exceda o limite estabelecido pela

legislacéo trabalhista especifica; ou

Il - Funcionério e estagiario na mesma empresa, desde que em area
distinta daquela em que atua profissional e regularmente, com horarios

distintos e sem conflito com o horario escolar. Neste caso, o aluno
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deverd incluir na documentagdo do estagio, uma declaracdo (Anexo
VIII) assinada por ele, pelo seu supervisor ou gerente de trabalho e

pelo supervisor do estagio.

Art. 11. As atividades de estagio ndo poderado ultrapassar 06 (seis) horas por dia e

30 (trinta) horas na semana, resguardadas as excec¢des previstas legalmente.

§ 1° As atividades do estagio ndo poderdo interferir no desempenho

académico do discente.

§ 2° E de responsabilidade do discente assegurar que a carga horaria diaria
do estagio ndo atrapalhe o seu rendimento escolar.

§ 3° O Professor Orientador podera recomendar a reducdo da carga diaria
do estagio ou indeferir 0 estagio caso julgue que o mesmo ira interferir no

rendimento escolar do discente.

§ 4° N&o sera permitido o trancamento de matricula em disciplina ou
semestre, fora do prazo previsto pelo calendario académico, em decorréncia

do estégio.

8§ 5° O estagio relativo a cursos que alternam teoria e pratica, nos periodos
em que nado estdo programadas aulas presenciais, podera ter jornada de até
40 (quarenta) horas semanais, desde que isso esteja previsto no projeto

pedagogico do curso e da instituicdo de ensino.

Secaol ll
Formalizacao do Estagio

Art. 12. O Estagiario devera preencher e encaminhar para o Professor Orientador a
Declaracéo de Conscio (Anexo 1), em uma via, a ser incluida na documentacéao do

processo de estagio.

Art. 13. O Estagiario, junto a Entidade Concedente, devera preencher o Plano de

ICEA — UFOP — Rua Trinta e Seis, n° 115 — Loanda — CEP 35.931-008 — Jodo Monlevade — MG — Brasil.
http://www.icea.ufop.br - email: coec@icea.ufop.br — 31-3852-8709




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE
COMPUTACAO

Estagio (Anexo 1), em 03 (trés) vias, que sera encaminhado para o Professor
Orientador para posterior julgamento.

§ 1° A data de entrega grafada no Plano de Estagio deve ser a data efetiva

de entrega do documento ao Professor Orientador.

§ 2° O plano de Estagio devera ser entregue em uma data anterior a data
efetiva de inicio do estéagio.

§ 3° O Professor Orientador terd o prazo de até 5 (cinco) dias uteis para
julgar o Plano de Estagio e reportar o resultado da analise ao Estagiario,

contados a partir da data de entrega deste.

8§ 4° Caso o Professor Orientador considere o Plano de Estagio inadequado,
ele devera apresentar as raz6es do indeferimento e ressaltar o que pode ser

ajustado para tornar o estagio adequado, caso isto seja possivel.

§ 5° Em caso de indeferimento do Plano de Estagio e de impossibilidade de
ajusta-lo de acordo com os objetivos esperados para o0 estagio, sera

recomendada ao aluno a realizacdo de um novo estagio.

Art. 14. O Estagiario, uma vez notificado pelo Professor Orientador da adequacgéo
de seu estagio, devera preencher o Termo de Compromisso de Estagio em 03 (trés)
vias, anexando o Plano de Estagio aprovado pelo Professor Orientador a cada uma
delas, encaminha-los ao Professor Orientador e este serd responsavel por demais

providéncias por parte da UFOP.

§ 1° Para fins de estagio supervisionado obrigatério, o Termo de
Compromisso deve seguir o modelo do Termo de Compromisso de Estagio
Obrigatério disponibilizado pela Coordenadoria de Estagio da Pré-Reitoria
de Graduacao.

§ 2° Para fins de estagio supervisionado nao obrigatorio, o Termo de

Compromisso deve seguir o modelo do Termo de Compromisso de Estagio
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N&o-Obrigatorio disponibilizado pela Coordenadoria de Estagio da Pro-
Reitoria de Graduacéo.

§ 3° Nao seréa aceito o Termo de Compromisso com data de inicio de estagio
anterior a data efetiva da entrega ao Chefe do Departamento.

8§ 4° O inicio do estagio dar-se-a unicamente com a assinatura do Termo de
Compromisso por todas as partes envolvidas.

§ 5° Para fins de carga horaria aprovada referente ao estagio, somente
serdo validadas as horas a partir da data efetiva da assinatura do Termo de
Compromisso por todas as partes envolvidas.

8§ 6° O Chefe do Departamento terd o prazo de até 5 (cinco) dias uteis para
verificar a adequacédo do Termo de Compromisso e reportar o resultado da
analise ao Professor Orientador, contados a partir da data de entrega deste.
§ 7° Uma vez assinadas pelo Chefe do Departamento, uma via do Termo de
Compromisso ficara retida na UFOP; o aluno devera encaminhar uma via a
Entidade Concedente; e a outra via ficard de posse do Professor Orientador,
juntamente com as vias anexadas do Plano de Estagio aprovado.

§ 8° Serd aceito pela UFOP o uso de modelos proprios do Termo de
Compromisso definidos pela Entidade Concedente, desde que contenham

todas as informacdes constantes nos modelos utilizados pela UFOP.

Art. 15. Caso seja de interesse da empresa concedente, poderd ser firmado um
convénio entre ela e a instituicdo de ensino, sendo a celebracdo deste convénio
facultado pela Lei 11.788/2008 nos termos do Art. 8°.

8§ 1° Os representantes da empresa devem preencher todos os dados da
empresa na Minuta do Convénio (Anexo V) e encaminhar (02) duas vias,
assinadas pelo representante legal, para o seguinte endereco: Universidade
Federal de Ouro Preto, Coordenadoria de Estagio / PROGRAD, Campus
Morro do Cruzeiro s/n°, Bauxita, Ouro Preto-MG, CEP: 35400-000.

§ 2° A Coordenadoria de Estagio ir4 providenciar a assinatura do Reitor e

posteriormente encaminhar uma via para empresa.
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8§ 3° Podera ser utilizado modelo de termo de convénio da empresa, desde
gue esteja em conformidade com a legislacédo de estagio vigente.

Secdo lll
Execucao e Supervisao

Art. 16. Para fins de controle e de acompanhamento das atividades do estagio, o
Estagiario devera encaminhar ao Professor Orientador, em 1 (uma) via, devidamente
preenchida e assinada pelo Supervisor, 0 Relatério de Avaliacao de Estagio na
modalidade parcial (Anexo Ill) apés cumprir 40 (quarenta) por cento das horas

planejadas.

8§ 1° A data de entrega grafada no Relatério de Avaliacdo de Estagio deve
ser a data efetiva de entrega do documento ao Professor Orientador.

§ 2° Nao serd aceito, em hipotese alguma, a entrega do Relatério de
Avaliacdo de Estagio apés o cumprimento de 60 (sessenta) por cento das

horas planejadas.

8§ 3° O Professor Orientador ter4 o prazo de até 5 (cinco) dias Uteis para
julgar o Relatério de Avaliacdo de Estagio e reportar o resultado da analise

ao Estagiario.

8§ 4° Caso o Professor Orientador considere o Relatério de Avaliacdo de
Estagio inadequado, ele devera apresentar as razbes do indeferimento e
ressaltar o que pode ser ajustado para tornar o estagio adequado, caso isto

seja possivel.

§ 5° Em caso de indeferimento do Relatério de Avaliagdo de Estégio e da
impossibilidade de ajusta-lo de acordo com os objetivos esperados para o

estagio, sera recomendado ao aluno a realizacdo de um novo estagio.

§ 6° Em caso da ndo entrega do Relatério de Avaliacdo de Estagio no tempo
previsto, as horas de estagio referentes ao periodo correspondente ndo
serdo contabilizadas.

ICEA — UFOP — Rua Trinta e Seis, n° 115 — Loanda — CEP 35.931-008 — Jodo Monlevade — MG — Brasil.
http://www.icea.ufop.br - email: coec@icea.ufop.br — 31-3852-8709




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE
COMPUTACAO

§ 7° Uma vez aprovada pelo Professor Orientador, uma via do Relatério de
Avaliacao de Estagio ficard de posse do Professor Orientador, e a outra com

o Estagiario.

Art. 17. O periodo de estagio podera ser estendido firmando-se um Termo Aditivo
(Anexo VI) para o estagio, cujo processo de formalizacdo segue 0s mesmos tramites

definidos para o Termo de Compromisso, conforme o Art. 14.

81° Sera aceito pela UFOP o uso de modelos proprios do Termo Aditivo
definidos pela Entidade Concedente, desde que contenham todas as
informacdes constantes no modelo usado pela UFOP.

82° No ato da entrega do termo aditivo, o aluno devera entregar um
Relatério Parcial com as atividades realizadas até a data e outro Plano de

Estagio para o periodo estendido.

Art. 18. A duracao do estagio, na mesma Entidade Concedente, ndo podera exceder

02 (dois) anos, exceto quanto se tratar de Estagiario com deficiéncia.

Secao IV
Finalizacdo e Avaliacdo
Art. 19. Ao término do estagio, o Estagiario devera encaminhar ao Professor
Orientador o Relatério Final de Estagio (Anexo 1V) e o Relatério de Avaliacdo de

Estagio na modalidade final (Anexo Ill), em 1 (uma) via cada, devidamente

preenchidos e assinados pelos envolvidos.

81 ° O Estagiario devera encaminhar os documentos referidos em, no
maximo, 30 (trinta) dias corridos ap0s o término das atividades do estagio,

sob pena de néo té-lo reconhecido.

8§ 2° O Professor Orientador tera o prazo de até 5 (cinco) dias uteis apés a
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entrega dos documentos, para julgar e reportar o resultado da andlise ao
Estagiario.

§ 3° Caso o Professor Orientador considere os documentos Relatorio Final
de Estagio e/ou Relatério de Avaliacdo de Estagio inadequados, ele devera
apresentar as razdes do indeferimento e ressaltar o que pode ser ajustado

para tornar o estagio adequado, caso isto seja possivel.

8§ 4° Em caso de indeferimento do Relatério Final de Estagio e/ou Relatério
de Avaliacdo de Estagio e da impossibilidade de ajusta-los de acordo com
0S objetivos esperados para o estagio, serd recomendada ao aluno a

realizacdo de um novo estagio.

§ 5° Casos omissos serdo avaliados pelo Colegiado de Engenharia da

Computacao.

8§ 6° Uma vez aprovados pelo Professor Orientador, o mesmo devera
encaminhar ao Colegiado de Curso uma via de todos os documentos

referentes ao estagio.

Art. 20. A avaliacdo do estagio serd realizada pelo Colegiado de Curso e pelo
Professor Orientador, com base na coeréncia das atividades desempenhadas pelo
aluno em relacdo ao Plano de Estagio apresentado inicialmente e na avaliagdo do
Supervisor do estagio. O resultado da avaliagdo sera o deferimento ou indeferimento

do estagio.

§ 1° O Professor Orientador devera encaminhar ao Colegiado de Curso para
avaliacdo o Relatorio Final de Estagio e documentos anexos, juntamente

com os relatérios de Avaliacdo Parcial e Final.

§ 2° A avaliacdo do estagio devera ser feita no prazo maximo de 90 dias
corridos, contados a partir da data de entrega do Relatorio Final de Estagio.

8§ 3° Em caso de indeferimento do estagio devidamente justificado, sera

recomendado ao Estagiério a realizacdo de um novo estagio.
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Art. 21. A utilizacdo do termo de rescisdo é facultativa.

8§ 1° Caso o termo de recisdo seja requerido pelo aluno, empresa
concedente ou Universidade, podera ser utilizado o modelo de Termo de Rescisado

(Anexo VII) ou o0 modelo de rescisao da empresa concedente.

Art. 22. A Secretaria do Colegiado de Curso encaminhara os resultados da
avaliacdo do estagio, bem como os demais documentos envolvidos, a Secdo de
Ensino, nos prazos estabelecidos pelo calendario académico, destacando, além do
resultado da avaliacdo final, a correspondente carga horaria efetivamente cumprida

no estagio, que figurara no Historico Escolar do Estagiario.

CAPITULO IV
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 23. O Colegiado de Curso entende que todas as informagdes prestadas pelo
aluno sédo legitimas, resguardando-se o direito de, a qualquer tempo, verificar tal

legitimidade.

Paragrafo Unico. O aluno que desrespeitar este artigo estara agindo de ma

fé, podendo este receber puni¢cdes e/ou adverténcias.

Art. 24. Os casos nao previstos neste regulamento serdo analisados e dirimidos pelo

Colegiado do Curso.

Art. 25. Da documentacdo que trata o Art. 19, uma via original ficara arquivada na

pasta do aluno na Secéo de Ensino.
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Art. 26. Esta resolucdo entrard em vigor a partir da data de sua aprovacdo pelo
Colegiado de Curso, revogando a Resolucédo COEC n° 9.

ICEA — UFOP — Rua Trinta e Seis, n° 115 — Loanda — CEP 35.931-008 — Jodo Monlevade — MG — Brasil.
http://www.icea.ufop.br - email: coec@icea.ufop.br — 31-3852-8709




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE
COMPUTACAO

ANEXO |
DECLARACAO DE CONSCIO

Eu , matricula

declaro a Universidade Federal de Ouro Preto que estou ciente que preciso estar
regularmente matriculado e frequente para realizar estagios supervisionados
obrigatério e ndo obrigatério. Estou ciente que preciso entregar nas datas e prazos
estabelecidos todos os relatorios e documentos necessarios. Declaro ainda, que o
gerente/supervisor da unidade/area/departamento no qual realizarei o estagio

esta ciente e de acordo com as condi¢cfes da

realizacdo do estagio.

Jodo Monlevade, xx, de xxxxxx de 20xx.

Aluno (Assinatura por extenso)

Nome do supervisor/gerente da empresa e assinatura
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ANEXO 1l
PLANO DE ESTAGIO Pag. 1de1
1. Tipo do estagio
() Obrigatério ( ) Nao Obrigatorio
2. Dados do candidato ao estagio
Nome: Matricula:
Periodo Cursado: Créditos Cursados:
E-mail: Telefone:
Periodo Pretendido: [ a [
Horas/Dia: Total de Horas:

3. Dados do Professor Orientador

Nome: Departamento:

E-mail: Telefone:

4. Identificacdo da Entidade Concedente

Nome:

CNPJ:

Area de Atuacdo/Competéncia:

Endereco:

5. Cronograma das atividades
(Listar as atividades a serem desempenhadas pelo estagiario e apresentar a estimativa de duracdo
em horas ou dias de cada atividade. Ex: Desenvolvimento de sistemas — 20 dias ou 80 horas)

Atividade: Duracéo:

6. Termo de Ciéncia

Eu, , responsavel pelo acompanhamento
de , tenho ciéncia do objetivo deste Plano
de Estagio e comprometo-me a garantir ao Estagiario, no minimo, as atividades acima
enumeradas, podendo oferecer também outras atividades correlacionadas, conforme
andamento do estagio.

Data: I Supervisor:

(Data efetiva da entrega)
Professor Orientador:

Estagiario:
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ANEXO lli
RELATORIO DE AVALIAQAO DE ESTAGIO Pag. 1de 3
1. Tipo do estagio
() Obrigatério () N&o Obrigatorio
2. Dados do Relatério de Avaliacao
() Parcial () Final
Estagiario: Matricula:
E-mail: Telefone:
Periodo: I a_ || (Ir?fc_erar o perl’qdo de dias (e_ferente as
— — atividades descritas no relatoério)
Horas/Dia:
(Informar o total de horas referente ao
Total de periodo de atividades descritas no
Horas: relatério)

1. Identificacdo da Entidade Concedente

Nome:

CNPJ:

Area de Atuacdo/Competéncia:

Endereco:

Local de realizacao do estagio:
(Especificar apenas se for diferente)

2. Dados sobre o estagio

Setor/Departamento em que atuou:

Nome do Supervisor:

Telefone do Supervisor:

E-mail do Supervisor:

3. Atividades desenvolvidas no estagio (Preenchimento de responsabilidade do estagidrio,
listar as atividades realizadas e sua duracdo em horas ou dias)

Atividade:

Duracao:

4. Destaque pontos positivos e negativos observados (Preenchimento de

responsabilidade do estagiario).
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5. Questionario de avaliacdo a ser preenchido pelo Supervisor

1. Conhecimentos tedéricos:
(') Muito bons

( ) Bons

( ) Regulares

() Deficientes

2. Conhecimentos praticos:
() Muito bons

( ) Bons

( ) Regulares

() Deficientes

3. Capacidade de aprendizagem:
( ) Muito boa

() Boa

( ) Regular

( ) Deficiente

4. Assiduidade (frequéncia e execucao de
tarefas):

() Muito boa

( ) Boa

( ) Regular

( ) Deficiente

5. Iniciativa
problemas,
ideias):

( ) Muito pro-ativo, capaz de identificar e
solucionar problemas antecipadamente

( ) Apresenta alguma iniciativa

() Independente, mas faz apenas o que lhe é
designado

() Precisa de constante orientacéo / supervisao

(capacidade de resolver
participacdo, apresentacdo de

6. Apresentacdo de trabalhos (cuidado e
organizacdo na execucdo das tarefas ou
trabalhos com instrumentos e equipamentos):
(') Muito organizado e cuidadoso

() Organizado e cuidadoso

() Erros ocasionais

( ) Deixa a desejar

7. Responsabilidade (disposicdao para aceita-
la):

() Muito responsavel

( ) Responsavel

( ) Deixa a desejar

() Irresponsavel

8. Relacionamento e sociabilidade (habitos e
atitudes condizentes com o espirito de
harmonia para o bom rendimento do trabalho
em equipe):

() Extremamente habil e conciliador

() Conciliador

() Relativamente dificil de lidar

() Fonte de incidentes

9. Interesse e dedicacdo (preocupacao em
contribuir para os objetivos do estagio):

() Extremamente dedicado e organizado

() Interessado e dedicado

() Necessita constante acompanhamento

( ) Deixa a desejar

10. Seguranca (preocupacido com as normas e
sua integracéo no trabalho):

( ) Extremamente precavido

() Tem espirito de seguranga

( ) Toma algumas precaucdes

() Trabalha com muito risco

6. Parecer do Supervisor

Avaliacéo geral: () Excelente () Bom (_) Regular () Insuficiente
Data: [/ [/ Supervisor:
(Data da assinatura do
supervisor)
Data: [/ [/ Estagiario:

(Data efetiva da entrega do relatério e assinatura do estagiario)
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* | embrete: Rubricar todas as folhas. pPag. 3 de 3

7. Parecer do Professor Orientador
Analise: () Adequado () Inadequado
Data: /1 Prof. Orientador:

(Data da assinatura do professor orientador)
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ANEXO IV
RELATORIO FINAL DE ESTAGIO Pag. 1de 3
1. Tipo do estagio
() Obrigatério () N&o Obrigatorio
2. Dados do Relatéro Final de Estagio
Estagiario: Matricula:
E-mail: Telefone:
Periodo: I a_ || (Ir?fc_erar 0] per/’qdo de diasi rt_aferente as
— — atividades descritas no estagio )
Horas/Dia:
(Informar o total de horas referente ao
Total de periodo de atividades descritas no
Horas: estagio)

3. Introducao

4. A Organizacao
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5. Desenvolvimento das Atividades (Fale sobre o setor trabalhado, a insercdo da
colaboradora na organizaco e as tarefas desenvolvidas)

6. Consideracdes Finais
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7. Parecer do Professor Orientador
Andlise: () Adequado () Inadequado
Data: [/ |/ Prof. Orientador:
(Data efetiva do parecer do professor orientador)
8. Parecer do Colegiado do Curso
Analise: () Adequado () Inadequado
Carga horéria aprovada: horas
Data: [/ [/ Colegiado:

(Data efetova o parecer do colegiado)
* Lembrete: Anexar Relatorios de Avaliacdo de Estagio Parcial e Final.
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ANEXO V

MODELO DE MINUTA DE CONVENIO

CONVENIO QUE ENTRE SI CELEBRAM A (NOME DA
EMPRESA) E A UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO
PRETO PARA A CONCESSAO ESTAGIO A
ESTUDANTES.

Pelo presente Convénio, de um lado, a empresa (NOME DA EMPRESA), com sede
(ENDERECO), (CEP), na cidade de (CIDADE, ESTADO), Telefone (NUMERO), inscrita no
CNPJ/MF sob o n° (NUMERO), adiante denominada EMPRESA, neste ato representada por
seu (NOME E CARGO DO REPRESENTANTE), portador da Carteira de ldentidade n°
(NUMERO), expedida pela Secretaria de Seguranca Publica de (SIGLA DO ESTADO), CPF
n° (NUMERO), e de outro lado, a UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO, fundag&o
publica federal, instituida pelo Decreto-Lei n. 778, de 21 de agosto de 1969, sediada na rua
Diogo de Vasconcelos, n® 122, em Ouro Preto/MG, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
23.070.659/0001-10, adiante denominada UFOP, neste ato representada por sua Reitora,
Prof.2 Dr.2 Claudia Aparecida Marliére de Lima, portador da Carteira de Identidade n°® M-
2.316.159, expedida pela Secretaria de Seguranca Publica de Minas Gerais, CPF n°
529.005.096-53, tendo em vista o disposto na Lei n°® 11.788/2008, de 25 de setembro de
2008 e, ainda, na Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, resolvem firmar o presente ajuste,
mediante o estabelecido nas clausulas seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

Este Convénio estabelece a cooperacdo reciproca entre o0s participes, visando o
desenvolvimento de atividades conjuntas capazes de propiciar a plena operacionalizacao da
legislacdo especifica, em vigor, relacionada ao estagio de estudantes, de interesse
curricular, obrigatério ou ndo, entendido o estagio como uma estratégia de
profissionalizacdo que complementa o processo ensino-aprendizagem.

8§ 1° - O estagio de que trata esta clausula representa a oportunidade que a
EMPRESA oferece ao estudante, para, em suas dependéncias, receber um treinamento
pratico, na linha de sua formacéo profissional, em situacdes reais de trabalho.

8§ 2° - A oportunidade concedida se traduz pelo conjunto de fatores que, durante o
periodo de realizacdo do estagio, sao colocados a disposi¢do do estudante-estagiario, sob a
forma nao s6 de tempo e espaco fisico-operacional, mas também de recursos humanos,
técnicos e instrumentais.

CLAUSULA SEGUNDA - DAS CONDIGCOES DO ESTAGIO

2.1. Os estudantes serdo selecionados e indicados pela UFOP elou EMPRESA,
observando-se as areas de interesse da EMPRESA, para se dedicarem as atividades
relacionadas com 0s respectivos cursos.
2.2. A EMPRESA podera solicitar o desligamento e/ou a substituicdo do estagiario nas
hipoteses previstas na legislacao vigente.
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2.3. A duracdo do estagio, na mesma parte concedente, ndo podera exceder 2 (dois) anos,
exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia.

2.4. A jornada de trabalho do estagiario sera de até 30 (trinta) horas semanais/seis horas
diarias, sem prejuizo das atividades discentes.

Paragrafo Unico O estagio relativo a cursos que alternam teoria e pratica, nos periodos em
que ndo estdo programadas aulas presenciais, poderd ter jornada de até 40 (quarenta)
horas semanais, desde que isso esteja previsto no projeto pedagogico do curso e da
instituicdo de ensino.

2.5. O estagiario receberd bolsa ou outra forma de contraprestacdo que venha a ser
acordada, quando se tratar de estagio ndo obrigatdrio.

2.6. Concluido o curso, ndo podera subsistir o estagio, sob qualquer pretexto.

2.7. Os participes praticardo, por intermédio de seus representantes ou pessoas
regularmente indicadas, todos os atos que se tornarem necessarios a efetiva execucado das
presentes disposicoes.

CLAUSULA TERCEIRA - DO VINCULO

O estagio ndo cria vinculo empregaticio de qualquer natureza, conforme determina o Art. 3°
da Lei n° 11.788/2008, e dar-se-a mediante Termo de Compromisso celebrado entre o
estudante e a EMPRESA, com a interveniéncia da UFOP.

CLAUSULA QUARTA - DO TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO

O estagiario se obriga, mediante assinatura do Termo de Compromisso, a cumprir as
condi¢Bes estabelecidas para o estagio, bem assim as normas de trabalho pertinentes aos
empregados da EMPRESA, especialmente, as que resguardem a manutencédo de sigilo e a
veiculacdo de informacgdes a que tiver acesso, em decorréncia do estagio.

Paragrafo tnico - O Termo de Compromisso de Estagio sera emitido pela Empresa
em 3 (trés) vias e enviado a Coordenadoria de Estagios para providéncias de registro e
assinaturas.

CLAUSULA QUINTA - DOS COMPROMISSOS

5.1. Para o cumprimento do estabelecido na Clausula 12, cabera a UFOP:

a) Selecionar os estudantes para o estdgio, observando-se as areas de interesse da
EMPRESA, para se dedicarem as atividades relacionadas com 0s respectivos
Cursos;

b) Obter da EMPRESA a quantificacdo das oportunidades de estagio possiveis de
serem concedidas, com a identificacdo das areas de interesse, de acordo como Art.
17 da Lei 11.788/2008;

c) Estabelecer normas, como procedimento didatico-pedagdgico, para cumprimento do
estagio;

d) Fornecer & EMPRESA as orientagbes e as formalidades exigidas pelas normas
regulamentadoras dos estagios;

e) Encaminhar o estagiario mediante carta de apresentacdo, sem a qual 0 mesmo nao
podera iniciar o estagio, indicando o curso e o periodo curricular, a area em que sera
realizado o estagio e a sua respectiva carga horaria.

5.2. Para o cumprimento do estabelecido na Clausula 12, cabera 8 EMPRESA::
a) Formalizar as oportunidades de Estagio, conciliando-as em conjunto com a UFOP;
b) Receber os estudantes encaminhados pela UFOP, mantendo, com 0s mesmos,
entendimentos sobre as condi¢cdes de realizacdo do Estagio;
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c¢) Proporcionar ao estagiario, condicbes adequadas a execucédo do estagio;

d) Celebrar com os estudantes os respectivos Termos de Compromisso de Estagio, com
a anuéncia da UFOP;

e) Comunicar, oficialmente, todo o tipo de informacGes sobre o desenvolvimento do
estagio e da atividade do estagiario que venham a ser solicitadas pela UFOP;

f) Informar, mensalmente, a UFOP, a frequéncia dos estudantes ao Estagio, bem como
supervisionar sistematicamente a realizagdo de seus trabalhos préticos, procedendo,
periodicamente, a avaliagcdo de seu desempenho durante o estagio, comunicando a
UFOP qualquer conduta disciplinar prejudicial ao andamento normal dos trabalhos;

g) Providenciar seguro de acidentes pessoais para a cobertura de qualquer acidente que
possa ocorrer ao estagiario durante a realizacao do estagio, de acordo com inciso IV,
Art. 9° da Lei n® 11.788/2008;

h) Proceder, mensalmente, a avaliagdo parcial de desempenho do estagiario.

Paragrafo Unico No caso de estagio obrigatério, a responsabilidade pela contratacdo do
seguro poder4, alternativamente, ser assumida pela instituicdo de ensino.

CLAUSULA SEXTA - DA VIGENCIA

O presente Convénio vigorara pelo prazo de (digitar o prazo do convénio, que
pode ter no maximo cinco anos e minimo dois anos), iniciando-se na data de sua
assinatura.

CLAUSULA SETIMA - DA MODIFICAGCAO E RESCISAO

7.1. O presente instrumento, com exce¢do de seu objeto, podera, mediante concordancia
plena dos participes, ser modificado ou ampliado, em qualquer época, por meio de Termos
Aditivos.

7.2. O presente Convénio podera ser rescindido a qualquer tempo, desde que um dos
participes notifigue a outra com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias, sem que dai
decorra qualquer penalidade, multa ou encargo de parte a parte.

7.3. Na inadimpléncia, no cumprimento dos dispositivos deste Instrumento, aplica-se aos
participes o que dispbe o Art. 15 da Lei n 11.788/2008.

CLAUSULA OITAVA - DA PUBLICAGAO

A UFOP providenciara, até o 5° dia atil do més seguinte ao da assinatura do presente
convénio, a publicagdo do resumo deste instrumento no Diario Oficial da Unido, conforme
estabelece o Paragrafo Unico do artigo 61 da Lei n°® 8.666/93.

CLAUSULA NONA - DO FORO

Para dirimir qualquer duvida suscitada na execuc¢do e interpretacdo do presente Convénio,
nao resolvida entre os participes, fica eleito o Foro da Justica Federal, Secao Judiciaria de
Minas Gerais, em Belo Horizonte, com exclusédo de qualquer outro por mais privilegiado que
0 seja.

Por estarem de pleno acordo, os participes assinam o presente termo em 02 (duas)
vias de igual teor e forma e para um sO efeito, na presenca das testemunhas abaixo
indicadas.
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Ouro Preto, de 20 . (OBS: Gentileza ndo datar. A data
sera incluida no ato da assinatura por parte da UFOP)

Nome da Empresa Universidade Federal de Ouro Preto
Nome do representante legal e cargo Prof.2 Dr.2 Claudia Aparecida Marliére de
Lima
Reitora
Testemunhas:
Nome Nome
CPF CPF
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ANEXO VI

ADITIVO AO TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO

Pelo presente instrumento, as partes nomeadas, de um lado, (NOME DA EMPRESA), CNPJ
(NUMERO), com sede na (ENDERECO), (CEP), em (CIDADE, ESTADO), Telefone (NUMERO) neste
ato representada(o) por (NOME DO REPRESENTANTE), doravante denominada(o) CONCEDENTE,
e de outro lado, o(a) estudante (NOME DO ESTUDANTE), CPF n° (NUMERO), Cédula de ldentidade
n° (NUMERO), SSP/___, nacionalidade , matricula n°
, aluno(a) do curso de (NOME DO CURSO), residente e domiciliado(a) na rua
(ENDERECO), (CEP), em (CIDADE, ESTADO), Telefone (NUMERO), doravante denominado(a)
ALUNO(A) ESTAGIARIO(A) da UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO, CNPJ
23.070.659/0001-10, Fundacédo federal de ensino superior, com sede na cidade de Ouro Preto MG,
na Rua Diogo de Vasconcelos, 122, neste ato representada pela sua Reitora, Prof.2 Dr.2 Claudia
Aparecida Marliére de Lima, na qualidade de INTERVENIENTE, resolvem nos termos da Lei n°
11.788, de 25 de setembro de 2008, celebrar o presente Termo Aditivo.

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente aditamento tem por objetivo prorrogar a vigéncia prevista no Termo de Compromisso de
Estagio assinado em (DATA), por mais (TEMPO), com prazo final em (DATA FINAL).

CLAUSULA SEGUNDA - RATIFICACAO

Ficam ratificadas e permanecem inalteradas e em pleno vigor todas as demais Clausulas do Termo
de Compromisso de Estagio.

E por estarem assim justas e acordadas, assinam o presente Termo Aditivo em 03 (Trés) vias de
igual teor e forma.

Ouro Preto, _ de de

ESTAGIARIO(A)

Nome da Empresa Universidade Federal de Ouro Preto
Nome do representante legal e cargo Prof.? Dr.? Claudia Aparecida Marliére de Lima
Reitora
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ANEXO VII

TERMO DE RESCISAO DO TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO

Pelo presente instrumento, as partes nomeadas, de um lado, (NOME DA EMPRESA), CNPJ
(NUMERO), com sede na (ENDERECO), (CEP), em (CIDADE, ESTADO), Telefone (NUMERO) neste
ato representada(o) por (NOME DO REPRESENTANTE), doravante denominada(o) CONCEDENTE,
e de outro lado, o(a) estudante (NOME DO ESTUDANTE), CPF n° (NUMERO), Cédula de Identidade
n° (NUMERO), SSP/___, nacionalidade , matricula n°
, aluno(a) do curso de (NOME DO CURSO), residente e domiciliado(a) na rua
(ENDERECO), (CEP), em (CIDADE, ESTADO), Telefone (NUMERO), doravante denominado(a)
ALUNO(A) ESTAGIARIO(A) da UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO, nos termos da Lei n°
11.788, de 25 de setembro de 2008, resolvem RESCINDIR o Termo de Compromisso de Estagio
assinado em data, que sera declarado extinto e sem nenhum efeito a partir da presente data.

Ouro Preto,  , de de20 .

Nome da Empresa
Nome do representante legal e cargo

ESTAGIARIO(A)

Universidade Federal de Ouro Preto
Prof.2 Dr.2 Claudia Aparecida Marliére de Lima
Reitora
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ANEXO VI

DECLARAGAO DE REALIZAGAO DE ESTAGIO NA MESMA EMPRESA EM QUE
TRABALHA

Eu , matricula

declaro a Universidade Federal de Ouro Preto que realizarei o0 estagio
supervisionado obrigatério na mesma empresa que trabalho, sob a supervisdo de

. Declaro ainda, que o gerente/supervisor da

unidade/area/departamento no qual estou lotado

esta ciente e de acordo com as condicdes da

realizacédo do estagio.

Joao Monlevade, xx, de xxxxxx de 20xx.

Aluno (Assinatura por extenso)

Nome do supervisor/gerente da empresa e assinatura

Nome do supervisor de estagio e assinatura
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RESOLUCAO COEC N° 20

Aprova as normas relativas as

Atividades Extracurriculares

O Colegiado do Curso de Engenharia de Computacdo (Coec) da
Universidade Federal de Ouro Preto, da Universidade Federal de Ouro Preto,

no uso de suas atribuicdes legais,

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar as normas de Atividades Extracurriculares do curso de
Engenharia de Computacéo, constante do anexo desta Resolucdo e parte

integrante da mesma.

Art. 2° Esta Resolugdo entrara em vigor para os alunos que ingressarem a
partir do periodo letivo 2024/1.

Paragrafo unico. Ingressantes até o periodo letivo 2022/2
seguirdo as normas dispostas na Resolucdo Coec n° 13, de 20 de setembro de
20109.

Joao Monlevade, 26 de agosto de 2022.

FILIPE NUNES RIBEIRO
Presidente
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NORMAS DE ATIVIDADES EXTRACURRICULARES DO CURSO DE ENGENHARIA DE
COMPUTACAO

CAPITULO |
DA CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE EXTRACURRICULAR

Art. 1° As atividades extracurriculares constituem um procedimento de natureza
pedagoOgica complementar, inerente a estrutura curricular do Curso de Engenharia de
Computacao, podendo constituir-se em atividade académica, profissional, de
pesquisa e/ou extensdo, com ou sem remuneracdo, no ambito da formacgéo
profissional, visando a relacdo entre a teoria e a pratica, em termos de

aperfeicoamento técnico-cientifico e sociocultural.

Art. 2° Para integralizar o Curso de Engenharia de Computacao, o aluno deve

cumprir 110 horas em atividades extracurriculares.

Art. 3° Sdo consideradas atividades extracurriculares reconhecidas pelo Colegiado do
Curso de Engenharia de Computacao:

a) Atividades de estagios nao obrigatérios — compreende as
atividades de estagios ndo obrigatérios, excluidos os estagios
curriculares obrigatorios, ja previstos na matriz curricular do Curso
de Engenharia de Computacdo. O estagio ndo obrigatério obedece
aos mesmos critérios, requisitos e exigéncias estabelecidos na
Resolugcdo propria do COEC que dispbe sobre a atividade de
estagio;

b) Pesquisa, Monitoria de disciplina, Tutoria de disciplina e Pré-
Ativa — corresponde as atividades desenvolvidas pelos alunos
relacionadas a programas de ensino e pesquisa como projeto de
iniciacdo cientifica, pro-ativa, projeto orientado, monitoria, tutoria,
dentre outras, desde que envolvam a aplicacdo de conhecimentos
adquiridos no curso de Engenharia de Computacdo e estejam
devidamente registradas nas Pro-Reitorias ou agéncias de fomento;

c) Disciplina facultativa diretamente relacionada ao curso -
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disciplinas cursadas na UFOP ou em qualquer outra Instituicdo de
Ensino Superior reconhecida pelo MEC relacionada com a estrutura
curricular do Curso de Engenharia de Computacdo, desde que a
disciplina cursada nédo seja equivalente a alguma disciplina
obrigatéria contida na grade curricular do Curso de Engenharia de
Computacdo e ndo seja contabilizada para o cumprimento da carga
horaria de disciplinas eletivas obrigatérias;

d) Disciplinas facultativas ndo relacionadas ao curso — disciplinas
cursadas na UFOP ou em qualquer outra Instituicdo de Ensino
Superior reconhecida pelo MEC, néo relacionada diretamente com
a estrutura curricular do Curso de Engenharia de Computacéo, mas
gue seja considerada pelo Colegiado como relevante para a
formacéo técnico-cientifica e/ou sociocultural do aluno;

e) Disciplinas eletivas extras — disciplina eletiva cursada no curso de
Engenharia de Computacdo da UFOP, que ndo seja contabilizada
para o cumprimento da carga horaria de disciplinas eletiva
obrigatorias;

f) Participacdo em eventos — compreende a participacdo em eventos
académicos ou de outra natureza, como simpdsios, congressos,
workshops, semana académica, mostra de profissbes, dentre
outros, cujo tema esteja relacionado com a estrutura curricular do
Curso de Engenharia de Computacao;

g) Participacdo como membro de comissdo organizadora de
eventos — compreende participagdo como membro da comissao
organizadora ou como apoio a organizagdo de eventos cientificos
ou académicos;

h) Participacdo na organizacdo de processo eleitoral oficial —
atuacdo em processo eleitoral organizado pelo Tribunal Regional
Eleitoral de Minas Gerais (TRE/MG) em eleigcdo municipal, estadual
ou federal,

i) Representacao em 6rgaos colegiados ou comissées — membro
de drgaos colegiados, conselhos, comités ligados a Reitoria e Pré-

Reitoria e comiss@es temporarias criadas pelo Reitor, Pro-Reitorias,
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Diretor de Unidade e Assembleia Departamental;

)} Representacdo em entidade estudantil independente
devidamente registrada — tais como Centro Académico, Diretério
Académico, Unido Nacional dos Estudantes etc.;

k) Membro de empresa Junior — participacdo como membro de
Empresa Junior vinculada & UFOP e devidamente registrada;

1) Trabalho devidamente registrado de acordo com as leis vigentes
(CLT, contrato temporario ou outros), desde que as atividades
exercidas sejam inerentes a estrutura curricular do Curso de
Engenharia de Computacéo;

m) Curso de aperfeicoamento (presencial, semipresencial ou a
distancia) de formac&o complementar a estrutura curricular do curso
de Engenharia de Computacéo;

n) Curso de lingua estrangeira — compreende a integralizacdo de
curso de lingua estrangeira realizado em escola de idiomas ou
como disciplina em outra instituicdo de ensino superior;

0) Participacdo como palestrante — compreende a participacdo em
eventos de natureza académica, cientifica ou empresarial na
gualidade de apresentador de palestra, participante de mesa
redonda, instrutor de minicurso e que esteja relacionado com a
estrutura curricular do curso de Engenharia de Computacéo;

P) Participacdo em tutoria - compreende a participacdo em
programa de tutoria que farA o acompanhamento de disciplinas
inerentes & estrutura curricular do curso de Engenharia de
Computacéao;

q) Participacdo em palestras - compreende a participacdo, na
condicdo de ouvinte, em palestras ou seminarios relacionados a
assuntos complementares a estrutura curricular do curso de
Engenharia de Computagéo;

r) Participacdo como instrutor de minicurso em eventos de
natureza académica, cientifica ou empresarial, cujo tema do
minicurso esteja relacionado a estrutura curricular do curso de

Engenharia de Computacéo;
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s) Realizacao de trabalho voluntario;
t) Outras atividades realizadas pelos alunos ndo contempladas

anteriormente e que apresentem relevancia académica.

CAPITULO I
DA AVALIACAO DA ATIVIDADE EXTRACURRICULAR

Art. 4° Para que a atividade seja avaliada e seu mérito julgado pelo Colegiado do
curso de Engenharia de Computagdo, o aluno deve entregar a Secdo de Ensino o
requerimento em formuldrio proprio anexo a esta resolucdo (Anexo 1) e os
comprovantes da realizacdo das atividades.

8§ 1° Em caso de estagio nao obrigatdrio, o aluno também deve
obedecer as normas constantes na resolu¢cdo do COEC que disp8e sobre o Estagio
Supervisionado Curricular e Complementar e também fazer uso dos formularios
especificados na referida resolucgéo.

§ 2° Para solicitar o aproveitamento de disciplinas cursadas, o aluno
devera anexar ao pedido o programa oficial das referidas disciplinas e documento
comprobatério de aprovacédo nas disciplinas solicitadas.

8§ 3° Recomenda-se que o aluno conclua todas as suas atividades

extracurriculares até o semestre anterior a sua previsao de colacéo de grau.

Art. 5° O requerimento e documentos exigidos no Art. 4° devem ser entregues no
periodo definido no calendario académico.

8§ 1° A solicitagdo de horas em atividades extracurriculares deve ser
realizada somente apés a conclusdo das mesmas e somente quando o aluno tiver
acumulado o valor minimo de 110 horas nas atividades realizadas.

§ 2° Para saber se atingiu o minimo de horas expresso no paragrafo
anterior, o aluno devera fazer uma estimativa prépria das atividades realizadas,
tomando como base os limites de horas da tabela constante no Anexo |I.

§ 3° Apds a analise do requerimento, caso ndo seja atingido o minimo
de horas de atividades extracurriculares exigidas pelo curso, a documentacdo sera
devolvida ao aluno para que este regularize a pendéncia, o que pode implicar na

necessidade de realizacdo de novas atividades para completar o minimo exigido.
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§ 4° O Colegiado do curso de Engenharia de Computacao julgard o
mérito somente das atividades que forem entregues dentro do prazo estabelecido no

Art. 5° desta resolucéo.

Art. 6° As atividades extracurriculares sdo acompanhadas pelo Colegiado do Curso de
Engenharia de Computagéo, cabendo ao mesmo reconhecer a validade em cada caso
apresentado.

§ 1° Compete ao Colegiado deferir o registro e a validade da atividade
mediante a apresentacdo de requerimento e do comprovante de realizacdo da
atividade.

8§ 2° O registro da atividade contar4 com o apoio institucional da Secéo

de Ensino do Instituto de Ciéncias Exatas e Aplicadas.

Art. 7° O Colegiado do Curso de Engenharia de Computacdo encaminhara os
requerimentos dos alunos devidamente preenchidos & Secdo de Ensino, destacando,
além do resultado da avaliacdo final dos requerimentos, a correspondente carga
horaria efetivamente cumprida como atividade extracurricular, que figurard no Historico

Escolar do aluno egresso.

Art. 8° Para cada um dos tipos de atividades listados no Art. 3°, o Colegiado do Curso
de Engenharia de Computacdo reconhecerd um valor maximo de horas conforme
destacado no quadro apresentado no Anexo |, bem como a forma de comprovacao da

atividade.

Art. 9° Para as atividades de Pesquisa, Monitoria e Pré-Ativa o aproveitamento
maximo sera de 110 horas, conforme informado no Anexo I.
§ 1° O aproveitamento se dard da seguinte maneira: caso o discente
tenha finalizado o projeto, a quantidade de horas aproveitadas sera a
guantidade de horas dedicadas no trabalho, conforme apresentado no
comprovante, limitado a 110 horas;
§ 2° - Caso o discente desista do projeto antes de sua finalizacdo ou
seja substituido por insuficiéncia na execucdo das atividades, o
aproveitamento sera proporcional ao percentual do tempo dedicado no
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projeto, sendo utilizado um total de 80 horas como base para o valor maximo.
Exemplo: se o aluno participou de um projeto a metade do tempo previsto
para a sua concluséo, a carga horéria de ATV aproveitada sera de 40 horas.

8§ 3° Nos casos em que o projeto for encerrado antes do tempo previsto
por impossibilidade ou impedimento de atuacdo do professor, o
aproveitamento também se dard de maneira proporcional ao percentual do
tempo dedicado no projeto, sendo utilizado um total de 110 horas como base
para o valor maximo. Exemplo: se o aluno participou de um projeto a metade
do tempo previsto para a sua concluséo, a carga horaria de ATV aproveitada
sera de 55 horas.

Art. 10. Os casos nao previstos neste regulamento serdo analisados e decididos pelo

Colegiado do curso de Engenharia de Computacéo.
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ANEXO |

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
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Universidade Federal
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APROPRIACAO DE HORAS DE ATIVIDADES EXTRACURRICULARES

Cad. Atividade Forma de Comprovacéo Limite de Horas
1 Estagio complementar | Segue-se o0 processo de estagio | 70 horas para esta atividade,
definido na Resolucdo do COEC | somados todos os estagios
que disp8e sobre estagio curricular
supervisionado.

2 Pesquisa, Extenséo, | Documento que ateste a aprovacdo | 110 horas para esta atividade,
Monitoria, Tutoria e | do relatério final (e parcial quando | somados todos os projetos
Pré-Ativa for o caso) do bolsista, emitido pelo

6rgdo competente.

3 Disciplinas facultativas | Histérico escolar e programa oficial | 60 horas para esta atividade,
cursadas na UFOP ou | da disciplina cursada somadas todas as atividades.
em outra IES
diretamente
relacionada com o
curso

4 Disciplinas facultativas | Histérico escolar e programa oficial | 60 horas para esta atividade,
cursadas na UFOP ou | da disciplina cursada somadas todas as atividades
em outra IES néo
relacionada com o
curso

5 Disciplina Eletiva Extra | Histérico escolar 90 horas para esta atividade,

somadas todas as atividades

6 Participagéo em | Certificado de participacéo Cada dia do evento
eventos académicos corresponderd a 2 horas de

atividade. Para minicursos, sera
contabilizada a carga horaria do
mesmo, limitado a 10 horas. Para
esta atividade, sera limitado a 50
horas, somadas todas as
atividades.

7 Participagéo na | Declaracao que ateste a | Local Regional Nacional
organizacgao de | participagéo. 20h 40h 60h
eventos académicos Para participagédo como “apoio” do [ 9o para esta atividade, somadas

evento sera considerada a metade | (gdas as atividades
das horas de acordo com o evento.

8 Representacéo em | Atas ou documentos similares que | 20 horas por semestre, limitado a
Orgaos colegiados atestem nomeacgéo e o término do | 90 horas para esta atividade

mandato emitidos pelo 6rgdo
competente

9 Representacéo em | Atas ou documentos similares que | 20 horas por semestre, limitado a
entidade estudantil | atestem nomeacdo e o término do | 90 horas para esta atividade
independente como | mandato emitidos pelo 6rgao
DA, DCE, UNE, etc. competente

10 Membro de empresa | Documento que ateste participacdo | 40 horas por semestre, limitado a
Janior 110 horas para esta atividade

11 | Atividade Profissional Declaracdo emitida pela empresa | Carga horéria trabalhada, limitado

contratante.

a 70 horas
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Cad. Atividade Forma de Comprovacéo Limite de Horas

12 | Curso de lingua | Certificado de conclusédo do curso. | 40 horas para esta atividade,

estrangeira somado todos 0s cursos.

13 Curso de | Certificado de conclusdo do curso | 40 horas para esta atividade,

aperfeicoamento com duracdo minima de 4 horas e | somados todos os cursos.
maxima de 30 horas.

14 Participacéo como | Certificado de apresentacdo oral | Maximo de 4 horas para cada

palestrante com duragdo minima de 1 hora. atividade, limitado a 40 horas
somadas todas as atividades.

15 Participacdo em tutoria | Atestado de frequéncia, com | 20 horas para esta atividade.
percentual minimo de 75% de | Limitado a um aproveitamento por
presenca. disciplina

16 Participagéo em | Certificado ou declaracdo de | 20 horas para esta atividade,

palestra participagdo na palestra ou | limitado a 1 (uma) hora por
seminario. palestra.

17 Participacéo como | Certificado de instrucdo de | 40 horas para esta atividade,

instrutor de minicurso minicurso com duracdo minima de | somados todos 0s minicursos.
4 horas e maxima de 30 horas.

18 Trabalho voluntéario Declaracdo assinada e carimbada | 30 horas semestrais, limitado a 60
pela entidade onde o servigo foi | horas.
prestado.

19 Participagdo na | Certificado emitido pelo Tribunal | 30 horas, somadas todas as

organizacgao de | Regional Eleitoral de Minas Gerais | participacoes.
processo eleitoral | (TRE/MG)
municipal, estadual ou
federa
20 Outras atividades nao | Documento  comprobatério  de | A critério do COEC

listadas acima

conclusao da atividade
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INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE
COMPUTACAO
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ANEXO Il
REQUERIMENTO PARA AVALIAGAO DE ATIVIDADE EXTRACURRICULAR

1. Dados do aluno

Nome:
Matricula: Data do pedido:

2. Modalidade da Atividade (marque com um X a(s) atividade(s) realizada e informe o periodo
de realizagdo da(s) mesma(s). O campo carga horaria sera preenchido pelo colegiado).

Atividade Periodo de realizacao da Carga
atividade Horaria

Estagio complementar

Pesquisa, Extensdo, Monitoria, Tutoria e Pro-
Ativa

Disciplinas facultativas cursadas na UFOP ou
em outra IES diretamente relacionada com o
curso

Disciplinas facultativas cursadas na UFOP ou
em outra IES ndo relacionadas com o curso

Disciplina Eletiva Extra

Participagdo em eventos académicos

Participacdo na organizacdo de eventos
académicos

Representacdo em 6rgdos colegiados

Representacdo  em entidade  estudantil
independente como DA, DCE, UNI, etc.

Membro de empresa Janior

Atividade Profissional

Curso de lingua estrangeira

Curso de aperfeicoamento

Participagdo como palestrante

Participagdo como instrutor de minicurso

Participacdo em tutoria

Participacdo em palestra

Participacdo em processo eleitoral oficial

Outros
TOTAL APROVADO:
3. Parecer do Colegiado
() Deferido () Indeferido
Observagoes:
Data: 1 / Assinatura:
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS
COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE
COMPUTACAO

RESOLUGCAO COEC N° 23

Aprova as normas relativas ao
aproveitamento da carga horaria
extensionista do Curso de Engenharia

de Computagé&o.

O Colegiado do Curso de Engenharia de Computacao (Coec) da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), no uso de suas atribuigdes legais, considerando as
Diretrizes Curriculares Nacionais da Camara de Educagdo Superior para 0S cursos
de graduacdo na area das Engenharias, contidas em documento aprovado pela
Resolucdo n® 2/2019 do Conselho Nacional de Educacao, e as diretrizes para 0s

cursos de engenharia da UFOP, aprovadas na Resolugao Cuni n°® 2544,

RESOLVE:

Artigo Unico. Aprovar as normas relativas ao aproveitamento da carga horéria

extensionista do curso, nos termos do documento em anexo.

Jodo Monlevade, 25 de agosto de 2022.

FILIPE NUNES RIBEIRO

Presidente
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CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° Em atendimento a recente legislacéo referente a incluséo de carga horaria
obrigatdéria de atividades extensionistas para todos os alunos dos cursos de
graduacédo, 10% da carga horaria total do curso devera ser cumprida por meio de
atividades vinculadas a extensao, totalizando 360 horas.

§ 1° No ambito da matriz curricular do curso, 120 horas de extenséo
serdo desenvolvidas por meio da execucdo de duas disciplinas obrigatérias de
carater extensionista, denominadas Projeto Integrador | e Il, com carga horaria de 30
e 90 horas, respectivamente. A resolucdo Coec 19 aprova as normas relativas ao
Projeto Integrador no ambito do curso de Engenharia de Computacao.

§ 3° As 240 horas restantes deverdo ser completadas por meio de
participacdo em demais atividades extensionistas, como projetos, organizacdo de
eventos extensionistas, atividades com viés extensionistas nas empresas juniores,

dentre outros.

Art. 2° S&o consideradas atividades extensionistas reconhecidas pelo Colegiado do

Curso de Engenharia de Computagéo:

| — Participacdo em projeto de extensdo vinculado a Pré-Reitoria de
Extenséo (Proex).

a) Forma de comprovacdo: Documento que ateste a aprovacéo
do relatorio final (e parcial quando for o caso) do bolsista,
emitido pelo 6rgdo competente.

Il - Participacdo em projeto de extensdo guarda-chuva coordenado
pelo Coec.

b) Forma de comprovacdo: documento emitido pelo

coordenador da atividade extensionista.
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lll - Participacdo em atividade extensionista conduzida pela empresa
Junior.

c) Forma de comprovagdo: Documento que ateste a
participacao.

IV - Participacdo na ministracdo de cursos: acdo pedagodgica de
carater tedrico e/ou pratico, presencial ou a distancia, planejada e organizada de
modo sistematico, com prazo determinado, carga horéria minima de 8 horas e
critérios de avaliacdo definidos.

d) Forma de comprovacdo: documento emitido pelo
organizador do evento.

V - Estagio ndo obrigatoério: de acordo com a Resolugdo Conec n° 19,
0 estagio nao obrigatorio podera ser aproveitado como atividade extensionista,
desde que ndo haja sobreposicdo de carga horaria, podendo, inclusive, ser
desenvolvido no mesmo local de realizacédo do estagio obrigatorio.

e) Forma de comprovacéo: relatério do estagio aprovado pelo
Coordenador de estagios do curso.

CAPITULO Il
DA AVALIACAO DA ATIVIDADE EXTENSIONISTA

Art. 3° Para que a atividade seja avaliada e seu mérito julgado pelo Colegiado do
curso de Engenharia de Computacao, o aluno deve entregar a Secao de Ensino o
requerimento em formulario proprio anexo a esta resolucdo (Anexo I) e os

comprovantes de realizagdo das atividades.

8§ 1° Recomenda-se que o aluno conclua todas as suas atividades de

extensdo até o periodo letivo anterior & sua previsédo de colacao de grau.

Art. 4° A solicitacdo do aproveitamento das horas em atividades extensionistas
deve ser realizada somente apds a conclusdo das mesmas e somente quando o

aluno tiver acumulado o valor minimo de 360 horas nas atividades realizadas.
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Art. 5° As atividades extensionistas sdo acompanhadas pelo Coec, cabendo ao

mesmo reconhecer a validade em cada caso apresentado.

Paragrafo unico. Compete ao Coec deferir o registro e a validade da
atividade, mediante a apresentacdo de requerimento e do comprovante de

realizacdo da atividade.

Art. 6° O Coec encaminhard os requerimentos devidamente despachados a Secao
de Ensino, destacando, além do resultado da avaliagédo final dos requerimentos, a
correspondente carga horaria efetivamente cumprida como atividade extensionista,

gue figurara no Historico Escolar do aluno egresso.

CAPITULO III
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 7° Os casos nao previstos nesta Resolucdo seréo analisados e julgados pelo

Coec.

Art. 8° Esta resolucdo entrara em vigor a partir do periodo letivo 2024/1, sendo

aplicavel somente aos alunos ingressantes a partir desse periodo.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E APLICADAS

COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA DE

Universidade Federal
de Ouro Preto

COMPUTACAO

ANEXO |
REQUERIMENTO PARA AVALIAGCAO DE ATIVIDADE EXTENSIONISTA

1. Dados do aluno
Nome:

Matricula: Data do pedido:

2. Modalidade da Atividade (marque com um X a(s) atividade(s) realizada e informe o periodo
de realizacdo da(s) mesma(s). O campo carga horaria sera preenchido pelo colegiado).

Atividade Periodo de realizacdo da Carga
atividade Horéria

Participacdo em Projeto e Extensédo vinculado a
PROEX

Participagdo na empresa Junior em projeto com
viés extensionista

Participacdo em Projeto de Extensdo guarda-
chuva

Participagdo na ministracdo de cursos

Estéagio ndo obrigatoério

Outros
TOTAL APROVADO:
3. Parecer do Colegiado
() Deferido () Indeferido
Observacoes:
Data: / / Assinatura:
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K Tabela de equivaléncia de disciplinas



Legenda:

Marcacéo em vermelho - movida de obrigatéria para eletiva

Disiciplinas Obrigatdrias - Grade antiga

Cédigo | Nome antigo Cédigo Observagoes
Antigo Novo
CEA160 Calculo Diferencial e Integral | XXXXX -
CEA031 Quimica Geral XXXXX -
CEA160 Calculo Diferencial e Integral | XXXXX -
CS1030 Programagdo de Computadores | Csi101 -
CSl201 Introdugdo a Engenharia de Computagdo CS1903 -
csl427 Metodologia de Pesquisa Aplicada a Computagdo CS1902 -
CEA003 Fisica | CEA061 -
CEA301 Calculo Diferencial e Integral Il CEAO51 -
CEA307 Estatistica e Probabilidade CEAO055 -
Cslo32 Programagdo de Computadores |l CSI102 -
Csl443 Matematica Discreta Cslo11 -
CEA006 Calculo Diferencial e Integral Il CEA052 -
CsI007 Fisica Il CEA062 -
CEA302 Introducgdo as Equagdes Diferenciais Ordinarias CEA056 -
CEA341 Principios de Eletronica Digital ELT341 -
Csl488 Algoritmos e Estruturas de Dados | Csl103 -
CEA013 Fisica Il CEA063 -
CEA552 Circuitos Elétricos ELT552 -
CEA562 Sinais e Sistemas ELT562 -
CSl429 Algoritmos e Estruturas de Dados Il Csl104 -




CSl466 | Teoria dos Grafos. Removido da Grade Cs1105 —
CEA034 | Fisica IV CEA064

CS1148 Analise Numérica CSl012

CEAS02 | Eletromagnetismo ELTS02 | Movida para eletivas
CSI203 Organizagao e Arquitetura de Computadores | XXXXX

CS1485 Engenharia de Software | CSl403

CEA551 Modelagem e Analise de Sistemas Lineares ELT551

CSl440 Banco de Dados | CS1602

CsI548 Redes de Computadores | Csi301

CEA561 Eletronica | ELT561

CEA582 Fundamentos de ComunicacGes ELT582

CSI509 Organizagao e Arquitetura de Computadores Il

Csi546 | Projeto e Andlise de Algoritmos Csi990 —
Csl433 Sistemas Distribuidos XXXXX

CEA580 Microprocessadores e Microcontroladores ELT580

csl4a37 Sistemas Operacionais Csl204

CSl476 Fundamentos Tedricos da Computagdo CSI106

CSI1508 Computagdo Grafica CSI706

CSI1693 Avaliagdo de Desempenho de Sistemas CSI206

CSl419 Linguagens de Programagao csli14

Csl457 Inteligéncia Artificial CSI1701

CS1450 Interagdo Humano-Computador CSI504

CS1495 Trabalho de Conclusdo de Curso | CS1995




CEA592 Fundamentos de Ciéncia do Ambiente XXXXXX -
CSl1491 Informatica e Sociedade CS1901 -
CSI506 Compiladores | CSI109 -
CsI510 | Redes de Computadores I 51991 —
EAD344 | Teoria da Administragdo | EAD344 -
EAD351 | Filosofia e Etica GEP351 -
CS1496 Trabalho de Conclus@o de Curso Il CS1996 -
Disiciplinas Eletivas - Grade Antiga

Cddigo | Nome antigo Cédigo | Nome novo
Antigo Novo

Ofertadas pelo DEELT
CEA026 | Desenho Computacional ELT026 -
CEA502 | Eletromagnetismo ELT502 -
CEA147 | Eletronica Embarcada ELT147 -
CEA342 | Met. Matem. Aplicados a Eng. Elétrica ELT342 -
CEA453 | Sistemas Multimidia ELT453 -
CEA563 | Circuitos Elétricos Il ELT563 -
CEA570 | Sistemas de Controle | CsI570 -
CEA571 Eletronica Il ELT571 -
CEA572 Instrumentagao ELT572 -
CEA671 | Processamento Digital de Sinais ELT671 -
CEA708 | Principios das Comunicagdes Digitais ELT708 -
CEA709 | Propagagdo de Ondas de Radio ELT709 -




CEA710 | Probab. e Proc. Estocasticos para Engenharia ELT710
CEA711 | Redes e Sistemas de Comunicagdes Méveis w0000 | Disciplina saiu da grade
CEA712 | Topicos Especiais em Telecomunicagoes ELT712
Ofertadas pelo DECSI
1577 Logica Aplicada a Computagdo csiiil
cs1501 Introdugdo a Robdtica €s1207
51208 Linguagem de Descrigdo de Hardware €51208
CS1734 Internet da Coisas CSI305
CS1402 Computagdo Mével CSI1306
CSI735 Geréncia de Projetos de Software CSl405
CSI1503 Desenvolvimento Agil de Software CS1406
CSI576 Teste de Software CS1408
CSI567 Padrdes de Projetos CSI1409
CS1486 Engenharia de Software Il CS1410
CSI1568 Qualidade de Software csi411
CSI1549 Avaliagdo de Sistemas Interativos CS1505
CSIXXX Design e Desenvolvimento de Jogos CS1527
CS1729 Acessibilidade Web CSI521
CSla42 Banco de Dados Il CS1603
CsI575 Sistemas Web Il Cs1607
Csl401 Programagao para Dispositivos Méveis CS1608
Csl001 Analise de Midias Sociais CS1609
csl472 Inteligéncia Computacional para Otimizagdo CSI1702
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