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1 Apresentacao

Apresenta-se uma descrigdo do processo de construgao do Projeto Pedagdgico para
o Curso de Graduacao em Engenharia de Controle e Automacao da UFOP, de acordo com

as orientagoes do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) e do Projeto Pedagégico

Institucional (PPI) da UFOP (NAP-UFOP, 2016).

A presente atualizagao procurou atender as recomendagoes das Diretrizes Curricu-
lares Nacionais para os cursos de Engenharia (Res. CNE/CES N¢ 2, DE 24 DE ABRIL DE
2019; a Politica Institucional de Formacgao para os Cursos de Engenharia da Universidade
Federal de Ouro Preto, aprovadas pela Resolugao 38 do Conselho de Graduagao (CON-
GRAD) da UFOP em 2022 e, por fim, o Guia de Curricularizagdo da Extensdo da UFOP |
aprovado em 2021, em atendimento as Resolugoes CNE/MEC 07/2018 e CEPE/UFOP
7.609/2018.

Deste modo, o presente projeto apresenta modificagdes e inovagoes na estrutura do
curso e em sua matriz curricular, dentre as quais se destacam: a dedicacao de 10% da carga
horaria total do curso para o desenvolvimento de atividades de extensao; formacao sistémica
e interdisciplinar; formagao contemporanea para uma sociedade mutante e diversificada; e o
desenvolvimento de hard e soft skills por meio da integracao de competéncias transversais e
especificas. Por fim, o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia de Controle e Automagao
contempla uma estrutura flexivel e transversal, permitindo que o futuro profissional egresso

tenha opcoes de 4reas do conhecimento e de atuacdo.!

L Com o objetivo de se promover ampla divulgacdo e possibilitar a participacdo ativa de professores,

estudantes, egressos, profissionais e da comunidade em geral nos principios norteadores do curso, este
Projeto Pedagégico de Curso (PPC) se encontra disponivel em: https://github.com/tonidandel/
ppc—nde-decat.


https://github.com/tonidandel/ppc-nde-decat
https://github.com/tonidandel/ppc-nde-decat
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2 Contextualizacao da Instituicao

2.1 Nome da Instituicao

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO.

2.2 Historico

A Universidade Federal de Ouro Preto foi instituida como Fundagao de Direito
Publico em 21 de agosto de 1969, incorporando as escolas de Farmacia e de Minas,
institui¢coes de ensino superior criadas no século XIX. Com a incorporacao das duas
tradicionais Escolas, as raizes da UFOP remontam a 04 de abril de 1839, a partir da
aprovacao, pela Assembleia Legislativa de Minas Gerais, da lei que criava duas Escolas de
Farmacia, uma em Ouro Preto e outra em Sao Joao del Rei. A lei foi executada em parte,
com a criacdo apenas da Escola de Farmacia de Ouro Preto, tornando-se esta a primeira
faculdade de Minas Gerais e a mais antiga do género na América Latina. Construida na
antiga sede da Assembleia Provincial, local onde foi jurada a 1* Constituicao Republicana
de Minas Gerais, a Escola foi recentemente transferida para o campus Morro do Cruzeiro,

em Ouro Preto.

A Escola de Minas de Ouro Preto, primeira instituicao brasileira dedicada ao
ensino de mineracao, metalurgia e geologia foi fundada em 12 de outubro de 1876 pelo
professor Francés Henri Gorceix, a pedido do imperador D. Pedro II. Assumiu um papel
preponderante no quadro do ensino superior no Brasil na primeira metade do século XIX.
Sediada no antigo Palacio dos Governadores, no centro de Ouro Preto, foi transferida em

1995 para o campus Morro do Cruzeiro.!

Embora criada em 1969, a Universidade Federal de Ouro Preto permaneceu até
o final dos anos setenta sem uma estrutura capaz de justificar, perante o Ministério da
Educacao, sua manutenc¢ao como universidade. A Lei 5.540 da Reforma Universitaria de
1968 continha uma série de exigéncias, as quais a UFOP, somente no inicio dos anos 80

comecaria a se adequar. A criacao dos institutos basicos é um bom exemplo dessa questao.

Em 1978 é criado o curso de Nutricao, sendo que a Escola de Nutrigao seria

efetivamente fundada apenas em 1994, no campus Morro do Cruzeiro. Em 1979, na cidade

I Entretanto, parte de suas instalacdes ainda é utilizada, podendo-se citar o laboratério de eletrotécnica,

nico no pais por ser, ao mesmo tempo, laboratorio didatico e museu. A antiga Escola também é
utilizada pelo programa de pés-graduagdo em Engenharia de Materiais, além de laboratérios do curso
de Museologia, pertencentes & Escola de Turismo, Direito e Museologia (EDTM), criada em 2013. H4
ainda o Museu de Ciéncia e Técnica, que conta com um enorme acervo integrante dos setores de fisica,
mineralogia e astronomia.
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de Mariana (MG), seria criado o Instituto de Ciéncias Humanas e Sociais (ICHS) com
os cursos de Licenciatura em Histoéria, Bacharelado em Histéria, Licenciatura em Letras
Inglés, Licenciatura em Letras Portugués, Bacharelado em Letras Traducao, Bacharelado

em Letras, Estudos Literarios e Pedagogia.

Pouco tempo depois (1982), no campus Morro do Cruzeiro, seria criado o Instituto
de Ciéncias Exatas e Biologicas (ICEB), responsével, inicialmente, pelas disciplinas de
graduagao dos ciclos basicos dos cursos da Escola de Minas, Farmacia e Nutrigao. Na
atualidade, abrange os cursos de graduagao em Ciéncias Bioldgicas, Matematica, Ciéncia
da Computacao, Estatistica, Fisica, Quimica e Quimica Industrial. Atende também as

disciplinas bésicas de cursos da area da satide, como Medicina e Educagao Fisica.

A UFOP, naquela época, tinha como missao a formagao profissional, principalmente
por meio do ensino de graduacao e o aperfeicoamento profissional, e como valores a tradicao,
a endogenia, a formacao profissional em detrimento da académica, maior aproximacao entre
docentes e discentes, além da manutencao de unidades individuais, embora constituida
como Universidade. Essa situacdo comecou a mudar quando, a partir de 1990, a UFOP
implementou uma estratégia de recolocagao no cenario nacional, que buscou atender a
algumas pressoes fundamentais: de um lado a pressao advinda de mecanismos de avaliagao
institucional que, em tultima andlise, vinculam as dotagdes orcamentarias a posi¢cao de uma
instituicio dentro do quadro geral das IFES.? De outro, a adequacdo ao novo modelo dos
institutos. A criacao de novos cursos e o fortalecimento de unidades basicas, que inicialmente
tinham como funcao o oferecimento de disciplinas para cursos profissionalizantes, cria
mecanismos de despolarizacao na universidade, permitindo a introdugao de novos elementos

de “tensao” na evolucao da instituicao.

Finalmente sdo dados passos importantes no sentido de buscar atender a demandas
regionais préprias. Criam-se novos espacos, como o Centro de Artes e Convengoes, e
projetos de formacao de professores, como o Ensino a Distancia, no atual Centro de
Educagao Aberta e a Distancia (CEAD). Com ele, a Universidade implantou cursos de
pos-graduacao e graduacao na modalidade a distancia, abrangendo cerca de 90 cidades
em Minas Gerais, quatro no estado de Sao Paulo e oito na Bahia. Atualmente, os cursos

de graduacao ofertados sao Administracao Publica, Geografia, Pedagogia e Matematica.

A década de 1990 seria marcada pelo aparecimento de diversos cursos, podendo-se
citar o de Direito em 1993 e o curso de turismo em 1999 que, além de reforcar o papel da
Universidade na regidao, promove uma visao voltada para o desenvolvimento do mercado
turistico. Sao criados diversos cursos de engenharia, entre eles a Engenharia Ambiental,

Engenharia de Producao e a Engenharia de Controle e Automacao. Este foi campeao de

2 Nesse cendrio, ndo crescer, ou crescer menos que a média geral do sistema implica em perda progressiva

de recursos. Da mesma forma, num processo agudo de cortes de verbas nas instituigoes de financiamento,
nao crescer em qualidade também significava privar-se de recursos.
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inscrigoes no vestibular do ano seguinte (2000), quando a primeira turma foi aberta.

Em subsequente mas nao linear processo de ampliagao, a UFOP inaugura o campus
avancado de Joao Monlevade em 2002, oferecendo os cursos de Sistemas de Informagao e
Engenharia de Produgao, culminando com a criagao dos cursos de Engenharia Elétrica
e Engenharia de Computacao, em 2009, apds a adesao da Universidade ao programa de
Apoio aos Planos de Restruturagao das Universidades Federais (REUNI). Assim, o referido

campus avancado teve seu status elevado a condig¢ao de Instituto de Ciéncias Exatas e

Aplicadas (ICEA).

A titulo de andlise, vale ressaltar que o Reuni permitiu a universidade mais do que
duplicar a oferta de vagas dos cursos existentes, desde as diversas Engenharias (Engenharias
de Controle e Automagao, Producao, Civil, Ambiental, Geoldgica e de Minas), cria¢ao
de novos cursos, como a Arquitetura e Urbanismo na Escola de Minas a licenciatura em
Educagao Fisica, em 2008, no Centro Desportivo da Universidade (CEDUFOP), campus
Morro do Cruzeiro, unidade que ja existia desde os anos 1970, tendo desenvolvido desde
entdo parceria com varios cursos de graduacao. Houve igualmente a concretizagdo de mais
uma unidade na cidade de Mariana, onde foram abrigados quatro cursos: Administracao,
Ciéncias Econoémicas, Jornalismo e Servico Social, que funcionam, desde 2008, no Instituto
de Ciéncias Sociais e Aplicadas (ICSA).

No inicio de 2013, foi criada a Escola de Medicina, no campus Morro do Cruzeiro,
responsavel por sediar o curso de Medicina. O curso, que surgiu em 2007 e funcionava
junto com o Departamento de Farmécia, agora tem prédio proprio. Outra conquista foi a
implantacao da graduacao em Museologia, primeira de Minas Gerais. Suas atividades sao

realizadas também no Morro do Cruzeiro.

2.3 Perfil e Missao da Instituicdo

Além da formacao tradicional em virtude dos diversos cursos de graduacgao, pos-
graduacao, pesquisa e extensao, a universidade possui uma proposta de preservacao que
se reafirma por meio de projetos como a Oficina de Cantaria, que recupera importantes
monumentos histéricos, o Férum das Artes, concebido com a intencao de promover o
didlogo entre autor e publico participante, além de valorizar a importancia de Ouro
Preto, Patrimonio Cultural da Humanidade, nos &mbitos turistico e cultural, por meio da
valorizacao da identidade e da diversidade literaria dos paises de lingua portuguesa, através
da cooperacdo mutua entre Africa, Brasil e Portugal. O evento também promove um
intenso intercambio com paises latino-americanos e outros de origem latina, solidificando

ainda mais a interacao entre estas nacoes.

O Museu de Ciéncia e Técnica, o Museu de Farmacia, o Observatério Astrondmico

e o Cine Vila Rica sao importantes centros de conservacao da memoéria e da cultura
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nacionais, que guardam um legado de conhecimento para a toda sociedade. Neles sao
desenvolvidos diversos programas de educagao que buscam inserir a comunidade regional
em importantes reflexoes acerca dos saberes humanos. O Cine Vila Rica, alids, continua

sendo o Unico cinema da regiao.

A Universidade Federal de Ouro Preto deve se firmar como agente capaz de
contribuir para a construcao de uma sociedade justa, plural e pautada na sustentabilidade.

E em torno desse objetivo que sdo definidos sua missao, visao e valores

Missao: Produzir e disseminar o conhecimento cientifico, tecnolégico, social, cultural, pa-
trimonial e ambiental, contribuindo para a formagao do sujeito como profissional
ético, critico-reflexivo, criativo, empreendedor, humanista e agente de mudanca na
construcao de uma sociedade justa, desenvolvida socioeconomicamente, soberana e

democratica.

Visao: Ser uma universidade de exceléncia e reconhecida pela producao e integracao aca-
démica, cientifica, tecnolégica e cultural, comprometida com o desenvolvimento

humano e socioecondémico do pais.
Valores: A luz dos principios constitucionais ¢ das finalidades estatutérias, a atuacio da
UFOP pauta-se nos seguintes valores:
Autonomia;
Compromisso, inclusdo e responsabilidade social;
Criatividade;
Democracia, liberdade e respeito;
Democratizacao do ensino e pluralizagao do conhecimento;
Eficiéncia, qualidade e exceléncia;
Equidade;
Indissociabilidade;
Integracao e interdisciplinaridade;
Parcerias;

Preservacao do patrimonio artistico, historico e cultural.

Além disso, a universidade tem investido na formacao continuada de pessoal docente,
criando diversos programas de formacao, como o Sala Aberta, que é uma idealizacao da

pro-reitoria de graduagao e do Ntcleo de apoio pedagégico da UFOP, o NAP.

Seguindo a tendéncia das grandes universidades brasileiras, a UFOP tem levantado
esforcos no sentido de alavancar a nova visdo institucional,® que prima pela tonica da
3 PDI-UFOP (2016).
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internacionalizacdo. Um exemplo desta iniciativa é a criagao de disciplinas de graduagao no
idioma Inglés,* além de programas voltados & recepcao e insercao de discentes estrangeiros

na universidade.

2.4 Campus em Nimeros

Em uma estrutura multicampi, formada pelos campi de Ouro Preto, Mariana e Joao
Monlevade, a universidade esta inserida na mesorregiao de Belo Horizonte, estendendo-
se até Joao Monlevade, e na microrregiao de Ouro Preto, que abrange as cidades de
Itabirito, Ouro Preto, Mariana, Diogo de Vasconcelos e Acaiaca. Essa microrregiao abarca,
conforme dados do IBGE,”> uma populacio de aproximadamente 197.424 habitantes, uma
Universidade, dois Institutos Federais, 118 unidades escolares de ensino fundamental,
28 escolas com ensino médio, apresentando as escolas um publico de cerca de 2318
profissionais da educacao e 31492 discentes, o que demanda da UFOP uma importante

insercao académica e reconhecimento na regiao.

Atualmente, a Universidade, incluindo os 3 campi, ocupa uma area de aproxi-
madamente 649.740 m?, com 356 laboratérios e 256 salas de aulas. Considerando um
levantamento feito em agosto de 2022, a UFOP conta com 915 professores efetivos e 698
técnicos-administrativos. Oferece 56 cursos de graduacao, sendo quatro na modalidade a
distancia: Pedagogia, Administracao Publica, Licenciatura em Geografia e Licenciatura em
Matematica. Em relagao a pés-graduacgao, sao ofertados 16 programas de doutorado, 27
de mestrado académico e 9 de mestrado profissional além de e 9 cursos de especializacao
lato sensu. Quanto ao corpo discente, sao 13.343 discentes(as) de graduagao, 797 deles(as)
matriculados(as) na modalidade a distancia. Na pds-graduagao, sdo 556 matriculas em
programas de doutorado; 1.505 em programas de mestrado, dos quais 1222 sao em mes-
trado académico e 283 em mestrado profissional além de aproximadamente 293 matriculas
em programas de especializacdo (presencial e a distancia).® Uma considerdvel diversidade,

especialmente para o calouro que aporta pela primeira vez em Ouro Preto.

2.5 Contexto Nacional, Regional e local

Segundo dados da Sinopse Estatistica da Educag¢ao Superior do ano de 2018 (INEP,
2018), o Brasil possui 2.537 Institui¢des de Ensino Superior, sendo 107 Universidades
publicas, destas 63 Federais, 40 Estaduais e 4 Municipais. O estado de Minas Gerais

'

As primeiras turmas tiveram inicio no segundo semestre de 2016.

https://cidades.ibge.gov.br/

De acordo com o plano de desenvolvimento institucional (PDI) aprovado para o periodo (2016 —2025),
por meio da resolucao CUNI 1793 de 14 de dezembro de 2015. Ver em PDI-UFOP.

[N


https://cidades.ibge.gov.br/
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contribui com 307 Instituicoes de Ensino, em que 22 sao Universidades, sendo 13 publicas,

onde 11 sdo Universidades Federais e 2 Estaduais.

Ainda de acordo com dados INEP coletados no ano de 2020, a partir do Senso da
Educacao Superior no Brasil, 41.953 cursos na modalidade de graduagao ja eram ofertados
no Brasil, com mais de 19 milhdes de vagas anuais. Esse dado indica que a oferta de cursos
de evoluiu de maneira ascendente ao longo do periodo de 2011 a 2020, partindo de 30.420,

em 2011, e alcancando 41.953 cursos, o correspondente a um crescimento geral de 37,9%:"

“... Em 2020 foi ofertado o total de 19.626.441 vagas, das quais 68,9% a
distancia e 31,1% presenciais. Além disso, 95,6% das vagas foram ofertadas
na categoria privada, contra 4,4% ofertadas na categoria publica. Vale dizer
que, do total de vagas presenciais, 11,9% sao publicas e 88,1% sao privadas;
das vagas a distancia, 1,0% sao publicas e 99,0% sao privadas. Considerando
o tipo de vagas, tem-se a seguinte distribuicao total: 73,0% de vagas novas,

26,7% de vagas remanescentes e 0,3% de vagas em programas especiais.”

A representatividade das Institui¢oes corresponde a mais de 863.520 cursos 8
milhoes de discentes matriculados, divididos nas esferas ptblica (2.077.481 matriculas) e
privada (6.373.274 matriculas). O estado de Minas Gerais possuia 208.340 discentes em
Instituicoes publicas e 643.814 discentes em Institui¢oes privadas, correspondendo a cerca
de 10% de absorcao de discentes matriculados em IES no Brasil, tanto na rede publica

como privada.

Com relacdo a oferta de cursos, segundo dados do INEP de 2020,° sdo 1.687
instituigoes (na modalidade piblica) que oferecem 6.522 cursos na area de Engenharia,
Producao e Construgao. A Engenharia de Controle e Automagao é oferecida em 160
Instituicoes e com 203 cursos distintos. Especificamente com relagdo ao curso de Engenharia
de Controle e Automacao da UFOP, pode-se afirmar que ele foi delineado de acordo com
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), com os principios institucionais estabelecidos
no PDI e PPI da UFOP, levando-se também em consideracao a relacao com as atividades
econdémicas do municipio de Ouro Preto e suas necessidades industriais. Atualmente,
a realidade econdmica da regiao do Quadrilatero Ferrifero tem suas bases fortemente
relacionadas ao turismo e na industria de transformacao e reservas minerais do seu subsolo,

tais como ferro, bauxita, manganés, talco e marmore.

A cidade histérica de Ouro Preto é famosa por sua arquitetura colonial e pelo
clima peculiar, que d4 um charme especial a cidade. Situada a uma altitude média de
1.179 metros, abriga uma populacao de mais de 70.000 habitantes, conforme o censo de
2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Com mais de 300 anos

7 INEP-MEC (2020, p. 17).
8 INEP-MEC.
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de histéria, Ouro Preto é um dos principais simbolos de Minas Gerais, e nao s6 entre
os limites do pais, mas também no exterior. A antiga Vila Rica, no passado bergo de
alguns dos mais importantes movimentos na luta pela independéncia brasileira e hoje
palco de grandiosos eventos culturais, ¢ um dos icones méaximos do Barroco nacional e
mundial. A cidade, tombada como Patriménio Histérico e Cultural da Humanidade, titulo
conferido pela Organizacao das Nagdes Unidas (Unesco), é bergo de escritores, artistas e
toda sorte de personalidades. Mas, sobretudo, Ouro Preto é conhecida por ser uma cidade

eminentemente universitaria.

Os estudantes da UFOP procedem principalmente dos estados de Minas Gerais,
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Goias. Uma realidade que foi sendo alterada
gradativamente ao longo dos tltimos 20 anos, periodo em que a universidade aderiu as
novas formas de gestao da educacgao implementadas em ambito nacional. Excetuando-se
os discentes provindos das escolas federais de esino médio, técnico e tecnoldgico, percebeu-
se um aumento significativo de egressos das escolas publicas da chamada “regiao dos
Inconfidentes”(Ouro Preto, Mariana e arredores), sobretudo aqueles de Escolas publicas
estaduais, que eram raros ha alguns anos atras, especialmente aqueles advindos de classes
sociais menos favorecidas. Isto nao significa, entretanto, que a realidade da educacao publica,
sob a 6tica do ensino médio, tenha se alterado de forma que o acesso a universidade publica
fosse facilitado. A politica de cotas e projetos de extensao voltados para ensino e refor¢o
no ensino médio (oferecidos pelas proprias Universidades) sao iniciativas que contribuiram

para o maior acesso a Universidade ptublica por estudantes de familias de baixa renda.
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3 Informacoes sobre o curso

Nome da Instituicao: Universidade Federal de Ouro Preto

Nome do Curso: Engenharia de Controle e Automacao;
Modalidade: (X) presencial () A distancia

Turnos de funcionamento: () manha ( X ) vespertino ( X ) noturno

Enderego de funcionamento: Campus Morro do Cruzeiro s/n, Bairro Bauxita, Ouro
Preto-MG, 35.400-000;

Unidade Académica: Escola de Minas;
Atos legais de autorizacao:

— Resolugao CEPE 1611 de 08/11/1999: autorizacao de criagdo do curso;
— Portaria N° 111, DE 4 DE FEVEREIRO DE 2021: renovagao de reconhecimento

de curso.
Titulagao conferida aos egressos: Engenheiro de Controle e Automagao;
Numero de vagas oferecidas: 36 por semestre;
Regime de matricula: () anual (X) semestral;
Area de conhecimento:

— Grande area: Engenharias IV

— Area especifica: Engenharia Elétrica

Tempo regular e maximo de integralizacao (anos e semestres letivos): 5 anos (ou 10

semestres) e 7,5 anos (ou 15 semestres);
Conceito Preliminar do curso (CPC): 4 (2014)

Nota do Enade: 4 (2014), 3 (2017)

3.1 Histérico do Curso

A histéria do ramo no Brasil data de 1953, quando o Instituto Tecnolégico de
Aecrondutica (ITA) ministrou, pela primeira vez, um curso de controle automatico. Desde

entdo, a area de Automatica — termo criado para designar a ciéncia e a Engenharia de
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Controle e Automacao no Brasil — desenvolveu-se rapidamente nas universidades brasileiras,
destacando-se os cursos de controle de sistemas dinamicos da USP e Unicamp, ja no inicio

dos anos 1970.

Atualmente, existem cursos de engenharia associados a sistemas mecatronicos nos
Estados Unidos, no Canad4, na Europa e na Asia. Ciente da necessidade e da relevincia
de se formar engenheiros de Controle e Automacgao no Brasil, o Ministério da Educagao,
através da Portaria 1.694, de 5 de dezembro de 1994, publicada no Didrio Oficial da Uniao
de 12 de dezembro de 1994, considerando o consubstanciado no parecer da Comissao de
Especialistas do Ensino de Engenharia da Secretaria de Educac¢ao Superior, regulamentou

a Engenharia de Controle e Automagao.

Diversas universidades brasileiras oferecem cursos associados a sistemas mecatro-
nicos, como os cursos oferecidos pela Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo,
o curso de Engenharia de Controle e Automacao da Universidade Estadual de Campi-
nas, o curso de Engenharia Mecanica com énfase em Automagdo e Sistemas da Escola
de Engenharia de Sao Carlos da Universidade de Sao Paulo, o curso de Engenharia de
Controle e Automagao da Universidade Federal de Santa Catarina, o curso de Engenharia
de Controle e Automagao da Universidade Federal de Minas Gerais, o curso de Engenharia
Mecanica com énfase em Mecatronica e o curso de Engenharia de Controle e Automacao
da Pontificia Universidade Catoélica de Minas Gerais, o curso de Engenharia de Controle e
Automacao da Universidade de Brasilia e o curso de Engenharia de Controle e Automagao
da Universidade Federal de Itajubd.

Na Universidade Federal de Ouro Preto, o curso de Engenharia de Controle e
Automacao foi concebido no final da década de 1990 de forma a responder as necessidade
de expansao da propria instituicao (e também do mercado), face aos novos tempos. Sabia-
se, até aquele momento, que a universidade possuia contribui¢oes significativas para
o desenvolvimento da engenharia no Brasil, especialmente pela tradicao centenaria da
Escola de Minas. Assim, em agosto do ano 2000, iniciam-se as primeiras turmas do curso
de graduacao em Engenharia de Controle e Automacao na UFOP. Vale mais uma vez
ressaltar que o curso foi o campeao de inscrigdes na universidade, quando aberto o primeiro

vestibular.

Sob a o6tica industrial, ndo é despropositado afirmar que hé, ainda, escassez de
profissionais com essa formacao no pais. Segundo informagoes do guia do estudante de
2016,! os setores de petréleo e gis, manufatura, mineracio e metalurgia sdo tradicionais
empregadores. Trés novas areas apresentam grande potencial: industria portudria, robética
e a domdtica (pesquisa e desenvolvimento de automagao de rotinas e tarefas domésticas).
Empresas automobilisticas também demandam o graduado. O Sul, o Sudeste e a regiao

da Zona Franca de Manaus sao os principais centros de emprego ao longo do pais. Na

1 quia.. (2016).
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regiao de maior atuacao da universidade federal de Ouro Preto, os grandes empregadores
sao as empresas de mineracao, metalurgia e as de base tecnoldgica situadas na regiao

metropolitana de Belo Horizonte.

Pode-se inclusive, ressaltar a crescente importancia da Engenharia de Controle e

Automacao para os setores de:

o Conservacao do patrimonio historico;

o [luminagao e Energia (Energias renovaveis);

« Automobilistico (eletrificacao automotiva, veiculos auténomos);

« Robdtica e Internet 4.0 (Internet das Coisas ou IoT);

 Servigos (Automagao comercial, automacao do sistema bancario);
o Construgao Civil (Automagao predial);

« Tecnologias assistivas;

o Agro-industria;

» Sistemas de seguranga, monitoramento;

e Outros.

3.2 Justificativas

As atuais demandas da sociedade por bens e servigos tém sido cada vez mais
atendidas utilizando-se de novas tecnologias, resultantes da aplicagao do conhecimento
cientifico. Isto nao ¢ diferente no microclima da regiao dos inconfidentes, principal “cliente”
da universidade. O ensino de engenharia em face dessa realidade passa por grandes
mudangas, com a criacao de novas habilitagoes, a concepgao e adaptacao de novos curriculos
e estratégias pedagogicas, com o objetivo de formar engenheiros capazes de desenvolver,
aperfeicoar e utilizar as novas tecnologias de base cientifica. Com o grande desenvolvimento
da eletronica, da informatica e das comunicagoes nas ultimas décadas, uma das areas
mais ativas da engenharia em todo mundo passou a ser, obviamente, a area de Controle e
Automacao, que é uma das personagens mais destacadas na reconhecida revolucao que esta
em curso: a Industria 4.0. Portanto, pode-se afirmar que tal curso oferece uma vantagem

significativa tanto do ponto de vista estratégico quanto econdmico para a UFOP.

Além disso, desde a criacao da graduagdo em Engenharia de Controle e Automagao,
que agora possui mais de duas décadas de historia, poucas alteragoes haviam ocorrido

em seu arcaboucgo. Isto vai na contramao de um mundo que se alterou rapidamente, em
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termos cientificos, econémicos e tecnologicos no mesmo periodo. Apés a divulgagao, por
parte da PROGRAD da UFOP de um programa de restruturacao chamado Plano de
Agoes Pedagégicas (PAP) em 2014, surgiu a necessidade de se rediscutir toda a base da
graduacao em Engenharia de Controle e Automacao. Isto passa pela rescrita de todo
o projeto de curso e nao apenas sua atualizacdo. Dada a magnitude do trabalho a ser
realizado, as discussoes se estenderam desde 2014, quando das primeiras discussoes, até
hoje, 5 de agosto de 2025, ocasiao em que este documento foi revisto e atualizado pela

ultima vez.

A reformulacao do PPC e da matriz curricular teve como base o Plano de De-
senvolvimento Institucional da UFOP (PDI) e o Projeto Pedagdgico Institucional da
UFOP (PPI). A recomposicao é oportuna por entender que as tecnologias emergentes e as
inovagoes generalizadas sao difundidas muito mais rapida e amplamente que as anteriores,
ademais, certifica o atendimento as Resolugoes do Conselho Nacional de Educagao/Céamara
de Educacao Superior (CNE/CES) n®. 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as
Diretrizes para a Extensao na Educacao Superior Brasileira, a Resolu¢ao CNE/CES n°. 2,
de 24 de abril de 2019, no qual institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de

Graduagdo em Engenharia e os novos instrumentos de avaliagio do SENAES/INEP.

3.3 Objetivos do Curso

3.3.1 Objetivos Gerais

O discente depois de formado devera ter forte base cientifica e profissional, bem
como conhecimentos técnicos em diversas areas de engenharia, notadamente elétrica,
eletrénica, mecanica e computacao. A sua formacao técnico-cientifica e profissional deverd
ser ampla e geral, de forma a capacita-lo a absorver, avaliar criticamente e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuagao criativa na identificacao e resolucao dos
mais diversos problemas, considerando suas diferentes dimensoes sociais. As atividades
de ensino, pesquisa e extensao oferecidas no curso, além de diversos eventos académicos,
também possibilitam ao estudante o desenvolvimento de outras habilidades tao importantes
quanto as técnicas como: comunicacao, gestao de tempo, flexibilidade, adaptabilidade,
trabalho em equipe, saber lidar com pressao e suportar criticas, ter atitude positiva e
autoconfianca. Isso permite um amplo espectro de atuacao profissional desse egresso. Tal

formacao deve ser coerente e compativel com as habilitagoes profissionais definidas pelo
sistema CONFEA-CREA.

3.3.2 Objetivos Especificos

Objetiva-se formar um engenheiro com habilidades e competéncias para concepcao

e manutencao de sistemas de controle de processos industriais e automagao, aplicacao
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consciente com avaliagdo critica de métodos e ferramentas de engenharia no projeto,
integracao e dimensionamento de dispositivos de controle automatico e células automa-
tizadas de producao, gerenciamento e execugao de projetos de automacao de processos
industriais, bem como desenvolvimento de pesquisa cientifica e tecnoldgica, apto a atuar
tanto em industrias usuarias de tecnologias de automagao industrial e sistemas de controle
automaticos como de producao de equipamentos e software para automacao industrial, em

empresas de prestacao de servicos em engenharia proprias ou de terceiros.

3.4 Perfil e Competéncia Profissional do Egresso

Poder-se-ia dizer que a formagao do engenheiro de controle e automagcao encerra um
carater abrangente de atuagdo na natureza e, por este motivo, tem como pedra fundamental
a integracao entre diversas areas do conhecimento humano, desde a matematica, a fisica,
a quimica e as ciéncias da computacao. No entanto, sua atuagao nao se restringe a tais
campos do saber, podendo dar-se em inumeraveis outros campos, o que torna dificil a tarefa
de enquadra-lo nas tradicionais areas da engenharia, como elétrica, eletronica, mecanica

ou computacao.

No nosso caso especifico, pode-se afirmar que desde a criagao do curso em 1999,
muitos desafios foram superados. Identificou-se como sendo um dos principais deles,
especialmente no que concerne ao perfil dos egressos, o da formacao especifica para a
atuacdo em empresas, destacando-se aquelas do setor minero-metaltrgico. Tal justificativa
dava-se pela vocagao da prépria regiao e necessidades do mercado. No entanto, passadas
duas décadas de existéncia, detectou-se a necessidade de expansao de conceitos, de forma
a contribuir na formacao de engenheiros com perfil mais abrangente e empreendedor,
dentro de uma perspectiva holistica, ética e humanista, e nao apenas para suprir demandas

mercadolégicas.

Com o rapido desenvolvimento do campos da inteligéncia artificial e da automacao,
a atual revolucao tecnolégica tem levado a rapidas mudangas nas relagoes e postos de
trabalho. Dessa forma, nao é mais possivel, hoje, fazer previsoes de como estara o mercado
de trabalho dentro dos préximos 20 anos. Assim, o curso de Engenharia de Controle e
Automacao da UFOP deve focar no desenvolvimento de competéncias que possibilitem
ao egresso ser flexivel o suficiente para se adaptar e até mesmo para ser promotor de
mudancas no mercado de trabalho. Um egresso capaz de pensar novas solugoes, adquirir
novas habilidades e, enfim, de continuar se aperfeicoando e se reinventado de modo a
promover o desenvolvimento pessoal mas, sobretudo, da sociedade em que esta inserido,

de forma responsével e sustentavel.



22

4 Estrutura Administrativa

4.1 Estrutura Administrativa

A Universidade é estruturada de acordo com o seu estatuto, aprovado na Resolugao
CUNI 1868 de 17 de fevereiro de 2017%, que estabeleceu a sua organizacio da seguinte

forma:

Conselho Universitario (CUNI), assessorado por:

— Camara de Pessoas;
— Camara de Infraestrutura;

— Camara de Orgamento e Finangas.
o Conselhos Superiores

— Conselho Superior de Graduacao;
— Conselho Superior de Pesquisa e Pés-Graduacgao;

— Conselho Superior de Extensao e Cultura.
« Conselho Curador (CONC)
» Reitoria
o Unidades Académicas
o Conselhos das Unidades
o Colegiados de Cursos

e Departamentos

No ambito administrativo, a responsabilidade maxima ¢é exercida pela Reitoria,
competindo a Vice-Reitoria colaborar com ela nas fungoes a ela delegadas e substitui-la,

automaticamente, nos casos de falta, de impedimento ou de vacancia.

E responsdvel pela proposicao, coordenacao e acompanhamento da politica de
graduacdo da UFOP. E também a instancia encarregada dos processos seletivos e do

gerenciamento académico dos cursos de graduagao.

1 Estatuto-UFOP (2017).
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De acordo com o Art. 36 do Estatuto da UFOP, as Unidades Académicas Univer-
sitarias sao os 6rgaos que administram o exercicio simultaneo de atividades de ensino,
pesquisa e extensao em uma ou mais areas de conhecimento, respeitadas as normas legais,
estatutarias, regimentais e as resolugoes dos 6rgaos competentes, compondo sua estrutura
as unidades de Ouro Preto, Mariana e Joao Monlevade. No dmbito das Unidades académi-
cas, os 6rgaos deliberativos e consultivos sao os Conselhos das Unidades, os Colegiados de

Curso e os Departamentos.

4.2 Colegiado do Curso

A UFOP se organiza a partir da reitoria, pro-reitorias, érgaos suplementares,
unidades académicas, departamentos de docentes e colegiados de cursos de graduacao e
pos-graduacao. Assim, existe a Pré-Reitoria de Graduacgao, responsavel por regulamentar
as normas de graduacao da Universidade. Existe também a Unidade Académica, que

compreende os departamentos e colegiados de curso que sao originarios dessa unidade.

Cada curso de graduacao da UFOP possui seu Colegiado de Curso, o qual é
constituido por representantes dos Departamentos que oferecem disciplinas no curso,
eleitos pelas respectivas Assembleias, em propor¢ao ao nimero de créditos das disciplinas

ministradas, com mandato de dois anos, permitida uma reconducao.

De acordo com o Art. 49 do Estatuto da UFOP compete aos Colegiados:

I - compatibilizar as diretrizes gerais dos componentes curriculares do
respectivo curso e estabelecer as modificagoes necessérias;

IT - regulamentar os componentes curriculares do curso para execugao do
seu projeto pedagogico;

III - - deliberar sobre as ementas e os programas elaborados pelas unidades,
relativos ao ensino das varias disciplinas, para fim de organizagdo do projeto
pedagdgico do curso;

IV - propor a aprovagao dos Conselhos Superiores o projeto pedagogico
do curso e suas alteragoes, com indicacao dos pré-requisitos, da carga horaria,
das ementas, dos programas, dos regulamentos e dos componentes curriculares
que o compoem;

V - decidir sobre questoes relativas a reopg¢ao de cursos, equivaléncia de
disciplinas, desligamento, jubilamento, aproveitamento de estudos, ingresso
de portador de diploma de graduacgao, transferéncia, reingresso e mobilidade
académica nacional e internacional;

VI - apreciar as recomendacoes das Unidades Académicas e os requerimentos

dos docentes sobre assunto de interesse do curso;
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VII - coordenar a orientacao académica dos estudantes do curso, com vistas
a integralizagao curricular e colagao de grau;

VIII - indicar as Pro-Reitorias competentes os candidatos a colagao de
grau e ou diplomacao;

IX - indicar, no caso dos colegiados dos cursos de graduac¢ao, os membros
do Nucleo Docente Estruturante do Curso ou érgao similar, podendo os
representantes indicados serem ou nao membros do Colegiado;

X - recomendar ao departamento ou a organizacao de nivel hierarquico
equivalente a que esteja vinculado, o componente curricular, as providéncias
necessarias a melhor utilizacao das instalagoes, do material e do aproveitamento

do pessoal, bem como abertura de vagas e de turmas.

Os colegiados de curso de graduacao trabalham em parceria com seu Nicleo Docente
Estruturante (NDE), érgao que contribui em temas que diz respeito ao acompanhamento
e atuacao nos processos de concepcao, consolidacao e continua atualizacdo do projeto
pedagogico do curso bem como outras atividades que julgar importantes para o bom

andamento do curso.

4.3 Nicleo Docente Estruturante

O Ntcleo Docente Estruturante foi um conceito criado pela portaria no 147 de 2 de
fevereiro de 2007, do Ministério da Educagao, com o intuito de qualificar o envolvimento

docente no processo de concepgao e consolidacao de um curso de graduacao:

“.. Entende-se, entao, que todo curso que tem qualidade possui (ainda
que informalmente) um grupo de professores que, poder-se-ia dizer, é a alma
do curso. Em outras palavras, trata-se de um nicleo docente estruturante. E
importante ainda observar que, dentro da tradicdo bastante burocratizante
das instituicoes de ensino no Brasil, recomendar-se ou, mais ainda, exigir-se a
existéncia de um NDE, tenderia a induzir a definicdo deste como um 6rgao
deliberativo, o que pode significar a perda da eficacia de suas fungoes. O NDE
deve ser considerado nao como exigéncia ou requisito legal, mas como elemento
diferenciador da qualidade do curso, no que diz respeito a intersecao entre as

dimensdes do corpo docente e Projeto Pedagogico do Curso.”

Por meio da resolucao CEPE n.4450, de 29 de abril de 2011,2 o Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensao da Universidade Federal de Ouro Preto instituiu o Nicleo Docente
Estruturante (NDE), nos termos da Resolugdo CONAES n.01,/2010, de 17 de junho de 2010,

2 CEPE4450 (2010).
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com o intuito de qualificar o envolvimento docente no processo de concepgao e consolidacgao
de um curso de graduagao. O NDE tem competéncia académica de acompanhamento e
de atuacao nos processos de concepgao, consolidagao e continua atualizacao do projeto
pedagogico do curso. As agoes e deliberagoes do NDE, que devem ser referendadas pelo

colegiado, englobam:

o Contribuir na consolidacao do perfil profissional do egresso do curso;

o Zelar pela integragao curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de

ensino constantes no curriculo;

e Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao,
oriundas de necessidades da graduacao, de exigéncias do mercado de trabalho e
afinadas com as politicas publicas relativas a area de conhecimento do curso; e
zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de

Graduacao.

Os integrantes do NDE sao designados por Portaria do(a) Diretor(a) da Unidade
Académica responsavel pela oferta do curso de graduacao, a partir de uma lista de
professores indicados pelo Colegiado de Curso, para um mandado de trés anos, permitindo-
se recondugdes sucessivas, caso sejam compreendidas com fator positivo para o curso.
E recomendada a manutencio de pelo menos 1 /3 dos membros atuais na renovagao da
composic¢ao. Pelo menos 60% dos membros deve ter titulacao académica stricto sensu e
20% dos membros com regime de trabalho em tempo integral e a presidéncia serd exercida

por um de seus membros eleito pelos seus pares.

Ao NDE cabe a manutengao do presente Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) e a
correspondente implementacao. O NDE é um 6rgao consultivo, cujas sugestoes e decorrentes
agoes devem ser avaliadas e aprovadas pelo Colegiado de Curso de Engenharia de Controle
e Automacao, que é o orgao deliberativo. Este grupo deve avaliar constantemente o
andamento do Curso, especialmente nos primeiros anos, propondo melhorias e ajustes no
PPC que impactem no bom funcionamento do Curso, de forma a possibilitar a realizagao

dos objetivos propostos.

4.4  Corpo Docente e Administrativo

O curso de Engenharia de Controle e Automagao esta instalado na Escola de Minas,

sendo vinculado ao departamento de Engenharia de Controle e Automacgao (DECAT).

Além deste departamento, hé a participagao de outros departamentos da UFOP,
que oferecem disciplinas ao Curso de Engenharia de Controle e Automacao, sendo eles:

Departamento de Engenharia Mecanica (DEMEC), Departamento de Engenharia de
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Tabela 1 — Servidores e servidoras Docentes

Nome Titulo Area de atuacio Linha de Pesquisa

Sinais e sistemas, Internet das coisas

1 Adrielle de Carvalho Santana Doutora Engenharia Elétrica Inteligéncia computacional, Instrumentagao
Circuitos eletronicos e Engenharia biomédica.

2 Agnaldo José da Rocha Reis Doutor Controle e Automagao Instrumentacao Industrial, Inteligéncia Computacional.

. . Sistemas Embarcados

3 Alan Kardek Rego Segundo Doutor Engenharia Agricola S pareados

Instrumentagao.

Sistemas a Eventos Discretos

5  Danny Augusto Vieira Tonidandel Doutor Engenharia Elétrica Histéria da Eletricidade ¢ do Controle Automatico
12 Joao Carlos Vilela de Castro Doutorando Engenharia Elétrica Sistemas de Controle.
13 José Alberto Naves Cocota Junior Doutor Engenharia de Materiais Robdtica, Controle de Processos, Automagao Industrial.
14 Karla Boaventura P. Palmieri Doutor Controle e Automagao Automagao Industlrlal ¢ Robética
Sistemas de Manufatura.
15 Luciana Gomes Castanheira Doutora Engenharia de Materiais Redes Neurais e Automacao Industrial.
23 Paulo Marcos de Barros Monteiro ~ Doutor Engenharia Agricola Controle de Processos e Iluminagao.
Acionamento e Maquinas Elétricas
24  Regiane de Sousa Silva Ramalho ~ Mestre Engenharia Elétrica Automagao Industrial
Redes Industriais.
25 Bruno Nazario Coelho Doutor Engenharia de Materiais Sistemas fi N Aut(in{agao ¢ Controle o . L
Automagao eletrénica de processos elétricos e industriais.
26 Bruno Randazzo Baroni Doutor Engenharia Elétrica Maquinas Elétricas

Tabela 2 — Servidores TAE’s do curso de Engenharia de Controle e Automacao

Nome Area Cargo

Dibgenes Viegas Mendes Ferreira Controle e Automacao Técnico Efetivo

Fernando dos Santos Alves Controle e Automagao Técnico Efetivo
Francisco de Paula Coelho Controle e Automacao Técnico Efetivo
José Gongalves Arruda Controle e Automacao Técnico Efetivo
Robson Nunes Dal Col Controle e Automacao Técnico Efetivo
Roberta Kelly Barbosa Administrativa Técnica Efetiva

Minas (DEMIN), Departamento de Engenharia Metalirgica (DEMET), Departamento de
Engenharia de Produgao (DEPRO), Departamento de Arquitetura e Urbanismo (DEARQ),
Departamento de Engenharia Civil (DECIV), Departamento de Ciéncias da Computagao
(DECOM), Departamento de Matemética (DEMAT), Departamento de Fisica (DEFIS),
Departamento de Quimica (DEQUI), Departamento de Educacao (DEEDU), Departamento
de Filosofia (DEFIL), Departamento de Gestao Publica (DEGEP), Departamento de
Engenharia Ambiental (DEAMB), Departamento de Estatistica (DEEST) e Departamento
de Direito (DEDIR).

Nas tabelas 1 e 2 destacam-se a relagdo de Docentes efetivos e de Técnicos Adminis-
trativos em Educagdo (TAE) do Departamento de Engenharia de Controle & Automagao
e Técnicas Fundamentais (DECAT).
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5 Organizacao curricular

A organizacao curricular do curso de graduacao em Engenharia de Controle e
Automagao da Universidade Federal de Ouro Preto segue as Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) dos Cursos de Engenharia estabelecidas na Resolugao CNE No02/2019,!
bem como a Resolugdo CNE Nol/2021, que altera o Art. 9°, § 1o da Resolucao CNE/CES
2/2019% e a Politica Institucional de Formagao para os Cursos de Engenharia da UFOP
(Resolugao CUNI No2544/2022). As disciplinas e atividades presentes na matriz curricular
foram organizadas de forma a atender aos objetivos e perfil profissional do egresso, descritos
no item 2 deste Projeto Pedagogico de Curso. A tabela 3 resume a proposta de organizacao

dos componentes curriculares do curso de Engenharia de Controle e Automacao da UFOP.

Tabela 3 — Organizacao dos Componentes curriculares

Componentes Curriculares Quantidade Carga Horaria
Disciplinas Obrigatérias 52 2910
Disciplinas Eletivas 3 180
Estagios 1 160
Trabalho de Conclusao de Curso 2 200
Atividades Académico-Cientifico-Cultural (AACC) - 105
Atividades Académico-Cientifico-Cultural Extensionistas (AACCE) 1 165
TOTAL 59 3600

Dentre as disciplinas que serao apresentadas, todas sao ofertadas na modalidade

presencial.

O curso de Engenharia de Controle e Automagao deve contemplar os seguintes
conteudos basicos: Administracao e Economia; Algoritmos e Programacao; Eletricidade;
Estatistica; Expressao Grafica; Fendmenos de Transporte; Fisica; Informatica; Matematica;
Metodologia Cientifica e Tecnologica e Quimica, que sao facilmente identificados na
nossa Matriz Curricular. Outros conteiidos basicos obrigatorios sao Ciéncia dos Materiais;
Ciéncias do Ambiente e Mecanica dos Sélidos, que sdo apresentados em disciplinas como
Engenharia Ambiental, Resisténcia dos Materiais e Processos de Metalurgia. Ha ainda a
formacgao complementar, que garante a oportunidade de projetos de pesquisa, extensao,

monitoria, disciplinas eletivas e facultativas extras, entre outras oportunidades.

Em atendimento as diretrizes nacionais para a educagao em direitos humanos, o
curso tem como componentes curricular obrigatério a disciplina Direito e Legislagao. Tal
como recomendado pelo decreto no 5.626,/2005, o curso tem Libras como disciplina eletiva.

Outros temas transversais, como Questoes Etnico-Raciais e leitura de textos técnicos em

Publicada no D.O.U. de 20 de Dezembro de 2019.
2 Publicada no D.O.U. em Maio de 2021.
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lingua inglesa, sao pertinentes ao aprendizado de diferentes contetidos, sendo abordados
em alguns componentes curriculares obrigatorios, tais como: Introducao a Engenharia
de Controle e Automacgao e Trabalho de Final de Curso. Além disso, os estudantes sao
constantemente incentivados a buscar esses temas transversais em disciplinas facultativas,
que sao aquelas que nao pertencem ao curriculo do curso e que o estudante pode cursar
durante sua permanéncia na Universidade. J4 a teméatica do Desenho Universal sera

abordada na disciplina de Expressao Grafica. Estas abordagens estao organizadas conforme

Tabela 4 e Tabela 5.

Tabela 4 — Contetido Basico

Disciplinas Matriz Curricular - Contetddo Basico

Contetdo Basico Definido pela CNE

Fundamentos de Programacao

Algoritmos e Estrutura de Dados
Fundamentos de Mecanica

Fundamentos de Termodindmica
Fundamentos de Fluidos, Oscilagbes e Ondas
Fundamentos de Eletromagnetismo
Fundamentos de Fisica Experimental

Célculo Diferencial e Integral 1

Geometria Analitica e Algebra Linear

Célculo Diferencial e Integral 11

Introdugéo a Equagoes Diferenciais Ordinarias
Matematica Aplicada a Engenharia de Controle e Automacio
Quimica Fundamental

Quimica Experimental

Fundamentos de Programacao

Algoritmos e Estrutura de Dados

Circuitos Digitais

Estatistica e Probabilidade

Economia da Engenharia

Organizagdo e Administracao I

Planejamento e Controle da Produgao I
Analise de Circuitos Elétricos

Eletrotécnica para Controle e Automagcao
Acionamentos Elétricos

Fendmenos de Transporte

Introduc@o a Engenharia de Controle e Automacao
Trabalho de Final de Curso I

Trabalho de Final de Curso II

Engenharia de Processos de Metalurgia
Engenharia Ambiental Bésica

Resisténcia dos Materiais

Expressao Grafica

Introducdo a Engenharia de Controle e Automacao
Célculo Numérico

Introducao ao Direito e Legislacao

Algoritmos e Programacao
Algoritmos e Programacéo
Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Fisica

Matematica

Matematica

Matematica

Matematica

Matematica

Quimica

Quimica

Informética

Informaética

Informética

Estatistica

Administragao e Economia
Administracao e Economia
Administragdo e Economia
Eletricidade

Eletricidade

Eletricidade

Fenomenos de Transporte
Metodologia Cientifica e Tecnologica
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica
Metodologia Cientifica e Tecnolégica
Ciéncia dos Materiais
Ciéncias do Ambiente
Mecéanica dos Sélidos
Desenho Universal
Questdes Etnico Raciais
Matematica / Informdtica
Questoes Etnico Raciais

A UFOP tem se destacado no cenario nacional pela institucionalizacao de politicas

e de acoes afirmativas, como por exemplo sendo a primeira universidade federal brasileira
a institucionalizar uma ouvidoria feminina (Resolugdo CUNI No 2.249), a criar uma

ouvidoria com os cargos de ouvidor e ouvidora adjunta (Resolugdo CUNI No 2423 ),
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Tabela 5 — Conteido Profissionalizante

Disciplinas Matriz Curricular - Profissionalizante Contetido Basico Definido pela CNE

Introducao a Aquisicdo de Dados e Controle Eletricidade/Informatica
Analise de Circuitos Elétricos Eletricidade/Fisica

Sistemas de Computacao para Automagcao Informética

Sistemas Embutidos Informatica

Teoria de Controle I Matematica

Teoria de Controle II Matematica/Informética

Teoria de Controle II1 Matematica

Circuitos e Dispositivos Eletrénicos Eletricidade

Instrumentacao Eletricidade

Maquinas Elétricas Eletricidade

Acionamentos Elétricos Eletricidade

Laboratorio de Contole I Matematica/Informética
Elementos de Robética Matemética/Informatica
Informatica Industrial Programacao, Informatica, Eletricidade
Inteligéncia Artificial Informética

Sistemas Integrados de Manufatura Administracdo e Economia
Instrumentacao Inteligente Eletricidade

Acionamentos Fluido Mecénicos Fenomenos de Transporte/Fisica
Redes Industriais Informatica

Programagao de Sistemas em Tempo Real Informatica

Fenomenos de Transporte/Mecanica dos Solidos/
Ciéncia dos Materiais
Engenharia de Processos na Metalurgia Ciéncia dos Materiais/Fisica

Engenharia de Processos na Mineragao

o que faz com que questoes sobre direitos humanos, relagées étnico-raciais e de género
sejam parte do cotidiano da comunidade universitaria. Nesse contexto, cabe mencionar a
comissao permanente de equidade, diversidade e inclusao (CPEDI) da Escola de Minas,

recentemente institucionalizada.

A fim de que os estudantes tenham conhecimento nao somente dessas iniciativas, mas
dos varios projetos e agdes em geral, em desenvolvimento na universidade, como: NEABI -
Ntcleo de Estudos Afro-brasileiros e Indigenas; CAIN - Coordenadoria de Acessibilidade e
Inclusao; ManU - Maternidade e Universidade: agoes de acolhimento e apoio as estudantes
da UFOP que sao maes; Andorinhas - Rede de Mulheres da Ufop; POC - Papear, Ouvir,
Conscientizar; dentre muitos outros projetos, parte deles desenvolvidos através da PRACE
— Proé-reitoria de assuntos comunitéarios e estudantis; ja no programa de acolhimento aos
calouros esses projetos/agoes sao apresentados por meio de palestras informativas com
seus coordenadores e/ou membros ativos. Busca-se, assim, o envolvimento dos alunos a
partir da apresentagao dessas iniciativas, associada ao continuo esclarecimento e incentivo
para que estejam inteirados acerca das varias agoes inclusivas em desenvolvimento na
UFOP, sendo que sua efetiva participagao, devidamente comprovada e estando adequada as
normas especificas, podem ser computadas como CH cumprida como Atividades Académico-
Cientifico-Cultural (AACCs) ou Atividades Académico-Cientifico-Cultural Extensionistas
(AACCES).
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5.1 Matriz Curricular

A Matriz Curricular do curso de graduagao em Engenharia de Controle e Automa-
cao da UFOP discrimina os componentes curriculares obrigatérios e complementares. Os
componentes obrigatorios sao compostos pelas disciplinas obrigatorias, estagio supervisio-
nado e a Monografia. Os componentes complementares sao constituidos pelas disciplinas
eletivas as quais tém a funcao de integralizar a formagao profissional do discente com
conteudo na area de Sinais e Sistemas, Automagao Industrial e de Formacao Geral. As
disciplinas eletivas poderao ser ofertadas em inglés visando contribuir para o aprendi-
zado do discente em um segundo idioma. O discente também devera realizar Atividades
Académico-Cientifico-Cultural (AACC) nas quais se incluem atividades de pesquisa, proje-
tos integradores, monitoria, entre outras e as Atividades Académico-Cientifico-Cultural
Extensionistas (AACCE).

Os componentes curriculares estao distribuidos na matriz curricular em dez periodos
letivos totalizando 2910 (duas mil setecentos e noventa) horas. Adicionando-se 105 horas
para AACC, 165 horas para AACCE, 160 horas para o estagio (ATV023) supervisionado
e mais 80 horas para a monografia (ATV019) e 180 horas de disciplinas eletivas, o curso

compreende uma carga horaria total minima de 3600 (trés mil e seiscentas) horas.

Na préxima secao (5.1.1) sao apresentadas as disciplinas obrigatérias distribuidas

em dez periodos letivos.

5.1.1 Componentes Curriculares obrigatérios

Nesta se¢ao sao apresentados os componentes curriculares obrigatérios, distribuidas
em dez semestres letivos. O discente deve priorizar o ajuste de matricula com as disciplinas
reprovadas ou em débito. E permitido ao discente matricular-se em disciplinas posicionadas
a frente do seu periodo de permanéncia, obedecendo os pré-requisitos. Conforme Resolugao
CEPE 3454, de 24/11/2008, o semestre letivo tem 18 semanas e a duracao da hora/aula
(h/a) é de 50 min.



Matriz Curricular - Curso de Graduacio em Engenharia de Controle e Automacio
Componentes Curriculares Obrigatorios

CAT410 |Introdugdo a Engenharia de Controle e Automagao 30 15 36 1 1 1
BCC703 [Fundamentos de Programagéo 60 72 2 2 1
MTMI122 |Calculo Diferencial e Integral I 90 72 4 0 1
MTM730 |Geometria Analitica e Algebra Linear 60 72 4 0 1
ARQ700 |[Expressdo Grafica 60 72 2 2 1

300 15 324
BCC704 |[Algoritmos e Estruturas de Dados BCC703 60 72 2 2 2
FIS106 Fundamentos de Mecanica MTMI121, MTM 730 60 72 4 0 2
FIS107  |Fundamentos de Termodindmica 30 36 2 0 2
MTMI123 |[Calculo Diferencial e Integral II MTMI121 60 72 4 0 2
CAT411 |[Introdugdo a Aquisi¢do de Dados e Controle BCC703 30 15 36 1 1 2
QUIO75 |Quimica Geral B 30 36 2 0 2
QUIO22  [Quimica Experimental AB 30 36 0 2 2

300 15 288
BCC721 |Circuitos Digitais 60 72 4 0 3
BCC760 |Calculo Numérico BCC704 60 72 2 2 3
FIS108 Fundamentos de Fluidos, Oscilagdes e Ondas FIS 106 30 36 2 0 3
MTMI124 |Calculo Diferencial e Integral I1I MTMI121 60 72 4 0 3
MTMI125 |Introdugdo as Equagdes Diferenciais Ordinarias MTMI121, MTM122 60 72 4 0 3
AMBII11 |Engenharia Ambiental Bésica 30 36 2 0 3

300 0 360
FIS 109  |Fundamentos de Eletromagnetismo MTM123 60 72 4 0 4
FIS105 Fundamentos de Fisica Experimental FIS106, FIS107, FIS108 30 36 0 2 4
MEC124 |[Fendémenos de Transporte FIS108 60 72 4 0 4
CAT176 |Analise de Circuitos Elétricos 60 72 3 1 4
MTM146 |Matematica Aplicada a Eng. de Controle e Automagao MTM125 60 72 4 0 4
BCC704 [Sistemas Computacionais para Engenharia BCC721 30 36 2 0 4

300 0 360
BCC425 |Sistemas Embutidos BCC704 60 72 4 0 5
EST202 [Estatistica e Probabilidade 60 72 4 0 5
CAT412 |Teoria de Controle I MTM125 60 15 72 3 1 5
CAT413 [Eletrotécnica para Controle e Automagao CAT176 60 15 72 2 2 5
CAT414 | Circuitos e Dispositivos Eletronicos CAT176 60 72 3 1 5

300 30 288
CAT163 |Instrumentag@o CAT176 60 72 2 2 6
CAT415 |Maquinas Elétricas CAT413 60 15 72 2 2 6
CAT416 |[Acionamentos Elétricos CAT413,CAT414 60 15 72 3 1 6
CAT417 | Teoria de Controle II CAT412 60 15 72 3 1 6
CAT418 |Laboratorio de Controle I CAT412 60 36 2 2 6

300 45 324
CIV049 |Resisténcia dos Materiais e Estruturas FIS105 30 36 2 0 7
CAT182 |Elementos de Robotica MTM?730, CAT418 60 15 72 3 1 7
CAT420 |Informatica Industrial BCC721, CAT416 60 15 72 2 2 7
CAT421 |[Teoria de Controle III CAT417 60 15 72 3 1 7
BCC740 |Inteligéncia Artificial BCC703 60 72 4 0 7
CAT422 [Sistemas Integrados de Manufatura 30 36 1 1 7

300 45 360
CAT423 |Instrumentagdo Inteligente CAT163 60 15 72 3 1 8
MEC142 [Acionamentos Fluidomecanicos 60 72 2 2 8
CAT424 |Redes Industriais CAT420 60 15 72 2 2 8
BCC722 [Programacdo de Sistemas em Tempo Real BCC703, BCC704, BCC721 60 72 2 2 8
Eletiva I 60 72 8

300 30 360
CAT425 | Trabalho Final de Curso I 2.000 horas 30 15 36 1 1 9
DIR250 |Introdugdo ao Direito e Legislagdo 30 36 2 0 9
PRO224 |Economia da Engenharia 60 72 4 0 9
MIN107 |[Engenharia nos Processos de Mineragao 60 36 2 0 9
MET702 |[Engenharia nos Processos de Metalurgia 60 72 4 0 9




Eletiva II 60 72 9
300 15 324
CAT491 [Trabalho Final de Curso II CAT425 30 36 10
PRO243 | Organiza¢do ¢ Administragao | 30 36 10
PRO215 |Planejamento e Controle da Produgao I 60 72 10
Eletiva III 60 72 10
Estagio 1.500 horas 30 36 10
210 0 252
CODIGO ATIVIDADES PRE-REQ | CARATER | CHS/T | CHS/E
ATV019 | Monografia CAT491 Obrigatério 80
ATV023 |Estagio Supervisionado Obrigatorio 160
ATVI100 [Atividades Académico-Cientifico-Cultural (AACC) Obrigatério 105
ATV200 |Atividades Académico-Cientifico-Cultural Extensionistas (AACCE) 165
TOTAL 510
LEGENDA:
CHS/T - Carga Horéria Semestral Total
CHS/E - Carga Horéria Semestral Extensionista
CHA - Carga Hora Aula
T - Ndmero de aulas tedricas semanais
P - Nimero de aulas préticas semanais
PER - Periodo
Componentes Curriculares Exigidos para Integralizaciao Carga Horaria
Disciplinas Obrigatérias 2910
Disciplinas Eletivas 180
Atividades (ATV) 510
Extensionista 360
Total 3600
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5.1.2 Componentes Curriculares Eletivos

Nesta segao (5.1.2) sao apresentadas as disciplinas eletivas. As dreas no quadro de

disciplinas eletivas sao organizadas por um agrupamento entre os diversos departamentos.



Matriz Curricular - Curso de Graduac¢io em Engenharia de Controle e Automacgao
Disciplinas Eletivas

CAT426 Modelagem e Identificacdo de Sistemas MTM125
CAT427 Sinais e Sistemas MTM146
CAT428 Instalagdes elétricas CAT164
CAT429 Historia da Eletricidade e do Controle Automatico
CAT430 Controle Aplicado a Sistemas Térmicos e Fluidomecanicos CAT141

CAT178 Introdugdo as Tecnologias da Industria 4.0 CAT164

CAT432 Projetos de [luminagio CAT420
CAT433 Sistemas a Eventos Discretos

CAT434 Topicos Avangados em Informatica Industrial CAT163
CAT435 Laboratorio de Controle e Automagao BCC425
CAT436 Energia Renovavel e Sustentavel BCC721

CAT437 Sensores e Instrumentagdo para cidades inteligentes

CAT438 Conversao e Controle de Energias Renovaveis

CAT601 Projeto de Automagio BCC704, BCC740
PRO725 Engenharia da Informacao BCC721
CAT341 Microcontroladores Aplicados a Eng. de Controle e Automagao BCC702, BCC704

BCC408 Projeto de Circuitos Logicos Integrados usando HDL BCC702, BCC704
BCC406 Redes Neurais e Aprendizagem em Profundidade BCC702, BCC704

BCC264 Sistemas Operacionais MTM?700, MTM730
BC(C321 Banco de Dados I BCC702, BCC704
BCC326 Processamento de Imagens
BCC362 Sistemas Distribuidos

BCC503 Informatica e Sociedade

BCC221 Programagdo Orientada a Objetos
BCC263 Arquitetura de Computadores
CS0010 Sociologia do Conhecimento
FIL652 Etica

LET041 Introdugdo a Libras

MEC104 Elementos de Maquinas I

MEC108 Processo de Usinagem

PRO302 Ac¢des Empreendedoras

PRO706 Pesquisa Operacional I
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5.2 Proposta curricular

As disciplinas presentes na Matriz Curricular terao sua carga horaria alocada para
aulas totalmente tedricas, ou totalmente praticas ou dividida em aulas tedricas e praticas,
de acordo com o aprovado no PPC. O professor ¢ livre para avaliar o discente tanto em

atividades tedricas quanto praticas da forma que melhor lhe convir.

5.3 ENADE

De acordo com o relatorio do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacio-
nais Anisio Teixeira (INEP) acerca do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes
(ENADE) realizado em 2014 para o curso de Engenharia de Controle e Automacao da
UFOP (ultimo realizado antes da elaboragao deste PPC), o curso obteve conceito 4 numa
avaliacdo de 1 a 5. A prova foi composta por 40 (quarenta) questdes sendo 30 (trinta) de

Conhecimento Especifico e 10 (dez) questdes de Formagao Geral.

De acordo com o relatério, a média do desempenho dos (as) discentes (as) da UFOP
no curso de Engenharia de Controle e Automacao ficou acima da média do Estado de
Minas Gerais e também a do Brasil tanto no Componente de Formacao Geral quanto no

de Conhecimento Especifico.

Observou-se que os discentes tiveram menor dificuldade nas questoes de Formacao
Geral obtendo melhor nota nesse Componente da prova. Como exemplo, na avaliagao
de 0 a 100, 45,5% dos discentes do curso de Engenharia de Controle e Automagcao da
UFOP obtiveram nota entre 70 e 80 contra 21,6% para o total para nota Nacional e 18,2%

obtiveram nota entre 80 e 90 pontos contra 11,5% para a nota Nacional.

Nas questoes de Conhecimento Especifico observou-se que a maior parte dos
discentes tiveram mais dificuldade sendo que 54,5% dos discentes ficaram com a nota entre
40 e 60 pontos. Esse resultado ainda estd acima da maioria Nacional em que 49,4% das

notas se concentraram entre 20 e 40 pontos.

Mesmo com o conceito 4 obtido, o ENADE/2014 aponta que ha a necessidade
de melhorias no curso, principalmente no que diz respeito aos conhecimentos especificos
da area de controle e automagao. Os professores e técnicos administrativos trabalham
ativamente buscando essa melhoria e a melhora do conceito obtido pelos discentes do curso
no ENADE/2014 (considerando o conceito 3 anterior a avaliagdo de 2014) é prova desse

esforco continuo.
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5.4 Programas de disciplinas

No anexo A estao disponiveis os programas das disciplinas obrigatérias para o
discente do curso de Engenharia de Controle e Automacao contendo a ementa da disciplina,

o seu conteudo programatico e sua bibliografia.

55 Trabalho de conclusao de curso

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) ou Monografia é um componente
curricular obrigatério para a formagao do (a) Engenheiro (a) de Controle e Automagao da

Universidade Federal de Ouro Preto.

O TCC ¢ a demonstracao, por parte do discente, de dominio dos conhecimentos
fundamentais da area de conhecimento correspondente. Ele deve constituir de um projeto
na area da Engenharia de Controle e Automagao, executado pelo discente individualmente
sob a orientacdo de um professor e podendo, opcionalmente, ser coorientado por outro
docente. Todo o trabalho deve ser documentado e submetido a avaliagao de uma banca

examinadora.

A defesa é aberta ao publico e constitui-se na apresentagao oral do trabalho pelo
discente para a banca com duragao de 20+ /-5minutos, seguida de uma arguigdo pelos
membros da banca. Qualquer recurso didatico pode ser utilizado para a apresentacao desde
que o recurso esteja disponivel e se respeite o espaco e o tempo limite da apresentacao.
Apés a defesa a banca se reunird para deliberar sobre a aprovacao da monografia do

discente sendo o resultado informado ao discente no mesmo dia da defesa.

As regras para a elaboracao da Monografia, definindo os procedimentos e a orga-
nizacao do relatorio, foi elaborada pelo Colegiado do Curso de Engenharia de Controle
e Automacao (CECAU) e se encontra na Resolu¢ago CECAU 003/2022 (ver anexo B).
Toda monografia do curso de Engenharia de Controle e Automacgao deve ter uma copia da
sua versao final disponivel na biblioteca da Escola de Minas na UFOP. Casos especiais
acerca da Monografia nao englobados nesse item, devem ser tratados junto ao CECAU via

requerimento.

5.6 Atividades Complementares, Estagio e Trabalho de Conclusao

de Curso

As atividades complementares englobam as atividades académicas desenvolvidas
pelos discentes ligadas a programas de pesquisa, projetos integradores, monitoria, visitas
técnicas, participagdo em eventos académicos, cursos de curta ou longa duracao e extensao

da UFOP. Essas atividades complementares, para o estudante de Engenharia de Controle e
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Automacao da UFOP, sao regidas por normas especificas da UFOP, recebendo a concessao
de créditos/horas conforme Resolugdo CEPE n°1.987 e obedecendo critérios estabelecidos

pelo Colegiado do Curso.

5.6.1 Atividades Académico Cientifico-Culturais (AACC)

Parte das atividades complementares sdo organizadas em Atividades Académico-
Cientifico-Cultural (AACC) e Atividades Académico-Cientifico-Cultural Extensionistas
(AACCE). Nas Resolugoes CECAU 01/2022 e 02/2022, presente nos anexos deste PPC, é
possivel encontrar as tabelas com as horas aproveitaveis para AACCE e AACC, respectiva-
mente, de acordo com as atividades realizadas pelo discente bem como a regulamentacao
para a concessao dessas horas. Tais atividades constituem uma excelente forma de incenti-
var o discente a articular teoria e pratica utilizando-se de conhecimentos multidisciplinares,
e devem ser desenvolvidas, preferencialmente, em uma area da Engenharia de Controle e

Automagao e sao incentivadas pelo Docente Orientador Académico.

Atividades complementares de monitoria, mini cursos e pesquisa podem ser aprovei-
tadas como AACC e constituem uma excelente forma de incentivar o discente a articular
teoria e pratica utilizando-se de conhecimentos multidisciplinares. Estudantes veteranos

que auxiliarem no acolhimento/orientagao de calouros também podem aproveitar tal tarefa

como AACC.

O aproveitamento de horas para AACC e AACCE devem ser solicitados na Sec¢ao
de Ensino da Unidade Académica em que o curso se encontra alocado, de acordo com
as resolugoes CECAU 01/2022 e 02/2022 (ver anexo B). Para o curso de Engenharia de
Controle e Automacao essa unidade é a Escola de Minas. A Se¢ao de Ensino encaminhard o
pedido de aproveitamento ao Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automagao

para avaliacao.

5.6.2 Estagio curricular supervisionado

O estagio supervisionado é componente curricular obrigatério no curso de En-
genharia de Controle e Automagdo da UFOP e é mais uma oportunidade do discente
aplicar na pratica os conhecimentos adquiridos na Universidade e de também trazer para
a Universidade os conhecimentos daquilo que é tendéncia e necessidade nas empresas,
aprofundando seus estudos numa determinada area de interesse, no restante do curso,
além de contribuir para a melhoria continua do deste. De acordo com o § 20 do Art. 11

das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Engenharia.

§ 20 No ambito do estagio curricular obrigatorio, a IES deve estabelecer parceria
com as organizagoes que desenvolvam ou apliquem atividades de Engenharia, de modo que

docentes e discentes do curso, bem como os profissionais dessas organizagoes, se envolvam
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efetivamente em situacoes reais que contemplem o universo da Engenharia, tanto no

ambiente profissional quanto no ambiente do curso.

A realizagao do estagio é possivel apds a integralizacao de 1500 horas do curso de
Engenharia de Controle e Automagao. O total de horas do estagio devera ser de, no minimo
160 (cento e sessenta) horas, sendo permitido mais de um estédgio a fim de completar a
carga horaria obrigatéria. Com isso, o estudante de Engenharia de Controle e Automacao
da UFOP tera a oportunidade de aplicar os conhecimentos adquiridos no curso além de
ter uma melhor ideia das disciplinas eletivas que gostaré de cursar para aprofundar seus

estudos numa determinada area.

O discente tera o acompanhamento de um professor e apos a conclusao e aprovacao
da atividade o discente ird obter os créditos correspondentes. As diretrizes e normas
correspondentes foram elaboradas pelo Colegiado do Curso de Engenharia de Controle
e Automacao, em conformidade com as resolucoes que tratam do assunto, entre elas as
Resolugoes CEPE 2.088, CEPE 1.586, CEPE 1.681, CUNI 1868, CEPE 4450 e CEPE 450
e se encontra na Resolugdo CECAU 04/2022 (ver anexo B).

5.6.3 Trabalho de Conclusao de Curso

No 1ltimo ano o discente de Engenharia de Controle e Automagao da UFOP devera
matricular-se nas disciplinas Trabalho Final de Curso I e II e, sob a orientagao de um
professor, desenvolve um trabalho, na area para a qual fez op¢ao para aprofundar seus
estudos, o que dara origem a monografia que sera defendida perante comissao examinadora,
no final do décimo periodo, como requisito para obter o grau de Engenheiro(a) de Controle

e Automacao.

5.7 Organograma do Curso

A estrutura organizacional da UFOP estd descrita em seu estatuto (Resolugao
CUNI n® 1868, de 17 de fevereiro de 2017). De acordo com o Estatuto da UFOP, a
organizagao dos érgaos superiores de deliberacao é composta pelos: Conselho Universitario
(CUNI) que é assessorado pela Camara de Pessoas, Camara de Infraestrutura e pela
Camara de Orcamento e Financas; Conselhos superiores compostos pelo Conselho Superior
de Graduacao, Conselho Superior de Pesquisa e Pos-Graduacao e pelo Conselho Superior
de Extensao e Cultura; Conselho de Curador (CONC), Reitoria, Unidades Académicas,

Conselhos das Unidades, Colegiados de Cursos e Departamentos.

O curso de Engenharia de Controle e Automacao esta alocado na Unidade Acadé-
mica da Escola de Minas e esta sob as decisoes do Conselho Deliberativo da Escola de Minas
(CDEM). O Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automagao (CECAU) é a
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instancia universitaria responsavel pela coordenacao didatica das disciplinas constituintes

do projeto pedagbgico do curso.

De acordo com o Regimento da UFOP,? em seu Art.170:

“O corpo discente tera representagao, com direito a voz e a voto, nos 6rgaos
colegiados da Universidade e das unidades académicas, na forma do Estatuto

e deste Regimento”.

O discente terd o mandato de um ano, permitida uma recondugao, independente-

mente do cumprimento integral ou nao do mandato anterior.

Os estudantes do curso de Engenharia de Controle e Automacao integram o
Centro Académico da Engenharia de Controle e Automacao (CAECA). A entidade é a
representante dos(as) discentes, representando-os(as) na Assembleia Departamental, bem
como no Colegiado de Curso. Além de eleger os representantes discentes para os érgaos
colegiados, o CAECA também realiza a integragao dos(as) discentes do curso de Engenharia
de Controle e Automacao da UFOP e amplia o conhecimento dos(as) estudantes por meio
da promocao de eventos, tais como a Semana de Estudos da Escola de Minas, visitas
técnicas e palestras complementares, organizacao de cursos de formacao complementar,
integracoes festivas, bem como a divulgagdo de cursos e oportunidades de interesse no

campo de controle e automacao.

Em relagao as Unidades Administrativas, a responsabilidade maxima é exercida
pelo(a) Reitor(a) (competindo ao(a) Vice-Reitor(a) colaborar com ele(a) nas fungdes a
ele(a) delegadas e substitui-lo(a) nos casos de falta, impedimento ou de vacéncia) e é
gerida pela Reitoria (além da Vice-Reitoria), pelas Pro-Reitorias e pelos setores a esses
subordinados (PDI UFOP, 2016). Nesse ambito, a Pré-Reitoria de Graduacao (PROGRAD)
¢é a responsavel para “proposicao, coordenacao e acompanhamento da politica de graduagao
da UFOP. E também a instancia encarregada dos processos seletivos e do gerenciamento
académico dos cursos de graduacdo”™. Assim, o organograma do curso de Engenharia de

Controle e Automacao se organiza conforme a Figura 1.

5.8 Flexibilizacdo Curricular

O curriculo do curso de Engenharia de Controle e Automacao da UFOP é composto
por disciplinas de diversos departamentos da UFOP, o que possibilita a formagao interdis-
ciplinar ao discente. Nas tabelas 5.1.1 e 5.1.2 estao disponiveis disciplinas obrigatorias e
eletivas de diversos cursos da Universidade Federal de Ouro Preto. A qualquer momento do

curso, o discente de Engenharia de Controle e Automacao pode cursar disciplinas de outros

Regimento-UFOP (2017).
4 PDI-UFOP (2016).
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Figura 1 — Organograma do curso de Engenharia de Controle e Automagao.

departamentos (obedecendo-se os pré-requisitos destas), mesmo que estas nao constem
na grade curricular, ou realizar atividades académicas extracurriculares. O discente pode
requerer a contabilizagdo dos créditos destas de acordo com as resolu¢oes CEPE N° 1.586
e CEPE N° 1.681.

5.9 Relacdo com a Pesquisa

A pesquisa no curso de Engenharia de Controle e Automagao é estruturada em

diversas frentes, de modo a permitir ampla participacao do discente.

Além dos programas de Iniciagao Cientifica ja tradicionais e executados no ambito
da PROPPI e do TCC relatado sob a forma de trabalho cientifico (monografia ou artigo),
o Departamento de Engenharia de Controle e Automacao desenvolve outras modalidades

de incentivo a Pesquisa:
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o Compondo a equipe dos professores em projetos em projetos de pesquisa da FAPE-
MIG e do CNPq.

« Em apoio aos pés-graduandos em atividades de laboratério e campo.

» Participando de palestras, semindrios e outras atividades propostas pela Coordenacgao

da Pés-Graduacao.

Para além das iniciativas mencionadas, vale ressaltar que discentes do curso sao
envolvidos, no decorrer da formagao académica, em pesquisas integrantes de disciplinas que
compoem o curriculo e incentivados a escrita de resumos e artigos cientificos. Todas estas
acoes sao passiveis de pontuacao em AACCE, conforme a tabela das AACCEs presente
na Resolugdo CECAU 01/2022 nos anexos a este PPC.
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6 Curricularizacao da Extensao

6.1 Integracao entre Ensino, Pesquisa e Extensao

O discente do curso de Engenharia de Controle e Automacao da UFOP dispoe de
diversas possibilidades para complementar sua formacao em atividades multidisciplinares
que podem também integrar diferentes cursos da UFOP e a propria sociedade. A politica
aqui se insere no ambito da politica institucional de formacao para os cursos de Engenharia,
conforme a resolucio CUNI N© 2544, de 2022.12

Conforme explicitado pela Politica Institucional de formacao para os cursos de
Engenharia da UFOP, firmado ao longo das reunioes da subcamara de graduacao e das
politicas de engenharia, no inicio do ano de 2022, levando-se em consideragao uma das
caracteristicas marcantes dos cursos de engenharia da UFOP como o seu forte embasamento
teodrico, “.. os nicleos e estruturas de formacao sao pensados de maneira a promover uma
formacao generalista, promovendo forte integragao entre o ciclo basico e o profissionalizante,
aliada & uma formacao cidada e ética”,® espera-se que o processo de formacio profissional

esteja assentado em 5 eixos basicos, que visem promover, resumidamente:

1. Uma formacao ética que compreenda o papel social da engenharia e no uso de

tecnologias em prol da sociedade;
2. Uma formacao homogénea e inclusiva;
3. A Criacao de conhecimentos relacionados a filosofia, sociologia, histéria e a cultura;
4. O conhecimento sélido em matematica, fisica, quimica, estatistica e computacao;

5. Relagoes com o mundo do trabalho que contribuam para o processo de aprendizagem.

No contexto do ensino, das atividades didaticas e dos itens que devem ser incluidos
nos curriculos, deve-se ressaltar a importancia de agoes que visem o desenvolvimento de
habilidades de cada individuo, cada estudante, e que podem ser divididas nas chamadas soft
skills — que sao habilidades eminentemente comportamentais como ética, responsabilidade,
compromisso, comunicagao e escrita, expressao, entre outras — e as hard skills — que englo-

bam o saber técnico per se, tais como conhecimentos em matematica, fisica, computacao e

I Em especial podemos citar o trecho II da referida politica, que inclui os chamados Ntcleos e Estruturas

de formagao, bem como a questdo da curricularizagdo da extensdo. Ver em UFOP (2022, pp. 16-26).
Alguns outros itens foram também inspirados no Projeto Politico e Pedagdgico do Curso de Adminis-
tragdo da UFOP, disponivel no sistema SEI sob o nimero 23109.006535/2022 — 03, de 23 de maio
de 2022.

3 UFOP (p. 17).
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demais elementos técnicos inerentes a cada area do conhecimento. Levando-se ainda em
consideracao a notoéria preferéncia dada ao saber puramente técnico e tecnolégico dentro
dos diversos campi das universidades brasileiras, faz-se necessario identificar deficiéncias
existentes no contexto do curso de Engenharia de Controle e Automacao, bem como propor
solugoes no intuito de promover um melhor balango no estimulo das habilidades essenciais

para uma boa formacao.

Além disso, no que tange ao curso de Engenharia de Controle e Automacao, a
busca por esse balanco passa, necessariamente, pelas atividades de extensao, considerando-
se o processo de implantagao da curricularizacao que as IFES estao vivenciando. A lei
13.005 de 25 de junho de 2014 previa que, até 2024, as universidades brasileiras deveriam
possuir no minimo 10% da carga horaria de seus cursos voltada e contabilizada como
extensao. Isso significa que o estudante de graduagao devera participar de acoes de extensao
onde o publico-alvo prioritario devera ser a comunidade externa a universidade. Mais
especificamente, no ambito das atividades do curso de Graduacdao em Engenharia de
Controle e Automacao, tais agoes impactarao em um total de 360 horas que deverao ser
desenvolvidas em atividades de extensao, como programas, projetos, acoes isoladas ou nas

chamadas disciplinas de carater extensionista.

As agoes de extensao universitaria, de forma indissociavel ao ensino e a pesquisa,
promovem interagoes transformadoras entre a universidade e outros segmentos da sociedade,
através de um processo interdisciplinar, educativo, cultural, cientifico e politico, que
promove intervencoes diretas com as comunidades externas.* Neste sentido, uma acdo de
extensao deve, obrigatoriamente, envolver estudantes e setores da sociedade, sempre sob a
coordenacao de um docente ou de um técnico administrativo, e promover interagoes entre

as demandas da sociedade e os saberes gerados no ambito da universidade.

6.2 Programas e Projetos de Extensao

As agoes de extensao propiciam a estudantes da UFOP a formacgado de novos
conhecimentos e habilidades transversais, desenvolvendo, simultaneamente, habilidades
técnicas e sociais de forma intuitiva. Em consonancia com os objetivos da Politica Nacional
de Extensdao Universitaria,” que embasaram a criacdo da Resolucdo CEPE 7.609, de
2018,% as atividades de extensdo no ambito do DECAT se voltam a afirmar a extensao
universitaria como processo académico definido em funcao das exigéncias da realidade,
além de ser importante elemento na formagao do estudante, na qualificagdo da(o) docente
e no intercambio com a sociedade. Tais contribuigoes sao fundamentadas em uma forma

especifica de se produzir conhecimento, tendo como fundamento o didlogo e a troca de

4 PROEX-UFOP (2022).
5 FORPROEX (2012).
6 UFOP (2018).
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experiéncias e saberes, em sincronia com os anseios da sociedade, aliando movimentos,

organizacoes e setores da sociedade civil.

Um elemento relevante da politica de extensao incluida neste PPC é a busca pelo
aprimoramento de uma formagao humanista do discente e na produgao de conhecimento.
Para isso, foi ponderado que a¢oes multidimensionais deveriam ter um carater primordial,
considerando-se que elas possuem, por si mesmas, grande importancia na relacao entre
universidade e sociedade. Neste sentido, a curricularizacao de atividades de extensao na
area de Engenharia de Controle e Automacao — fundamentada na politica nacional de
extensao universitaria — se fundamenta na “.. Interagdo Dialégica, Interdisciplinaridade e
Interprofissionalidade, Indissociabilidade Ensino-Pesquisa-Extensao, Impacto na Formacao
1.7

do Estudante, e Impacto e Transformacao Social”.’ Dessa forma, as agoes de extensao

ficam assim caracterizadas:

» Acoes Institucionais: sdo aquelas elaboradas para atender a demandas externas a
UFOP advindas de 6rgaos e instituicoes federais, estaduais ou municipais, ou aquelas

elaboradas para atender a demanda de interesse da Administragao Superior.

« Prestacao de servigos: refere-se ao estudo e a solucao de problemas do meio
profissional ou social, com a participagao orientada de estudantes, e ao desenvolvi-
mento de novas abordagens pedagdgicas e de pesquisa, bem como a transferéncia de
conhecimentos e tecnologia a sociedade. Neste ambito podem se inserir iniciativas
de producao de materiais didaticos e paradidaticos na forma escrita em meio fisico e
digital, tais como artigos para enciclopédias online e até conteido audiovisual para

plataformas de streaming.

« Evento: acdo que implica na apresentacao e/ou exibigao ptblica, livre ou com clien-
tela especifica, do conhecimento ou produto cultural, artistico, esportivo, cientifico e
tecnologico desenvolvido, conservado ou reconhecido pela Universidade e que atenda
as diretrizes dispostas na Resolucao CEPE citada. Os eventos de extensao podem

Ser:

— Congresso: evento de grandes proporcoes, de ambito regional, nacional ou
internacional, em geral com duracao de 3 a 7 dias, que reine participantes
de uma comunidade cientifica ou profissional ampla. Abrange um conjunto de
atividades tais como mesas-redondas, palestras, conferéncias, oficinas, workshops

e minicursos, estes com duragao de até 8 (oito) horas.

— Semindrio: evento cientifico de ambito menor do que o congresso, tanto em

termos de duracao (horas a 1 ou 2 dias), quanto em nimero de participan-

7 FORPROEX (2012, p. 29) e Ver também a prépria politica das engenharias da UFOP, conforme a
resolugdo CEPE/UFOP 7609/2018, em UFOP (2022).
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tes, cobrindo campos de conhecimento mais especializados. Incluem-se nessa

classificacdo encontros, simpoésios, jornadas, palestras, coloquios e foruns.

— Ciclo de Debates: encontros sequenciais que visam a discussao de um tema
especifico, podendo ser caracterizados como Ciclos, Circuitos, Semanas ou

similares.

— FEzposicao: exibicdo publica, podendo incluir Feiras, Saldes, Mostras, Lanca-

mentos ou similares.

— FEspetdaculo: demonstracao publica de eventos cénicos ou musicais, incluindo
recital, concerto, show, apresentacao teatral, exibicao de cinema e televisao,

demonstragao publica de canto, danca e interpretagao musical.
— Fwvento esportivo: campeonato, torneio, olimpiada ou apresentagao esportiva.

— Festival: série de agoes/eventos ou espetaculos artisticos, culturais ou esportivos,

realizados concomitantemente, em geral com edigoes periddicas.

— Qutros: agdo pontual de mobilizacao que visa um objetivo definido.

o AcoOes usuais: sdo aquelas submetidas por proponentes da UFOP, podendo ser

enquadradas nas seguintes modalidades:

— Programa: conjunto articulado de agoes ou projetos de extensao, integrando-as
a pesquisa e ao ensino. Tem carater mais abrangente, com clareza de diretrizes
e orientacao para um objetivo comum a ser executado em médio e longo prazos.
Normalmente atende uma mesma comunidade. O prazo minimo de execucao

do programa deve ser de dois anos.

— Projeto: acao processual e continua de carater educativo, social, cultural,
cientifico ou tecnoldgico, com objetivo especifico e prazo determinado. Este,

por sua vez, pode ser isolado ou vinculado a um programa de extensao.

— Curso: agiao pedagogica, de cardter teérico e/ou pratico, presencial ou a
distancia, planejada e organizada de modo sisteméatico, com prazo determinado
e carga hordaria minima de 8 (oito) horas e critérios de avaliacao definidos.
Ac¢oes dessa natureza com menos de 8 (oito) horas devem ser classificadas como

“evento”.

As atividades de ensino, especificamente na forma de exposicao oral, poderao ser
exercidas em todas as disciplinas, no tempo minimo de 30 (trinta) minutos, podendo o
docente praticar, nas horas restantes, atividades outras, com todas as variagoes metodolo-
gicas possiveis, com a prévia aprovacao do plano de ensino pelo Colegiado do Curso. Nessa
mesma perspectiva, o PDI-UFOP pondera que se deve buscar que o ensino se integre

ao conhecimento produzido pela pesquisa e se realize, sempre que possivel, por meio da
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atividade de pesquisa.® Ao mesmo tempo, deve-se buscar, em conjunto com a atividade de
pesquisa, articular o ensino com os anseios gerais da sociedade por meio da realizacao das

atividades de extensao.

Atividades de Extensao Universitaria sdo uma excelente oportunidade para o
discente colocar em pratica seus conhecimentos académicos em prol da sociedade bem
como pesquisar e/ou desenvolver solugoes. Nesse tipo de atividade o discente entra em
contato com pessoas e problemas que possibilitam uma experiéncia muito proxima do
real mercado de trabalho. Em contrapartida, a sociedade ganha com um servigo prestado.
Toda a atividade ¢ coordenada por um docente que orienta o discente, buscando garantir
a correta execucao do projeto junto a sociedade. Atividades de extensao podem envolver

discentes de diferentes cursos da Universidade.

Uma das metas principais dessa integracao é, justamente, fortalecer os projetos
de curricularizacao dos diferentes cursos da Escola de Minas, incentivando projetos com
grande potencial de participacao ativa de graduandos e grande impacto na sociedade. Além
disso, pretende-se garantir as condigoes de infraestrutura para a realizacao de diferentes
acoes de extensao vinculadas as propostas de curricularizacao da extensao nos varios
cursos da Escola de Minas da UFOP, nao apenas o curso de Engenharia de Controle e

Automacao.

Equipes multidisciplinares também podem ser formadas para a realizagao de proje-
tos independentes voltados para a participacao em competigoes de estudantes, por exemplo.
Neste aspecto a(o)s estudantes podem ter contato com equipes de outras instituigoes, em
busca de um resultado comum, que incentiva o aprendizado e a pesquisa. Tais projetos
sao também orientados por docentes que coordenam as atividades desempenhadas por

cada estudante, bem como o uso dos recursos financeiros.”

Outra possibilidade que o(a) discente de Engenharia de Controle e Automagao
da UFOP tem de colocar em pratica seus conhecimentos académicos é por meio das
Empresas juniores, que possibilitam ao discente uma oportunidade de empreender e ter
uma experiéncia mais préoxima do mercado de trabalho. A pesquisa é incentivada pelos
projetos da empresa e tudo é acompanhado por um docente. Neste aspecto, o Centro de
Referéncia em Incubagao de Empresas e Projetos de Ouro Preto (Incultec) pode, inclusive,
oferecer a oportunidade para o discente transformar sua ideia em produto ou negécio. Ao
incentivar o empreendedorismo, a Incultec pode transformar um bom projeto de pesquisa

algo maior.

PDI-UFOP (2016, p. 34).
No site do DECAT é possivel conhecer mais detalhes sobre as equipes de competigdo compostas por
discentes do curso. Ver em https://decat.ufop.br.

9
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6.3 Operacionalizacdo das acoes de extens3o universitaria

Nao é desproposital afirmar que a universidade publica deve, em ultima instancia,
buscar a otimizacao dos recursos ptublicos em atividades que tenham como fim a natureza
publica e gratuita, em prol da sociedade como um todo, comecando-se, naturalmente, pelo
entorno fisico dos diversos campi da UFOP, mas nio necessariamente limitados a estes. E
preciso buscar estes espacos, em que os discentes e docentes do curso de Engenharia de

Controle e Automacao, de alma eminentemente tecnolégica, possam se inserir.

Se a questao da interdisciplinaridade e da transdisciplinaridade criam desafios
incontornaveis na concepcao e elaboracao dos cursos de graduacao, muitos deles vinculados a
tradigoes disciplinares previamente estabelecidas, em sua maioria, por meio da diferenciacao
entre os setores do conhecimento e competéncias de cada setor, na extensao universitaria
as possibilidades de interfaceamento ou de contato sao incontaveis. No entanto, para a sua
operacionalizacao, ¢ de fundamental importancia a existéncia de espagos de trabalho em
conjunto, espacos que permitam o didlogo e a elaboracao de propostas que atravessem,
partindo-se dos eixos comuns j4 citados,'” as “fronteiras da universidade”, mencionadas

anteriormente. !

A operacionalizacao da extensao no curso de Engenharia de Controle e Automacao
da UFOP tem por objetivo permitir que o discente participe de A¢oes de Extensao
Universitaria como um processo dialégico de producao de conhecimento e instrumento de
desenvolvimento socio-politico-cultural. As agoes serdo efetivadas por meio de: Programas,

Projetos, Cursos, Eventos e Disciplinas.

Baseado no exposto acima e, a fim de proporcionar condigoes aos discentes do curso
de Engenharia de Controle e Automagao da UFOP a integralizagao da carga horaria de 330
horas referente aos 10% da carga horéria do curso, este Projeto Pedagdigico prevé horas de
extensao em disciplinas obrigatoérias e eletivas do curso, Atividades Académicas Cientificas
e Culturais Extensionistas (ver tabela presente na Resolugago CECAU XXX nos anexos
a este PPC) — em conformidade com o guia de curricularizacao da extensao, veiculado
pela PROEX, a Pro-Reitoria de Extensao e Cultura da UFOP, em marco de 2022,'? além
de estagios nao obrigatérios, por meio da Resolugio CONEC/UFOP N°19/2022,'3 em
que foram definidas normas e critérios para a utilizagdo da carga horaria de estagios nao
obrigatorios para a curricularizacdo da Extensao Universitaria na UFOP. A esséncia desse

conjunto de ac¢oes pode ser especificada por meio dos detalhes de cada eixo.

Sao articuladas 13 disciplinas obrigatorias parcialmente extensionistas, distribuidas

10 Ver, por exemplo, o capitulo 3 da politica de formacio para os cursos de engenharia, em que tais eixos

sdo justamente especificados. ver em UFOP (2022, p. 13).
1 Ver também CFH-UFSC (2022).
12 Ver em PROEX-UFOP (2022).
13 CONEC/UFOP (2022).
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do primeiro ao nono periodo do curso, além de trés disciplinas eletivas, as quais terdo parte
da sua carga horaria com carater extensionista, conforme elucidado no topico seguinte.
A diluicdo da carga horaria em diferentes disciplinas ao longo do curso tem por objetivo
possibilitar que mais docentes participem de atividades extensionistas. Além disso, sera
possivel realizar projetos que envolvam educagdo/ag¢oes continuadas de acordo com os
temas que os discentes do curso de Engenharia de Controle e Automacgao estarao cursando.
A inser¢ao da sociedade, seja alcancando as escolas de educagao basica ou a comunidade
préoxima aos campi da UFOP, em temas do cenario atual e cada vez mais agressivo e
presente no nosso dia a dia, relacionados a inser¢cao no mundo digital, da inteligéncia
artificial, da roboética e até de assuntos mais corriqueiros como lidar com a energia elétrica
e seus riscos/beneficios, que estao inseridos no cotidiano da sociedade, mas que em sua

grande maioria nao sao efetivamente compreendidos por ela.

6.4 Disciplinas Extensionistas

Algumas das disciplinas que, no seu escopo, tém agdes extensionistas, estao distri-
buidas ao longo do curso. Essa organizacao possibilita que a(o) discente tenha contato
e desenvolva agoes extensionistas por meio das disciplinas durante grande parte da vida

académica.

Cabe explicitar que se tratam, em sua maioria, de disciplinas obrigatérias do curso,
o que garante um amplo acesso a extensao por discentes do curso de Engenharia de
Controle e Automacao. Pode-se observar na lista em seguida a descri¢ao de cada disciplina
extensionista oferecida, com as agoes especificadas. Para consultar a carga horaria de cada
disciplina destinada as agOes extensionistas, além do seu carater eletivo ou obrigatério
inseridos na matriz curricular, consultar o anexo A, em que os programas de cada disciplinas

sao apresentados. As disciplinas que possuem carater extensionista sdo descritas a seguir:

o« CAT410 — Introducao a Engenharia de Controle e Automacao: Os estudantes
serao apresentados a Engenharia de Controle e Automagao nessa disciplina, na
estrutura da graduacao e nas areas de atuacao do profissional. Como atividade
extensionista, os estudantes, a partir de uma analise critica do que foi discutido na
disciplina, e em parceria com escolas da educacao basica, irao promover rodas de
conversa sobre o papel da automacao na sociedade atual, buscando promover um
processo de reflexao acerca dos impactos sociais da automacao, além de estimular a

insercao de novos talentos nas carreiras tecnoldgicas.

e CAT411 — Introdugao a Aquisicao de Dados e Controle: Introdugao a
Aquisicao de Dados e Controle: Nessa disciplina, o discente sera apresentado a

alguns componentes basicos de eletronica, tais como: chaves, botoes, resistores,
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LEDs, fontes de alimentacao, entre outros, e deverd, ao final do curso, ser capaz de
montar pequenos projetos envolvendo os componentes estudados. Apds isso, como
atividade extensionista, os estudantes, em conjunto com escolas de educacao basica,
realizarao atividades em laboratério ou nas escolas da comunidade para discutirem
a diferenca entre dados e informacao, de suma importancia em um cenario em que
tudo é veiculado com muitos dados, mas poucas informagoes sao de fato extraidas

da forma correta.

e CAT412 — Teoria de Controle I: Os discentes farao a construcao de plantas
(sistemas de controle) a partir de material de baixo custo (de preferéncia reciclaveis) e
fardao os ensaios necessarios para o levantamento dos parametros necessarios para, em
seguida realizar sua modelagem matematica. Todo o passo-a-passo desde a construgao
da estrutura até a obtencao do modelo sera registrada por meio de fotos, video e
ilustracoes. O material produzido, sera disponibilizado de forma ptublica e gratuita
para a comunidade por meio de redes sociais ou plataformas de video. Os estudantes
dos ensinos médio e técnico de escolas de Ouro Preto e regido, serao convidados
a assistir as exposicoes dos projetos desenvolvidos pelos discentes da disciplina
onde serao incentivados participar de discussoes sobre a importancia dos sistemas
de controle na industria e no dia-a-dia das pessoas como em eletrodomésticos e
sistemas inteligentes, cada vez mais comuns na vida de todos. Por fim, os estudantes
convidados poderao avaliar os projetos, incentivando os discentes da disciplina a
se dedicarem ao desenvolvimento e exposicao dos sistemas de controle. Para os
estudantes do ensino médio, a contribuicao dessa disciplina seria a de compartilhar
o conhecimento sobre controle de sistemas e inspira-los a cursar no futuro um curso

na area de ciéncia, tecnologia e engenharia.

« CAT413 — Eletrotécnica para Controle e Automacao: Os estudantes, em
conjunto com escolas de educagao basica, realizarao atividades em laboratério com
aplicagoes de algumas praticas elétricas que poderao ser usadas no dia a dia. Apds a
préatica serao levantadas rodas de conversa para levantar demandas e curiosidades

dos participantes.

e CAT415 — MAquinas Elétricas: Os estudantes da disciplina poderao atuar como
mentores em visitas guiadas aos laboratérios de eletrotécnica, mostrando a pratica
de ligacoes de partida de motores e funcionamento de algumas maquinas elétricas,
tanto para o publico de escolas técnicas como para profissionais da area de elétrica da
comunidade. Sera disponibilizado o momento de uma mesa redonda para discussao

de temas abordados durante a atividade.

e CAT416 — Acionamentos Elétricos: Os discentes serao incentivados a identificar

uma comunidade ou institui¢do parceira onde possam aplicar projetos de extensao
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relacionados ao dimensionamento e reparo de sistemas de acionamento em equipa-
mentos motorizados, como bombas hidraulicas. O tema sera de escolha livre, desde
que respeite os principios da extensao universitaria e promova a aproximacao entre
a universidade e a sociedade. Durante a disciplina, os estudantes serao orientados
quanto ao conceito de extensao, a importancia do vinculo com a comunidade e as
etapas de elaboracao de projetos e relatorios técnicos, com foco na aplicagao pratica

dos conhecimentos de acionamentos elétricos em demandas reais.

e CAT417 — Teoria de Controle II: Sob a orientacdo e tutoria do docente, os
estudantes fardo a construcao de plantas a partir de material de baixo custo (de
preferéncia reciclaveis) e farao os ensaios para o levantamento dos pardmetros neces-
sarios para, em seguida, realizar sua modelagem matematica e identificagdo. Todo
0 passo a passo desde a construcao da estrutura até a obtengao do modelo sera
registrada por meio de fotos, video e ilustracoes. O material produzido, sera disponi-
bilizado de forma publica e gratuita para a comunidade por meio de redes sociais ou
plataformas de video. Estudantes do ensino médio e técnico de Ouro Preto e regiao
serao convidados para demonstragoes dos projetos de controle digital implementa-
dos. As discussoes podem abordar a presenca e a importancia do controle digital
em sistemas embarcados, robética, automagao industrial moderna e dispositivos
inteligentes. Podem ser explorados exemplos como o controle de temperatura em
sistemas digitais, o controle de movimento em pequenos robos, ou a implementacao
de filtros digitais simples. Os estudantes convidados serao incentivados a avaliar os
projetos, oferecendo um retorno e incentivando os discentes da disciplina de Teoria
de Controle II a aprofundarem seus conhecimentos e aprimorarem suas habilidades
na area. Para os estudantes do ensino médio, a contribuicao dessa disciplina seria a
de compartilhar o conhecimento sobre controle de sistemas e inspiré-los a cursar no

futuro um curso na area de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica.

o CAT421 — Teoria de Controle III: Sob a orientacao e tutoria do docente, os
discentes da disciplina realizarao testes para identificar os pardmetros essenciais de
plantas construidas com material reciclado ou de baixo custo, a fim de desenvolver
modelos matematicos e, posteriormente, projetar e implementar controladores para as
plantas. Todas as etapas do processo, desde a construcao inicial até a implementacgao
do controlador, serao registradas por meio de recursos visuais como fotos, videos e
ilustracoes. O material resultante desse trabalho serd disponibilizado gratuitamente
ao publico por meio de plataformas online, como redes sociais ou sites de videos.
Adicionalmente, estudantes do ensino médio e técnico da regiao de Ouro Preto
serao convidados para participar de demonstragoes dos sistemas de controle criados.
Nessas ocasioes, serao promovidas discussoes sobre a relevancia do controle em

diversas areas, como sistemas embarcados, robotica, automacao industrial moderna
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e dispositivos inteligentes. Serao apresentados exemplos praticos, como o controle
de temperatura, de nivel, controle de movimento em robds pequenos e drones.
Os estudantes visitantes serao incentivados a avaliar os projetos, oferecendo um
retorno aos alunos da disciplina de Teoria de Controle, com o intuito de estimular
o aprofundamento de seus conhecimentos e o desenvolvimento de suas habilidades
na area. Para os estudantes do ensino médio, essa iniciativa tem como propésito
compartilhar o conhecimento sobre controle de sistemas e despertar o interesse por

futuras carreiras nas areas de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica.

« CAT182 — Elementos de Robética: Os estudantes, em articulacao com escolas
de educacao basica, desenvolverao atividades praticas em laboratério universitario
ou nas proprias escolas da comunidade, utilizando diferentes kits e tecnologias de
robdtica educacional. A proposta contempla ainda a realizacao de rodas de conversa
e oficinas com professores da educagao basica, com o intuito de identificar demandas

pedagbgicas e fomentar o uso da robdtica como instrumento de apoio ao ensino.a

o CAT420 — Informatica Industrial: Os estudantes se reunirdao com as comunidades
locais em rodas de conversa com o tema “A informatica a seu favor”. Havera oficinas
sobre melhores praticas do uso da informatica no seu negdcio, visualizando a aplicacao
de um sistema de controle e supervisao ao sistema. Os discentes farao um projeto que
envolva o uso de Controlador Logico Programavel e Sistemas Supervisérios, aplicando
ideias e duvidas levantadas por essa roda de conversa. Todo material produzido
ficard disponivel por meio de exposigoes (virtuais ou presenciais, a depender dos

recursos disponiveis) para escolas do ensino médio de Ouro Preto e Regido.

e CAT423 — Instrumentacao Inteligente: Como a disciplina consta com um
modulo de Inteligéncia Artificial (IA) no contexto dos sensores inferenciais (soft
sensors), as praticas extensionistas se concentracao no oferecimento de um minicurso
de TA e suas aplicagoes para estudantes do ensino médio (por exemplo, para os
estudantes do IFMG), no formato online e utilizando ferramentas computacionais

livres e de codigo aberto como Python, Google Colab, entre outras.

o CAT424 — Redes Industriais: As agoes extensionistas da disciplina consistem em
realizar manuten¢ao em computadores dos laboratérios de ensino das escolas piiblicas
de Ouro Preto e Mariana. O docente fard um levantamento das escolas interessadas
em participar do projeto. Os discentes fardo um levantamento das necessidades de
software e hardware das maquinas. No caso de falhas de hardware, serdo repassadas
as especificagoes dos componentes defeituosos para que a escola efetue a compra. O
hardware sera substituido, assim que chegar, na propria escola pelos discentes. No

caso de falhas de software, o software podera ser reinstalado ou o computador ser
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formatado. A escola devera fornecer as licencas de software ou permitir a instalacao

de softwares livres.

o CAT425 — Trabalho Final de Curso I: A comunidade local e estudantil da
regiao, sobretudo a concluinte do ensino médio e de escolas de ensino técnico, sera
convidada a participar ativamente das apresentacoes dos projetos de conclusao de
curso, como uma forma de construcao conjunta do conhecimento. Uma roda de
conversa com a tematica “o que é ciéncia?” Tal espaco serd uma forma de estimular
estudantes e comunidade a construirem em conjunto projetos com impacto social,

bem como estimular a divulgacao cientifica e auxiliar no combate a desinformacao.

o CAT428 — Instalagoes Elétricas: Os discentes da disciplina poderao atuar em trés
frentes. Em uma primeira atividade de extensao, os discentes prepararao, ao longo
do semestre, material didatico sobre ligagoes basicas de lampadas com interruptores
simples, paralelos e intermediarios, tomadas, chuveiros e outras cargas, bem como
dimensionamentos basicos de condutores e dispositivos de protegao (e.g., disjuntores).
O material sera utilizado em uma oficina de instalacoes elétricas a ser promovida
junto a comunidade convidada, em locais pré-estabelecidos, como escolas da rede

ptblica, ou no laboratério de Eletrotécnica da Escola de Minas (centro histérico).

o« CAT429 — Historia do Controle Automatico: Os projetos desenvolvidos pelos
discentes da disciplina estudantes resultarao em uma ac¢ado extensionista a ser desen-
volvida em conjunto com professores de ciéncias ou estudantes da rede publica, onde
serda oferecida a oficina “o que é eletricidade?”’, versando sobre a histéria da ciéncia
e o papel da eletricidade e da automacao na sociedade. Com o auxilio preferencial-
mente de material reciclado e de facil acesso, serao elaboradas pequenas montagens
demonstrativas ou roteiros de aulas praticas, com experimentos de interesse historico.
A oficina podera ser realizada nas proéprias escolas ou no museu de eletrotécnica
da Escola de Minas (do Centro Historico), a depender dos recursos disponiveis. No
ultimo caso, serda promovida uma visita interativa ao museu de eletrotécnica, que

possui um rico acervo acerca da historia da tecnologia no Brasil.

o CAT432 — Projetos de Iluminacao: Os discentes prepararao, ao longo do semestre,
material em forma de texto e video, sobre principios de iluminagao, escolha correta
de lampadas, efeitos da iluminagao artificial no ciclo cicardiano, etc. Como atividade
extensionista, os estudantes, em conjunto com a comunidade convidada, promoverao
um curso basico de manutencao elétrica residencial nos laboratérios da Escola de
Minas, ou em centros comunitarios, a depender dos recursos disponiveis, em que
terao oportunidade de realizar pequenas montagens elétricas, e desenvolver nocoes

basicas de seguranca em eletricidade e instalagoes de iluminacao.
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6.5 Atividades Académico-Cientifico-Cultural Extensionistas

Considerando que a curricularizacao da extensao do curso de Engenharia de Controle
e Automacao prevé a integralizacao de 360 horas extensionistas, prevista na nova Matriz
Curricular que entrard em vigor em 2023/01, parte dessas horas serao totalizadas pelo
corpo discente por meio das Atividades Académico-Cientifico-Culturais Extensionistas, ou

AACCE. Elas serao computadas de acordo com as normas do Colegiado do curso.

A esse respeito, considerando a aprovagao do novo Projeto Pedagogico do Curso,
que entrard em vigor a partir de 2023/01, em consenso com Resolugao N° 7, de 18 de
dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes para a Extensao na Educa¢do Superior
Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n® 13.005/2014, e considerando
também Resolucao CEPE N°7852, de 27 de setembro de 2019, que aprova o Regulamento da
Curricularizacao da Extensao nos cursos de graduacao da UFOP, as Atividades Académico
Cientifico Culturais Extensionistas (AACCE) sdo objeto de atividade curricular ATVXXX.

Entre tais atividades podem se inserir também determinados eventos, que cons-

(13

tituem uma “.. acdo que implica na apresentacdo e/ou exibi¢ado publica, livre ou com
clientela especifica, de conhecimento ou produto cultural, artistico, esportivo, cientifico e
tecnologico, desenvolvido, conservado ou reconhecido pela Universidade e que atenda as

diretrizes da extensao universitaria”. 4

O eixo eventos pode agrupar a Semana da mostra de profissoes, que acontece
anualmente na universidade, os campeonatos e competicoes de futebol e luta de robds,
competicoes das equipes de Aerodesign etc, promovidos em parceria com os Centros
Académicos, bem como o evento bienal da Engenharia de Controle e Automacao, que

busca refletir sobre temas de interesse gerais da Engenharia de Controle e Automacao.

Este evento bienal sera organizado por docentes do curso de Engenharia de Controle
e Automacao, junto com discentes do curso a serem indicados pelo docente responsavel. Pelo
menos dois docentes do DECAT deverao ser indicados para orientarem a(o)s estudantes
na organizagao do evento. Este, por sua vez, podera ocorrer no formato online, com
transmissao ao vivo, de forma que possa atingir um maior contingente de pessoas da
comunidade, mas também presencialmente, a depender dos recursos disponibilizados pela
administracao universitaria ou financiamentos externos, como editais ou patrocinadas por
meio de parceria com o setor privado. Os discentes e alunas indicados serdo responsaveis
por captar palestrantes, divulgar o evento em redes sociais, confeccionar certificados,

elaborar listas de presenca etc.

Tais agoes envolvem atividades caracterizadas pela apresentacgao e, ou exibigao
aberta as comunidades de Ouro Preto, Mariana e seu entorno. O objetivo é possibilitar a

estudantes, docentes, servidores e comunidade desenvolver outras habilidades que nao sao

14 NAP-UFOP (2016).
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atendidas durante as disciplinas da graduacao, reforcando, portanto a indissociabilidade
entre extensao e ensino, a partir de uma nocao ampliada de “sala de aula”, de formacao

profissional e cidada, em que estudantes atuam como protagonistas de seu aprendizado.

Na mesma categoria pode ser inserida a semana de estudos integrada das enge-
nharias, um evento anual organizado pelos discentes e com apoio dos docentes, que tem
como caracteristica desenvolver e ampliar conhecimentos previamente abordados no curso.
A Semana de Estudos do Curso é um espaco importante para comunicar e aproximar os
discentes de novas ideias no ambito da Engenharia. De forma prética, o discente tem a
possibilidade de se envolver com a formagao de um evento e ampliar o seu conhecimento por
meio de atividades extraclasse. Assim, o carater extensionista deste evento se manifesta
tanto na organizagao das atividades por discentes, orientados por docentes, como na

participacao nas atividades previstas na programacgao da Semana de Estudos.

As atividades da Semana de Estudos sao realizadas no periodo vespertino e noturno
durante uma semana no ano. Tal evento é coordenado pela unido dos Centros Académicos
e Sociedades de Estudos das Engenharias, as quais o CAECA — Centro Académico dos
estudantes de Engenharia de Controle e Automagao — é parte, sob supervisao dos docentes
do curso. As atividades do evento sao destinadas a todos aqueles que participarem de:

apresentacao de trabalhos, palestras, minicursos, debates e mesas redondas.

A totalizacao das horas de participacao ou organizacao de eventos também esta
resumida na tabela das AACCEs presente na Resolugdo CECAU 01/2022 nos anexos deste
PPC.

A integralizacdo das 360 horas de extensdo se dara por meio das disciplinas
obrigatérias com carater extensionistas (195 horas) e as AACCE (195 horas). As eletivas

com carater extensionistas estao como horas de extensao extras e os alunos que optarem em
cursar poderao abaté-las como AACCE de acordo com a Resolu¢ao do CECAU 01,/2022.

Apés a realizagao das atividades extensionistas deverd ser realizado um processo
de avaliacao por meio de didlogos continuos e de formularios com todos os envolvidos no
programa. Além disto, o programa sera continuamente avaliado pelo DECAT, visando
seu continuo aperfeicoamento, por meio da analise das respostas recebidas em relagao ao
progresso de suas agoes e metas, destacando os pontos positivos e negativos apresentados.
Destaca-se que questiondrios e os didlogos nao serao identificaveis (nao incluirdo os dados
dos participantes) e servirao apenas para a avaliagao interna das agoes e do programa.
A normatizacao para oferta e desenvolvimento dos projetos e atividades extensionistas
sera feita pela Comissao de Extensao, a ser designada pela Assembleia departamental, e
regulamentada pela resolugdo CECAU 01/2022 (Anexo B). Essa comissao, composta por
trés professores, deve organizar, supervisionar e coordenar a oferta de projetos e atividades
extensionistas. Ressalta-se que os discentes poderao cumprir a carga horéria obrigatoria

em atividades extensionistas em acoes, atividades, projetos e programas promovidos por
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quaisquer departamentos, institutos ou cursos da UFOP, ou mesmo externos. Competira
ao CECAU e ao NDE a avaliagdo da possibilidade de integracao de disciplinas da matriz
curricular as atividades extensionistas. Competira a Comissao de Extensao a gestao das
acoes de extensao perenes preconizadas no presente PPC, bem como o incentivo da
atuacao de discentes e docentes nas agoes de extensao. Competird também a Assembleia
Departamental a continua autoavaliacao, sob a autoridade da Pré-Reitoria de Extensao e
Cultura (PROEX) da UFOP, e sem prejuizo de uma avalia¢ao externa in loco institucional
de responsabilidade do INEP, de acordo com as determinagoes constantes nos artigos
10, 11 e 12 da Resolucao CNE/CES n°® 7/2018. Essa autoavaliagdo permitird o continuo
aperfeicoamento das caracteristicas essenciais da curricularizacao da extensao e de sua
articulagdo com o ensino e a pesquisa, a formagao do(a) discente, a qualificacdo do docente,
a relacdo com a sociedade, a participagao dos parceiros e a outras dimensoes académicas
institucionais. Cabera a Assembleia Departamental, quando da distribuicao de encargos
docentes, garantir que haja docentes em nimero suficiente em ag¢odes extensionistas para,

consequentemente, garantir a oferta das mesmas aos discentes.
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7 Formas de Ingresso no Curso

Os candidatos, apds terem concluido o ensino médio ou equivalente, poderdo

ingressar no curso mediante uma das seguintes modalidades:

7.1 SISU

A partir de 2011, conforme Resolugio CEPE n© 4110 de 23/07/2010, com as
alteracoes dadas pela Resolugao CEPE n° 4166 de 21/09/2010, a selegao passou a ser
por meio do Sistema de Selegao Unificada (SISU) do Ministério da Educacao, utilizando,
exclusivamente, as notas obtidas pelos candidatos nas provas do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM). Obedecendo ao que determina a lei 12711/2012 que diz respeito as cotas

sdcio-raciais.

7.2 Obtencao de novo titulo

Registrando-se vagas iniciais remanescentes no curso as mesmas sao disponibilizadas
em edital contendo as regras proprias e, mediante aprovacao do processo de matricula pelo

colegiado do curso, essas vagas podem ser ocupadas por discentes portadores de diploma
de graduacao (PDG).

7.3 Reopcao de curso dentro da UFOP

Registrando-se vagas iniciais remanescentes no curso as mesmas podem ser ocupadas
por discentes da UFOP matriculados em outros cursos de graduacao da area de ciéncias
exatas, desde que, tenha concluido pelo menos 10% e nao mais que 60% da carga horéria
do seu curso e requeira a matricula pretendida atendendo todos os demais requisitos da
norma regulamentada pela Resolugdo CEPE n® 2610 de 10/10/2014. Cabe ao colegiado do
curso analisar esses requerimentos de matriculas e propor regras de adaptacao académica,

quando for necessario.

7.4 Transferéncia externa

As transferéncias de discentes de Cursos de Engenharia de Controle e Automagao
de outras IES para o Curso de Engenharia de Controle e Automacao da UFOP para

prosseguimento de estudos podem ser realizadas mediante a existéncia de vaga e aprovacao
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do processo de transferéncia pelo colegiado do curso, conforme norma da UFOP (Resolugao
CEPE n® 1744 de 03/07/2000).

7.5 Matricula especial

Pessoas de nacionalidade estrangeira que tenham sido selecionadas pelo Ministério
da Educacgao e Ministério das Relagoes Exteriores poderao ser matriculadas nesse curso
como estudante-convénio, conforme Resolucao CEPE n® 1744 de 03/07,/2000.
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8 Apoio ao corpo discente

8.1 Acompanhamento Académico Institucional

Os discentes que necessitam de um atendimento educacional especializado sao
acompanhados pelo Colegiado e assistidos pelo CAIN para promocao de agdes que atendam
ao Decreto ntimero 7611/2011. O Programa de Monitoria, promovido pela PROGRAD,
visa contribuir para a melhoria do ensino de graduacao na UFOP, através da articulagao
teoria/pratica, a integragao curricular em seus diferentes aspectos e a cooperagao académica
entre discentes e docentes, de modo a diminuir os indices de retencao e evasao, além de
intensificar o relacionamento entre discentes e professores. O departamento devera elaborar

regularmente um relatério da comissao de monitorias.

Outro programa de relevancia é o programa Pro-Ativa, que é destinado a contribuir
para a melhoria do ensino de graduacao, em um amplo aspecto, por meio de desenvolvimento
de propostas de aperfeicoamento das praticas pedagogicas, elaboracao e organizacao de
materiais e cole¢oes didaticas de auxilio as disciplinas, bem como promover a elaboracao de
experiéncias inovadoras no ambito do processo ensino-aprendizagem. Para a socializacao
dessas experiéncias, a PROGRAD realiza anualmente, desde 2008, mostras de trabalhos

por meio de apresentagao orais e exposicao de posteres.

O curso de Engenharia de Controle e Automacao faz atendimento educacional
especializado, conforme determina o Decreto n® 7611/2011 com apoio do Nicleo de

Educagao Inclusiva da UFOP, permitindo acesso ao curso dos discentes com deficiéncia.

8.2 Acompanhamento Académico do Curso

O Colegiado de Curso de Engenharia de Controle e Automacao (CECAU) da UFOP
coordena em conjunto com a Escola de Minas, a semana de recepcao de calouros que
usualmente é realizada no inicio de cada periodo. No evento, veteranos e ex-discentes sao
convidados para compartilharem experiéncias com os calouros. Sao realizadas apresentagoes
do curso, de equipes de competicao, do centro académico e da Empresa Jr.. Discentes
veteranos que participam do acolhimento recebem horas de AACC para abater em seu
histérico. No mesmo evento é feito a integracao dos professores das disciplinas introdutorias

do curso e é apresentado ao calouro o Manual Académico e como acessa-lo na pagina
inicial da UFOP.

Em seu primeiro periodo do curso os(as) estudantes tém a disciplina de Introducao

a Engenharia de Controle e Automacao que, além de ser uma disciplina de acolhimento,
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ainda apresenta a estrutura do curso e da Universidade aos(as) calouro(as). Nessa e em
outras disciplinas ao longo do curso, procura-se promover a realizacao de visitas técnicas

e/ou debates para possibilitar o primeiro contato com algumas dreas da profissao.

O curso conta ainda com o apoio do Nicleo de Educacao Inclusiva (NEI) da PRO-
GRAD, bem como da Pré-Reitoria de Assuntos Comunitarios e Estudantis (PRACE) para
atendimento especializado aos estudantes. discentes com risco de jubilamento/desligamento
sao acompanhados pelo Colegiado, a partir de uma lista elaborada pela PROGRAD. O
monitoramento da frequéncia e do desempenho académico dos discentes é efetuado por
meio de um sistema informatizado chamado MinhaUFOP, que permite alertar discente,
docentes e o Colegiado, se um discente corre o risco de reprovagao em funcao de baixo

desempenho ou do elevado ntimero de faltas, por exemplo.

Nivelamento

Para o nivelamento de competéncias, semestralmente, o Departamento de Enge-
nharia de Controle e Automacdo (DECAT) indica & PROGRAD a lista de disciplinas a
serem atendidas com bolsistas de monitoria, tendo como prioridade as disciplinas com

maior indice de reprovacao.

A PROGRAD também promove, a cada periodo letivo, o programa de Tutoria. A
Tutoria consiste em atividades de apoio académico-pedagégico com foco nos(as) estudantes
matriculados em disciplinas dos primeiros semestres dos cursos de graduacao da UFOP com
alto indice de reprovacgao, contribuindo para melhoria do desempenho académico e para
minimizar as dificuldades de aprendizagem desses estudantes. A participa¢do no programa

é obrigatéria para estes(as) estudantes. Dentre os objetivos da Tutoria destaca-se:

e Oferecer ao estudante ingressante, com eventuais defasagens de aprendizagem na
formagcao basica, a possibilidade de nivelamento, em relagdo ao nivel de exigéncia

das disciplinas do inicio do curso.

» Proporcionar atividades continuas de apoio académico aos(as) estudantes matricula-

dos em disciplinas dos primeiros semestres dos cursos de graduagao.

o Contribuir para elevar os indices de aprovacao nas disciplinas dos primeiros semestres

dos cursos de graduacao.

o Colaborar para a reducao dos indices de trancamentos das disciplinas e reducao da

evasao nos cursos de graduagao.

o Cooperar com a redugao das vagas ociosas nos cursos de graduacao.

E de responsabilidade do departamento providenciar a tutoria adequada, selecionar

e orientar os(as) tutores(as), que sao discentes veteranos, na condugao da tutoria. Os(as)
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estudantes tutores(as) sdo beneficiados(as) com o abatimento de horas de AACC em seu
histérico, de acordo com as horas trabalhadas no programa de Tutoria, além de poderem

receber uma bolsa.

Combate a evasao

Como estratégias de combate a evasao, desde 2012, nosso curso aplica um modelo de
ensino-aprendizagem em que o elemento central no aprendizado é o discente. Nosso enfoque
nao esta voltado apenas para que os estudantes venham a adquirir conhecimentos, mas
também para que saibam como aplica-los e que sejam co-responsaveis pelo seu aprendizado.
Esse modelo baseia-se na metodologia de ensino que foi difundida em nossa Escola pelo
professor Claude Henri Gorceix, de aliar a teoria com o saber pratico. A propdsito, as
experiéncias de aprendizagem ativa tém se mostrado mais eficazes no processo de ensino-
aprendizagem do que os métodos tradicionais. Como principais resultados podemos destacar
que em 2014 obtivemos nota méxima na avaliacdo do Guia do Estudante, atingimos o

patamar de 52 diplomados e registramos a primeira queda na evasao do curso desde 2007.

Outras estratégias de combate a evasao iniciaram em 2014, entre as quais pode-
se citar: (1) realizagdo de competigoes de robdtica com os calouros (posteriormente
denominado por Conexao Roboética); e (2) realizacdo de competigoes de controle com os
veteranos. Ambas a¢des contam com o apoio do centro académico e foram fomentadas no

periodo de 2014 a 2015 por meio de projetos aprovados na UFOP e na Fundacao Gorceix.

Paralelo a estas acoes para combate a evasao, o Colegiado do curso faz sistema-
ticamente uma avaliacao dos indices de reprovacao em disciplinas do primeiro periodo,
seguida da andlise dos casos com maiores indices e do estabelecimento de metas para
reduzir a reprovacio. E feito também um outro estudo, analisando as taxas e causas de
evasao/desisténcia no primeiro periodo para proposi¢ao de agdes de melhoria, como, por

exemplo, tutorias em disciplinas com maior indice de reprovagcao.

O Colegiado acompanha sistematicamente a evasao, a diplomagao e o indice de
diplomacao do curso. No periodo de ingresso de estudantes antes da Reestruturacao e
Expansao das Universidades Federais (Reuni) — de 2000.1 a 2008.2, referente a diplomagao
de 2005.1 a 2013.1, o curso alcancou o indice de 76,7% de diplomados em relagao ao
numero de vagas ofertadas. Apds o Reuni, ocasiao em que a oferta de vagas saltou de
30/ano para 72/ano, o indice de diplomagao decresceu para 55,6%. Esse contexto é uma
das razoes para a presente revisao do Projeto Pedagdgico do Curso, bem como revisao da
Matriz Curricular que foi alterada pela tultima vez em 2009 em funcao de oferta do curso
no periodo noturno. Na nova matriz, buscou-se incluir disciplinas mais técnicas visando
dar ao discente algum contato com disciplinas e professores do curso de Engenharia de
Controle e Automagao nos primeiros semestres da sua formagado em que, normalmente, a

matriz é majoritariamente composta por disciplinas de base.



Capitulo 8. Apoio ao corpo discente 61

Os Colegiados de curso e os departamentos, que oferecem disciplinas para o curso
de Engenharia de Controle e Automacao, devem estabelecer planos de a¢ao conjuntos,
visando a melhoria do desempenho académico dos(as) estudantes. Uma das maneiras de
se realizar um plano de ag¢do em conjunto com outros colegiados e departamentos é por
meio de programas de extensao, que envolveriam discentes de outros cursos, que serao

detalhados no capitulo de projetos futuros.

8.3 Assisténcia Estudantil

O curso conta com o apoio da Pro-Reitoria de Assuntos Comunitarios e Estudantis
— PRACE — para promocao da permanéncia dos discentes no curso, com programas de
assisténcia estudantil, regulamentado pela resolugio CUNI2139/2018. Alguns programas
que podemos destacar sdo: Programa de Bolsas de Permanéncia (PBP) com finalidade de
conceder suporte financeiro; Bolsa Alimentacao que tem por finalidade proporcionar acesso
subsidiado aos Restaurantes Universitarios da UFOP; Programa de Incentivo a Diversidade
e a Convivéncia, que tem como principio norteador a participacao de estudantes em projetos
ou atividades condizentes com o curso que estao matriculados e com as diretrizes do PNAES

(Programa Nacional de Assisténcia Estudantil).

No contexto das engenharias, destaca-se a atuacao da Fundacgao Gorceix como apoio
ao corpo discente da Escola de Minas, oferecendo cursos especificos, como Autocad3D,
Autocad, Excel, Minitab, MS Project, Comportamento Empreendedor, Gestao de Projetos,
Marketing Pessoal e Idiomas. Além disso, fornece apoio material e financeiro por meio de
bolsas de auxilio a estudantes carentes e bolsas de mérito académico aos estudantes com
excelente desempenho, além de diversas oportunidades de estagio curricular. Além disso, a
Fundacao possui uma politica instituida de doacao de equipamentos e licencas de software
para equipar os laboratorios da Escola de Minas. A cada ano, o curso de Engenharia
de Controle e Automagao conta com um niimero regular de estudantes apoiados pela

Fundagao Gorceix.

Vale ressaltar que a PROGRAD envia, semestralmente, uma lista ao Colegiado do
curso contendo a relagdo da(o)s estudantes que necessitam de atendimento educacional
especializado devido a alguma deficiéncia. De posse dessa lista, os docentes responsaveis
pelas disciplinas em quais os referidos discentes estao matriculados sao contactados para
que se possa desenvolver material adequado a necessidade de cada um, com apoio do
Ntcleo de Educagao Inclusiva (NEI). O CAIN oferece o assessoramento pedagdgico aos
departamentos e colegiados de cursos, docentes e discentes, proporcionando o suporte
académico de ensino-aprendizado para o percurso universitario dos estudantes com algum
tipo de deficiéncia, sendo citados como exemplos: traducao e interpretacao em Libras,

audio-descri¢ao, confeccao de materiais didaticos especializados, etc.
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8.4 Apoio Psicopedagdgico ao Discente

O Departamento de Engenharia de Controle e Automagao, por meio do Centro de
Saude da UFOP, fornece apoio psicopedagogico ao corpo discente, por meio do programa
“Psicologia de Portas Abertas”, sendo “.. um dispositivo de atencao secundaria em saude
mental que aborda questoes individuais de cunho emocional, cognitivo ou relacional e
interpessoal por meio do acolhimento, avaliagdo, acompanhamento e/ou encaminhamentos
externos de estudantes da UFOP. A demanda se da sempre de forma espontanea pelos
discentes, ainda que alguns casos sejam encaminhados por outras areas da Instituicao,
tendo em vista a necessidade de engajamento dos sujeitos.”!

13

Ainda segundo informagoes do préprio centro de satude, “... o programa pretende
viabilizar a construcgao e efetivacdo de ag¢oes psicossociais que considerem o servidor e
a instituicdo como mutuamente constituintes, e que tratem de questoes relacionadas ao

desenvolvimento profissional, & satde e a qualidade de vida.”

8.5 Acompanhamento de egressos

O acompanhamento dos egressos do curso de Engenharia de Controle e Automacao
¢ um passo importante para se reunir as percepgoes dos egressos sobre a formacgao recebida,
a contribuicao do curso para o seu desenvolvimento cultural e pessoal, além a participagao
das disciplinas do curso no seu desempenho profissional. Ademais, também é importante
acompanhar como esta a aceitagdo do mercado para o perfil de profissional formado no
curso para que o NDE junto ao Colegiado do curso de Engenharia de Controle e Automagao
possa trabalhar em mudancgas para uma na melhoria continua do curso. Tal acao se faz
sempre necessaria dadas as rapidas atualizagoes no mundo da tecnologia, especialmente
nos campos trabalhados no curso (Robética, Circuitos eletrénicos, Maquinas elétricas,

Controle, Automagao e Inteligéncia computacional, etc).

Sendo assim, propoe-se dois caminhos para o acompanhamento dos egressos no
curso de Engenharia de Controle e Automagao da UFOP: Rede Alumni Escola de Minas e
a Rede Social LinkedIn.

A Rede Alumni Escola de Minas (RAEM) é uma Rede Académica que congrega os
egressos de todos os cursos oferecidos pela Escola de Minas da UFOP incluindo cursos de
graduagao, especializacao, mestrado (académico e profissional), doutorado e pés-doutorado,
além de docentes da Escola. A RAEM se estrutura como uma secao da Associacao dos
Antigos Alunos da Escola de Minas (A% EM), dispondo de equipe de diregio executiva

proépria.

A missdao da RAEM ¢é promover o intercambio entre a comunidade dos egressos da

L Disponivel em https://sites.ufop.br/centrodesaude/psicologia
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Escola de Minas e os corpos docente e discente da unidade com o objetivo de alcancar,
manter e aprimorar o ambiente de formacdo humana, académica e intelectual, para a
producao e transmissao do conhecimento, da ciéncia e da tecnologia, bem como para a

promocao da evolugao tecnolégica da engenharia e da arquitetura e urbanismo.

O LinkedIn é uma rede social de negécios bem consolidada, pertencente a Microsoft
que é utilizada por profissionais que queiram apresentar suas habilidades em um ambiente
em que outros profissionais da rede possam endossar, dando credibilidade ao contetido. A
ideia seria o curso de Engenharia de Controle e Automagao da UFOP utilizar essa rede,
por meio de um perfil proprio, para acompanhar o perfil dos seus egressos e, assim, facilitar
o contato com e entre todos além de realizar breves pesquisas que permitam ao NDE e ao
Colegiado do curso investigar pontos especificos e gerais relacionados ao impacto do curso

na formacao dos profissionais.
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9 Metodologias de Ensino-Aprendizagem

9.1 Apontamentos Iniciais

Considerando-se as diversas fases pelas quais passa o discente, desde seu ingresso na
universidade até a formatura, é salutar analisarmos as estratégias de ensino mais adequadas
as diferentes etapas do curso, que aqui estdo divididas em trés, e serdo detalhadas nos
préoximos itens. Nesse aspecto, consideramos que o processo pelo qual os discentes de
graduacgao estao passando, exige sua contraparte nas diferentes abordagens de ensino-
aprendizagem, que deverao conter, na visao do presente Ntucleo Docente Estruturante,
elementos das antigas escolas pedagdgicas e nos novos métodos de ensino. Isso, no ambito
secular da tradicional Escola de Minas de Ouro Preto, a qual integra a Universidade
Federal de Ouro Preto, ¢é singular, isto é, exigird uma profunda mudanca em concepg¢oes

sedimentadas para dar lugar ao novo.

Sabemos, no entanto, que nao é possivel haver aprendizagem sem mudanca, pois
o saber se faz a partir da desconstrucao de velhas estruturas, a serem substituidas por
aquelas mais adequadas a realidade, ou como fruto de uma tremenda insatisfacdo com as
velhas concepgoes, que serda o motor da renovagao. Essa renovagao vira dos dois lados, do
professor e do discente. Inicialmente, havera a negacao da necessidade de aprender, em que
o discente é levado a se questionar se aquele saber basta ou nao. Cabe ao professor nesta
etapa despertar no discente a importancia daquela informacao nova, despertando nele o
interesse pelo aprendizado. Em seguida, vird relativa angustia por parte do discente, com
relacdo a sua propria capacidade de aprender, cabendo ao professor o papel de encorajador,

propondo sempre solucoes alternativas.’

A proéxima fase se dard na atribuicao de significado, em que o discente ird comparar
o que esta aprendendo com aquilo que trazia anteriormente consigo: esta ¢ a etapa de
“abertura da mente”, em que o discente passara a se apropriar daquele conteudo especifico,
tornando-se parte em seu cabedal de conhecimento. Nesta ultima etapa, cabera ao professor
estimular a avaliagdo prépria e sincera do discente, onde ele apontara as possibilidades
de aperfeicoamento. Essas etapas sao confrontadas, em seguida, com orientacoes para as
metodologias de ensino em cada etapa do curso de graduacao, buscando desmistificar a
visdo de que a sala de aula é um bloco uniforme, em que todos estao igualmente aptos a

aprender, ou que progredirao da mesma maneira.

Primeira etapa: Conhecer o discente, segundo Gaeta e Masetto (2013) é estratégico

para o professor porque fornece meios para que ele saiba qual a melhor maneira de auxiliar o

1 Ver em https://www.overleaf.com/project/623b2fc99442c643181769e9.
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estudante a atingir aquela competéncia especifica. E isso passa diretamente pelas maneiras

que o docente escolhe para orientar a aprendizagem do seu corpo de discentes.

A diversidade existente em sala de aula nao pode jamais ser esquecida, pois retrata
a diversidade de competéncias, gostos e habilidades que cada um traz em seu arcabougo de
vivéncias e aprendizados. Cada discente apresentara, naturalmente, diferentes formas de
aprendizado, sendo que, em geral, o jovem estudante esta passando, nesta fase, por uma
transicao na maneira como ele préprio lida com a forma de construir esse conhecimento, que
devera ser levado em conta. No inicio da vida académica, o discente, oriundo dos ensinos
fundamental e médio, em geral, apresentard uma caracteristica natural de dependéncia
dos professores para direcionar seu processo de aprendizagem, bem como o conteudo a
ser estudado. Isso sera refletido nas primeiras expectativas que os discentes apresentarao

durante as primeiras disciplinas e outras atividades académicas.

Os professores do Curso de Engenharia de Controle e Automagao da UFOP deverao,
portanto, estar cientes dessas caracteristicas e buscar, nas disciplinas introdutorias, atuar
de forma mais ativa no planejamento de estudos junto ao discente, com o objetivo de
atingir esse conhecimento da melhor forma. Esse momento se caracteriza pela abordagem
mais conteudista, isto ¢, de acordo com os canones tradicionais da Pedagogia em que o
discente ainda é tomado como mero aprendiz. Isso acaba se caracterizando na natureza
das disciplinas introdutorias, que privilegiam contetdos mais ligados & memorizacao, e o

discente se encontra mais predisposto aquilo que o professor deseja que ele aprenda.

Nesta etapa, os professores fazem maior uso dos “recursos didaticos” disponibilizados
pela instituicao, buscando sempre a melhor forma de “passar o contetido” de suas disciplinas,
sendo que elas se pautam majoritariamente no carater tradicional de aulas expositivas,
acompanhadas por atividades praticas de laboratério ou exercicios de aplicacdo. Nas aulas
expositivas, o docente conta com recursos tais como o quadro branco (comum em muitas
disciplinas ditas “teéricas”), projetor e softwares de simula¢ao que possibilitam enriquecer
as aulas tedricas e praticas com videos, figuras elaboradas, animacoes e demonstragoes de
como utilizar softwares (de programagao e simulagao, por exemplo) adequadamente, no
decorrer das disciplinas do curso. Com os softwares de simulagao o docente pode ainda
exemplificar conteidos que serdo tratados nas aulas praticas ou realizar testes que nao
sao possiveis pela falta de algum componente ou equipamento, bem como complementar
o conteudo da teoria. Espera-se que esse modelo permaneca, no maximo, até o terceiro
momento (terceiro semestre) do curso, comegando a se alterar completamente ao final da

primeira metade do curso, no quinto semestre.

Segunda etapa: A partir do quarto semestre o discente comeca a ter um contato
mais intimo com as especificidades do curso e, por isso, espera-se que o professor tenha
a capacidade de se adaptar a nova realidade dos discentes, que ja nao sao mais aqueles

ingressantes advindos do Ensino Médio. Com o actimulo indiscriminado de informagoes, o
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discente comega neste momento a ter os primeiros lampejos de desmotivacao, ja que o alto
grau de complexidade exigido nas primeiras disciplinas do curso, em sua maioria teéricas
e com alto teor de abstragao, provoca no discente a impressao de que a atividade do
futuro Engenheiro estd condicionada diretamente ao sucesso nestas disciplinas, podendo-se
citar as disciplinas das areas de Matematica e Fisica. Certamente que elas sdao muito
importantes, mas a visao de novas pesquisas, tendo-se como base a orientacao das Diretrizes
Curriculares Nacionais, evidenciam que nao serao estes fatores tnicos na formacao do

profissional inovador que precisa aprender hoje as habilidades necessarias no futuro.

Entender o perfil do discente nesta etapa é essencial, dadas as variagoes existentes
em cada geracao. Os discentes ainda vao considerar aquilo que o professor tem a oferecer ou
orientar, mas agora terao maior foco em suas metas pessoais. Nesse sentido, a tradicional
sala de aula com carteiras no modelo de “transmissao de radio” pode provocar uma
grande dispersao naqueles discentes “multitarefas”, mais acostumados com o alto grau de
paralelismo em suas vidas, isto é, acostumados com a Internet, o acesso facil a informacoes,
enciclopédias e livros digitais, textos curtos e mais simples, além das redes sociais, mesmo

durante as aulas.

Esse perfil de discente pode levar o professor a uma visao utilitarista do conheci-
mento, ja que a énfase no conteiido comecga a apresentar aqui seus primeiros problemas,
e € essencial que o professor tenha noc¢ao disso, buscando promover novas estratégias.
O discente é impelido neste a acreditar que existem solugoes rapidas e faceis para os
problemas e, por vezes, vé na figura do professor, alguém para suprir esta necessidade.
Ou ainda, comega a questionar todo e qualquer conteido a partir de uma visao de que se
deva existir uma aplicacao imediata para todo e qualquer conceito trabalhado em sala. O
discente nesta etapa é, sobretudo, questionador, tentam impor inclusive a escolha do que
realmente interessa no momento. Perguntas comuns nesta etapa sdao: “para que serve isso

que eu estou aprendendo?” ou “para que estudar esse assunto agora?”

Uma das solugoes para esta etapa é a saida do professor da pedagogia tradicional
e fazer uma guinada para a Andragogia, e que vé o discente como co-autor e apto a
uma maior independéncia no seu processo de aquisicao de conhecimento. Nesta etapa
¢é importante saber que o discente necessita de uma maior autonomia, pois espera-se
que ele conheca um pouco mais das suas necessidades de aprendizado. Assim, cabe ao
professor comegar a inserir novas metodologias de ensino, saindo do papel de transmissor de
conhecimento para um papel mais orientador, aprendendo junto com ele. Neste momento,
cabem as novas metodologias de aprendizagem ativa, de aprendizado baseado em projetos,

das salas de aula “invertidas”, entre outras.

Terceira etapa: As mudangas propostas para a segunda parte do curso, que se situa
no final da primeira metade (quarto semestre em diante) nao vird sem percalgos, pois se

baseia em desenvolver competéncias como lideranca, trabalho efetivo em equipe, taticas
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para resolugao de problemas, habilidades de organizagao e administracao do tempo, visto
que a colaboracao nesta etapa sera vital. Naturalmente que reclamacoes das duas partes
surgirao: dos professores, que encontrarao dificuldades de comprometimento, assiduidade,
ou detectarao vicios como individualismo, competitividade excessiva, falta de espirito
critico e mesmo desinteresse por parte dos discentes; e desses, é natural esperar alguns
sequiosos dos tradicionais métodos de avaliagao, mostrando-se por vezes interessados
apenas nas notas ou encarando a disciplina com irresponsabilidade dada pela “liberdade

excessiva’”.

No entanto, é importante que o professor busque, nesta etapa, ter um maior
conhecimento do discente e das turmas como um todo, buscando identificar ritmos de
aprendizagem e escolher estratégias que se encaixem melhor em cada turma. Como a
ultima parte dos cursos, que integram disciplinas de carater profissionalizante, exige uma
maior maturidade por parte dos discentes, que neste momento estarao tragando planos
dos seus projetos finais de graduacao, é essencial buscar um ambiente de aprendizagem
desafiador e motivador aos discentes, especialmente no que diz respeito a metodologia
de ensino-aprendizagem empregada, que aqui sao colocadas como direcionamentos aos
professores, mas que poderao e deverao ser adaptadas de acordo com as especificidades
de cada disciplina e cada turma, bem como com a evolugao das tecnologias de apoio ao

ensino.

Os métodos tradicionais da pedagogia concentravam-se sobremaneira na motivacao
a partir das notas, classificagoes e aprovagoes na disciplina. E preciso incentivar nesta
etapa, mais do que em outras, a motivacao interna, a vontade de crescer e a autonomia do
discente dentro de um ambiente produtivo de trabalho no que diz respeito ao curriculo.
O professor precisara focar seus direcionamentos no sentido da aplicabilidade, onde os
conteiidos serao organizados a partir dos objetivos, ndo mais organizados de maneira
padrao, pragmatica, mais centrados na atuacao do professor. O profissional que se deseja

formar aqui devera ser o foco central.

Nestas disciplinas, resolugoes de problemas reais, estudos de caso, criagao e execugao
de projetos que integrem diferentes areas do conhecimento, vistas pelo discente no decorrer

da sua formacao, podem ser ferramentas tteis no aprendizado.

9.2 Estratégias de ensino

Os professores do Curso de Engenharia de Controle e Automacao da UFOP, explo-
ram os recursos didaticos disponibilizados pela instituicao buscando sempre a melhor forma
de passar o conteido de suas disciplinas e adaptando, sempre que possivel, a metodologia
de ensino as novas tendéncias didaticas, comprovadamente eficazes e, muitas vezes, somente

aplicaveis a disciplinas de cursos altamente tecnologicos, como é a Engenharia de Controle
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e Automacao. Dentre as metodologias utilizadas, destacam-se a Aprendizagem Ativa, a
Sala de Aula Invertida, Aulas Praticas, Laboratorio Remoto e Aulas Expositivas em que
recursos didaticos, tais como o projetor, simuladores em computador e o préprio quadro

branco sao utilizados.

A aprendizagem ativa

A aprendizagem ativa baseia-se na filosofia da Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP ou PBL da sigla em Inglés), na qual o conhecimento vai sendo construido aos poucos,
pelos discentes, ao se trabalhar na solu¢ao de um problema complexo ou um desafio. Os
discentes se envolvem na pesquisa buscando recursos e aplicando seu conhecimento na
pratica, até que se alcance a solucao desejada. Tal abordagem incentiva o trabalho em
grupo, a criatividade e o interesse pela disciplina, aprimorando o conhecimento tecnoldgico
dos estudantes para projetar, simular e implementar sistemas de controle e automacao de
processos reais. o docente orienta os trabalhos atuando como um catalisador e nao mais
como um expositor de conhecimento. Um exemplo que pode ser citado sao as disciplinas
de Acionamentos Elétricos, Eletrotécnica, Matematica Aplicada, Sistemas Embutidos
e Circuitos Digitais, em que os discentes poderao cumprir os programas das referidas
disciplinas a partir de projetos definidos no inicio do semestre letivo, que podem contar
com parte das aulas, a critério do professor, em combinagao com os discentes, no formato

de sala de aula invertida ou flipped classroom.

Doze estratégias e métodos de aprendizagem ativa potencializadores da sala de aula
invertida podem ser descritas:?> Peer instruction, Just-in-time teaching, Think-pair-share,
In-class exercises, Thinking-aloud pair problem solving, Grupos com tarefas diferentes,
Co-op co-op, Constructive controversy, Jigsaw, Desafios em grupos, Casos de ensino e

Problem-based learning.

Sala de aula invertida

Na sala de aula invertida o professor passa a ser um guia que ajuda o discente a
aprender. Ele ndo mais dita o qué, quando e onde o discente deve aprender. Nessa aborda-
gem nao existe o formato padrao do professor a frente da sala expondo o conhecimento
aos discentes, mas sim, um professor que circula pela sala retirando duvidas dos discentes
que trabalham na solug¢ao de problemas, ja aplicando o conhecimento que adquiriram
fora da sala de aula. Na aquisi¢ao desse conhecimento, os discentes podem utilizar de
contetido audiovisual e leituras recomendadas/produzidas pelo professor, as quais podem

ser complementadas pelo conteido de fontes confidveis buscadas pelos proprios discentes.

2 Filho et al. (2019).
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O processo de aprendizagem se torna mais humanizado, com o professor mais
préoximo aos discentes e com esses tendo a oportunidade de escolher como e onde eles
aprenderao um determinado assunto. A avaliacao é feita de forma continua pelo desempenho
dos discentes na resolucao das atividades individuais ou em grupo, realizadas em sala ou
laboratorio. Além disso, tal abordagem explora as diversas fontes de conhecimento e recursos
tecnolégicos disponiveis atualmente, incluindo o préprio ambiente virtual disponibilizado
pela UFOP para envio de recados, criacao de foruns, orientagoes de estudos, publicacoes
de materiais para os discentes e recep¢ao de trabalhos, constituindo uma metodologia de

ensino moderna e atual.

No caso das disciplinas utilizadas como exemplo, os discentes podem ser divididos
em pequenos grupos, sendo designados com projetos praticos e desafiadores, realizaveis
dentro do periodo de um semestre, como o projeto de determinado mecanismo ou a
modelagem matematica de algum problema fisico com vistas ao controle de determinada
variavel em uma disciplina futura. Sendo estabelecidos dessa forma, os discentes poderao
desenvolver competéncias que vao muito além do saber técnico, normalmente ministrado ao
longo de uma disciplina tradicional, podendo trabalhar nogoes de trabalho colaborativo, que
demandara o desenvolvimento de habilidades de lideranca e gestao do tempo, convivéncia
com diversidade, elaboracao e apresentacao de projetos, comunicacao oral e escrita, além
de desenvolver competéncias em se trabalhar com escassez de recursos materiais e humanos.
Neste contexto, o papel dos professores vai além da sua monada ou unidade de ensino,
extrapolando o simples ato de selecionar contetidos para a “sua” matéria, que de agora em
diante nao serd apenas sua. Ao engajar-se com mais afinco nesta etapa, que podera ter énfase
no verdadeiro trabalho em equipe, os professores poderao oferecer um horizonte norteador
em relacao a aprendizagem do discente, tornando-se corresponsaveis pelo aprendizado,
propiciando ao grupo de discentes transformarem-se em equipes profissionais efetivas, como
o estudo apresentado por (OAKLEY et al.), das Universidades de Oakland e da Carolina do
Norte (EUA), onde se apresenta uma metodologia para trabalhos em grupos de discentes,

tratando inclusive de questoes para solugao de conflitos inter-grupos e intra-grupos.

Aulas praticas, laboratério remoto e aulas expositivas

As aulas préticas ministradas nos diversos laboratérios da UFOP sao parte de
muitas disciplinas obrigatorias e eletivas do curso de Engenharia de Controle e Automacao e
constituem uma forma de complementar e fixar o contetido tedrico visto em sala de aula. Os
laboratoérios também desempenham papel fundamental ao possibilitar o desenvolvimento
de muitos projetos de pesquisa e monografias. Em alguns laboratérios, o docente e o
discente contam com o auxilio de um técnico administrativo que ajuda na organizacao do
laboratorio, da aula pratica e pode também auxiliar na execugao de algumas tarefas no

decorrer da prética ou do projeto de pesquisa/monografia. Nas aulas préticas, o estudante
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tem a oportunidade de ter uma experiéncia similar aquela que tera no mercado de trabalho,

bem como desenvolver habilidades impossiveis de ser ensinadas apenas em teoria.

No uso dos laboratérios em aulas praticas e projetos de pesquisa é comum, por
uma diversa gama de fatores, a falta de equipamentos para que todos os discentes possam
usufruir os recursos disponiveis simultaneamente, além da falta de tempo para se realizar os
experimentos necessarios no tempo de duracao da aula pratica. Para seguir completamente
o programa da disciplina, muitas vezes o docente nao pode prescindir de uma segunda ou
terceira aula pratica para dar continuidade a um experimento e este, muitas vezes, acaba
ficando pela metade. O Laboratério Remoto traz uma solucdo para esses problemas ao
possibilitar que o discente realize a aula pratica em qualquer lugar, desde que possua um

computador e uma conexao com a internet.

A aula pratica é fisicamente realizada no Laboratério Remoto, controlado pelas
acoes do discente por meio do sistema, e os resultados sao informados ao discente em tempo
real. Dessa forma, cada estudante pode realizar a aula pratica individualmente, no horario
que melhor lhe convir. Essa é uma metodologia de ensino do curso que complementa o
conteudo ensinado nas aulas tedricas e que também pode ser utilizada como uma forma
de avaliagao. O curso de Engenharia de Controle e Automagdo da UFOP possui um
laboratério remoto proprio e mais outros estao em desenvolvimento. Ademais, alguns
laboratorios remotos presentes em outras universidades pelo Mundo podem ser acessados

gratuitamente.

Nas aulas expositivas o docente conta com recursos tais como o projetor e softwares
de simulagao que possibilitam enriquecer as aulas tedricas e praticas com videos, figuras
elaboradas, animagoes e demonstragoes de como utilizar softwares (de programacao e

simulagao, por exemplo) adequadamente, no decorrer das disciplinas do curso.

Com os softwares de simulac¢ao o docente pode ainda exemplificar contetidos que
serao tratados nas aulas praticas ou realizar testes que nao sao possiveis pela falta de

algum componente ou equipamento, bem como complementar o conteido da teoria.

Aulas expositivas também sdo ministradas da forma tradicional com a utilizacao

do quadro branco, que é pratica comum em muitas disciplinas ditas “tedricas”.

Por fim, atenta-se para a revolucao tecnolégica a qual o Mundo vem passando
nos ultimos anos, com novas tecnologias sendo criadas em curtos intervalos de tempo e
grande acesso a informacgao, o que gera a necessidade de adaptacao continua por parte dos
profissionais da educacao, que trabalham diretamente com tais tecnologias. Dessa forma, os
métodos tradicionais de ensino também precisam evoluir para formar esse novo profissional,
pronto para enfrentar os desafios que essa nova era traz. Cientes dessa necessidade, os
professores e técnicos do curso de Engenharia de Controle e Automagao da UFOP trabalham

continuamente em adaptar ou desenvolver as mais modernas metodologias de ensino.
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9.3 Projetos Futuros

Apresentam-se também algumas ideias e projetos a serem desenvolvidos em curto,
médio e longo prazos, no ambito da atuagao dos docentes do curso de Engenharia de
Controle e Automacao da UFOP.

Programa de Extensao: Wikiverso

O programa de extensao Wikiverso tera como objetivo principal contribuir para
a producao de material paradidatico nas formas escrita e audiovisual, visando, em um
espectro mais amplo, a geracao de conhecimentos tuteis para a sociedade, concentrando-se
em diversos eixos tematicos relacionados a area de Engenharia de Controle e Automacao:
eletricidade e magnetismo, histéria da computacao e das tecnologias de automacao e
controle, eletronica, robética, inteligéncia artificial, maquinas e instrumentos elétricos,
medicao de energia, telegrafia, métodos fisico-matematicos, patentes, biografias, entre
outros. O programa buscara igualmente trabalhar em paralelo com as disciplinas de carater
extensionista, desde que haja o interesse e a disponibilidade dos docentes responsaveis por
estas disciplinas. Vale ressaltar que este projeto foi inspirado no Programa de Extensao
“Divulgacao Interdisciplinar do conhecimento Cientifico em Plataformas Digitais e Espacos
Fisicos”, do Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas (CFH) da Universidade Federal de

Santa Catarina.?

Segundo a fundacdo Wikimedia* — que aglutinou um estudo de casos internacional
reunindo experiéncias de professores utilizando a enciclopédia livre — uma das primeiras
vantagens de se utilizar uma plataforma como a Wikipédia para o ensino reside no
desenvolvimento de habilidades de escrita. Os discentes terao, assim, a possibilidade de
aprender como redigir textos concisos para um publico amplo e diversificado, que representa

uma parcela significativa da popula¢ao mundial.

Em se tratando dos paises luséfonos, em especial, a contribuicao para a geracgao de
conhecimentos na area de Engenharia de Controle e Automagcao é evidente e necesséria,
sobretudo a partir das enciclopédias digitais e abertas, como a Wikipédia, onde os discentes
deverao aprender a escrever em parceria, aceitando a possibilidade de que seus proprios
trabalhos possam inclusive ser revisados e modificados por outras pessoas. Além disso,
com a énfase dada por estas plataformas na verificabilidade, isto é, ndo aceitando nenhuma
pesquisa original, os estudantes poderao compreender, de maneira mais acertada, a diferenca
entre os estilos de redacao de textos cientificos, baseados em fatos comprovados, além de

trabalhar habilidades de sintese para uma comunicagao persuasiva.

3O projeto é atualmente coordenado pela profa. Dra. Flivia Varella, que gentilmente cedeu o original

do projeto de extensao citado, do qual parte deste texto foi retirado. Ver em CFH-UFSC (2022).
1 Wikimedia (2022).
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Além disso, dada a natureza do préprio ambiente de desenvolvimento de contetdo
da Wikipédia, que é transparente e inerentemente colaborativo, cria-se um eco-sistema
que permitira ao estudante o aprendizado de como a prépria informacao é produzida e
utilizada, o que lhe propiciard a oportunidade de refletir sobre as fontes e o contetido a ser

produzido, bem como seu uso adequado.

No momento da leitura dos artigos para uma possivel analise ou edi¢ao, o estudante
terda a possibilidade de desenvolver habilidades de leitura critica, de forma que possa
compreender o quao profundamente o artigo em si aborda o tema em questao. Assim,
encontra oportunidades para avaliar quais informagoes estao em falta ou quais estao
incorretas, detectando, por exemplo, se as fontes apresentadas sao confidveis. Esse é um
poderoso meio de combate a desinformacao, por exemplo. Isto é, avaliar um artigo da
Wikipédia ajudara o estudante a avaliar qualquer outro tipo de artigo, bem como suas
fontes, o que é, em muitos aspectos, semelhante ao processo de revisao bibliografica,

fundamental em uma pesquisa académica.

Por fim, os estudantes poderdao aprender, de uma maneira ampla, como colaborar
com toda uma comunidade de editores voluntarios ativos, além de seus proprios colegas
do programa de extensao. Aprenderao também a negociar com os seus pares, de forma a
alcangarem um amadurecimento no contexto da tematica escolhida, de forma consensual e

colaborativa.

Nao apenas as enciclopédias virtuais podem se inserir neste contexto, mas também
a elaboracao de material audiovisual, como videos e podcasts contando a histéria de
determinado tema, fazendo andlises acerca de uma estratégia de controle ou, simplesmente,
ensinando como utilizar um ambiente de programacao ou instrumento, criando tutorais e
uma centena de outras possibilidades. Para isto, outras plataformas com objetivos mais
ou menos similares, tais como a Wikimedia Commons, Wikidata e Wikisources, serao
essenciais neste processo. Obviamente que, neste programa, varias agoes extensionistas
devem trabalhar de maneira mais ou menos independente, em cada frente: producao de
material escrito, videos, programas de radio e/ou podcasts. Tais a¢oes tem um potencial

quase ilimitado para estimular o engajamento dos estudantes.

Para os docentes, ha diversos modelos para desenvolver atividades utilizando a

Wikipédia (e outros espagos digitais) dentro da sala de aula:®

o Melhorar ou criar verbetes enciclopédicos relacionados ao assunto da disciplina;

e Se o curso envolve um tema muito especifico, é possivel escolher bons verbetes para

a tradugao ao portugués;

5 Lista baseada no texto apresentado na pagina “Wikipédia na Universidade”, disponivel em https:

//bit.ly/3wUEdPG.
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o Os discentes podem trabalhar em grupos ao longo do semestre para a elaboragao de

verbetes mais complexos;

o Expor no formato de verbetes enciclopédicos a teoria relacionada a sua area de

pesquisa e ensino;

e outros.

Uma das acOes a serem abarcadas pelo programa de extensao Wikiverso sera o
projeto de extensao Momento Elétrico, que terd como principal meta a divulgacao de
contetdo educativo na area da Eletricidade. Com ele pretende-se desenvolver um programa
semanal de radio, de curta duragao, a ser veiculado pela radio UFOP, em que alunos de
diversas disciplinas oferecidas pelo Departamento de Engenharia de Controle e Automacao,
orientados pelos professores e professoras envolvido(a)s no projeto, apresentarao conceitos,
curiosidades, aplicagoes relacionadas a eletricidade, magnetismo, historia da eletricidade,
computacao e eletronica, dicas de instalagoes elétricas e iluminacao, além de outros assuntos
relacionados as disciplinas cursadas pelos alunos. Parte do programa sera destinada a

responder questoes enviadas pelos ouvintes.
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10 Avaliacao da aprendizagem

O termo avaliacao ndo tem a ver necessariamente com notas de conceitos, mas sim
como o aprendizado de determinado discente pode ser mensurado, mesmo que essa medida
seja qualitativa, subjetiva. E por meio da avaliacdo que as dificuldades dos discentes, em
uma disciplina ou atividade académica, sao evidenciadas e podem, assim, ser sanadas. E
com a informagao da avaliagdo (feedback) que o discente deve ser motivado a crescer e
aprender em um trabalho continuo em que discente e professor constroem juntos o processo

de aprendizagem, como afirmam Gaeta e Masetto (2013).

O rendimento do discente ¢ avaliado em cada disciplina ou atividade académica,
abrangendo os aspectos de frequéncia e aproveitamento, com a possibilidade de reprova-
¢ao. A frequéncia minima exigida é de 75% da carga horaria prevista, exceto nos casos
estabelecidos em lei. De acordo com o mais recente estatuto da UFOP, a verificacao do
rendimento do discente sera feita por pontos cumulativos, em uma escala de zero a dez

com uma casa decimal, e o resultado final serda convertido nos seguintes conceitos:

A - Excelente: de 9 a 10 pontos;
B - Otimo: de 8 a 8,9 pontos;

C - Bom: de 7 a 7,9 pontos;

D - Regular: de 6 a 6,9 pontos;
E - Fraco: de 4 a 5,9 pontos;

F - Insuficiente: abaixo de 4 pontos de aproveitamento e/ou infrequéncia do discente.

O discente frequente que alcancar, no minimo, conceito D em cada disciplina ou
atividade académica, serd considerado aprovado. E assegurado a todo discente regularmente
matriculado, com frequéncia minima de 75% e média inferior a seis, em cada disciplina, o
direito de ser avaliado por Exame Especial. Esse exame é de carater substitutivo e podera
ser do tipo Exame Especial Total (EET) ou Exame Especial Parcial (EEP) de acordo com
as condigoes especificadas na Resolucao CEPE No 2880.

O processo avaliativo deve ser diversificado e adequado as etapas e as atividades
do curso, distinguindo o desempenho em atividades tedricas, praticas, laboratoriais, de
pesquisa e extensao. A avaliacdo pode ser sob a forma de exercicios, provas discursivas
ou de multipla escolha, solucao de casos reais, apresentacao de seminarios e trabalhos

orais, relatorios, projetos e atividades praticas, monografias, entre outras atividades que
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demonstrem o aprendizado e estimulem a producao intelectual dos estudantes, de forma
individual ou em equipe. A avaliacdo precisa possuir uma relagao direta e continua com a
aprendizagem em vez de ser vista como o momento final do ensino de um determinado
contetdo. E com a avaliacio que professor e também o discente obtém dados relevantes
sobre o desempenho deste ltimo e de suas dificuldades e, assim, podem juntos utilizar-se

dessa informacao para melhor direcionar o processo de aprendizagem de forma interativa.

Fazendo-se uma analogia desse processo com um sistema de controle basico, con-
forme ilustrado na Figura 2, a avaliacao seria como o sensor, que tem a funcao de medir o
conteido aprendido pelo discente (representado pela saida do sistema de controle). Este
aprendizado medido é entao comparado com aquele desejado, acerca de um determinado
contetido (valor desejado), resultando em importantes dados sobre o nivel de conhecimento
do discente, bem como suas dificuldades e necessidades (erro). Esses dados sdo entao
processados, tanto pelo professor como pelo discente, de forma a, juntos, trabalharem
na sintonia do processo de aprendizagem de acordo com as necessidades do discente. No
sistema de controle, o professor exerceria o papel tanto do comparador como parte do papel
do controlador, dividindo esse papel com o estudante. Por fim, o processo de aprendizado
do discente (sistema) é guiado pelas diretrizes definidas com o auxilio do professor, mas
também esta sujeito, a qualquer momento, a interferéncias (disttirbios) que podem ser de

origem econdmica, politica, social, entre outras.

Disturbios

Valor
Desejado Erro

Controlador Sistema Saida

Sensor

Figura 2 — Sistema Basico de Controle.

Para um professor com mais de cem discentes por semestre, com duas ou mais
disciplinas diferentes e com um prazo muitas vezes curto para lecionar todo o contetudo
da disciplina, realizando alguma atividade administrativa e mais pesquisa e extensao,
implementar uma abordagem de avaliagao “realimentada” nao é uma tarefa trivial. A
seguir, sao enumerados alguns métodos de avaliagdo, detalhados em (FILHO et al.), que
podem ser utilizados de forma independente ou para complementar os métodos tradicionais

citados no inicio desta subsecao.

One minute paper: Faltando cinco minutos para o fim da aula, pede-se aos discentes que

escrevam sobre o tema abordado em aula por meio da resposta a uma ou duas questoes,
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como as sugeridas por (FILHO et al.).

Quais foram os pontos principais da aula?

Quais os pontos menos claros da aula?

Qual o conceito mais importante que vocé aprendeu?

Quais perguntas gostaria de fazer?

Qual o exemplo, imagem, informagao ou ideia mais impactante para vocé nesta aula?

Resolva o(s) seguinte(s) exercicio(s) ou problemaf(s), relativo ao contetudo visto.

A depender das respostas, o professor pode abordar alguns itens no proprio am-
biente virtual disponibilizado pela UFOP por meio de féruns ou disponibilizacao de
material complementar. Além disso, as questoes levantadas ou nao, servirao de guia para

o planejamento da aula seguinte.

Autoavaliacao: Esta avaliacao nao se trata do discente se dar uma nota, mas sim de
avaliar e refletir sobre seu processo de aprendizado antes ou apds receber de volta uma prova
ou trabalho avaliado. O professor elabora questionarios com perguntas que incentivem o
discente a autoavaliar e refletir sobre sua dedicacao aos estudos, uso das ferramentas e
materiais disponiveis, sua motivacao e também a dar sugestoes que contribuam para seu

aprendizado. Esse feedback se torna 1til tanto para o discente quanto para o professor.

Avaliacao formativa: Trata-se de propostas que buscam avaliar por meio da promocao

do autoconhecimento e de consciéncia:

« Disponibilizar para os discentes as questoes de uma prova (por exemplo, no ambiente
virtual da UFOP) logo ap6s a realizacao desta, incentivando o discente a estudar
mais os itens em que teve dificuldade na prova e, numa proxima aula, dar a chance
deles melhorarem suas respostas na mesma prova tendo um tempo mais reduzido

para fazé-lo.

o Propor aos discentes a elaboragao de resumos sobre o contetido estudado feitos
com suas proprias palavras, contendo explicagoes de aula, aplicagoes do contetido
estudado, férmulas, teoremas, regras, passos e qualquer outra informacao que achar
importante, com excecao de exercicios resolvidos. Esses resumos nao podem ser
copias de algum outro autor, devem ter limitacao de paginas e podem ser utilizados
depois em provas, de modo a serem entregues junto com elas. Essa estratégia também

auxilia no desenvolvimento da capacidade do discente de elaborar textos proprios.
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o Analisar, junto aos estudantes, os resumos elaborados por eles apds a devolugao da
atividade avaliativa. Isso pode ser feito por meio de questoes que os levem a refletir
sobre a qualidade do resumo elaborado e, assim, melhorar seus métodos de estudo e,

consequentemente, os proximos resumos.

Analise de erros. Aqui duas abordagens podem ser adotadas:

» Devolver as provas corrigidas e dar aos discentes a chance de resolverem novamente,
em novo documento, as questoes que erraram solicitando que analisem os pontos em
que erraram e os justifiquem com base na literatura. A nova solucao pode ter carater
substitutivo ou valer uma porcentagem do valor original da questao, a critério do

professor.

« Em aula presencial, apés a devolucao da atividade avaliada, formar grupos de
discentes, contendo em cada grupo pelo menos um discente que teve boa avaliacao.
Este discente serd o lider/orientador do grupo. Cada estudante deve entregar um
documento com a solugcao da questao que errou, contando com a ajuda do colega

orientador, valendo uma melhoria na nota da avaliacdo recebida.

Utilizar dos ambientes virtuais (de preferéncia aquele disponibilizado pela UFOP)
para promover discussoes em torno de problemas ou tarefas iniciadas em sala de aula ou
propostas, de forma complementar, para serem discutidas somente em ambiente virtual.
Aqui, uma maior participacdo do professor é exigida, promovendo reflexao, argumentacao,
deducao, dando dicas e incentivando a formacao de novas ideias de modo a se chegar na
solucao do problema. O discente pode ser avaliado de acordo com sua participa¢ao no

ambiente virtual por meio de:

Perguntas;

Respostas a colegas;

Respostas ao professor;

Conclusao de uma discussao de forma satisfatéria.

Avaliagao pelos pares: Requer orientacao e estabelecimento de critérios pelo professor,
principalmente para esclarecer que nao se trata de avaliar o colega, mas sua producao
e desempenho na realizacdo da tarefa. Este tipo de avaliagdo traz crescimento para o
discente, que desenvolve competéncias fundamentais para sua vida profissional. O professor
pode desenvolver uma ficha de avaliagao para o discente, com perguntas pertinentes a
atuacao do colega avaliado no decorrer do trabalho, bem como a aplicacao da nota com as

devidas justificativas (aplicavel para trabalhos em grupo).
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Portfélio fisico ou digital: Trata-se de uma pasta em que se guarda todo o material
produzido pelo discente cronologicamente e que pode ser avaliado/autoavaliado posteri-
ormente. No formato digital, com o uso do ambiente virtual disponibilizado pela UFOP
que facilita a interagao discente-professor, esse método se torna poderoso. Ele possibilita o
feedback do professor, bem como acompanhamento da evolu¢ao do discente, com cada
estudante produzindo no seu tempo, e a possibilidade do compartilhamento em tempo

real para todos dos feedbacks caso pertinente.

O novo perfil do discente de engenharia, a grande disponibilidade de informacao na
Internet, as novas tecnologias de apoio ao ensino, bem como as inovadoras metodologias
de ensino, vém mudando a forma como se ensina e como se aprende, e de forma muito
rapida. Deste modo, a maneira como avaliamos o aprendizado deve também se adaptar a
essas mudancas se queremos realmente aferir corretamente o aprendizado e utilizar essa

informacgao para a melhoria deste e do proprio ensino de forma continua e harmoniosa.

Para avaliar estudantes com necessidades especificas, é possivel solicitar que produ-
zam material de acordo com suas capacidades, como relatérios em dudio, por exemplo, ou

em formato de PodCast.
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11 Infraestrutura

11.1 Laboratérios

Laboratério de Automacao Predial

Tem como objetivo principal o desenvolvimento de projetos e pesquisas relacionados
ao conceito de Edificios Inteligentes, gerando oportunidade de enriquecimento da formagao

académica para alunos dos cursos de Engenharias e Arquitetura.

As pesquisas desenvolvidas relacionam-se a Sustentabilidade, Eficiéncia Energética,
Climatizacao de Ambientes, Iluminacao Residencial, Comercial e de Monumentos, Conforto
Ambiental, e Automacao aplicada a edificagoes, desenvolvendo-se projetos que representem
solucoes inteligentes, além de buscar trazer um novo olhar para que a comunidade univer-
sitaria se aproprie dos espagos ao seu redor, experimentando outras formas de ensino, por

exemplo, o projeto Laboratério Jardim (LABIM).

Devido a suas caracteristicas e materiais disponiveis, o Laboratoério é ideal para
aulas de aplicagao pratica do conhecimento, de modo que os conceitos tedricos podem ser

aprofundados e exemplificados de forma pratica.

Laboratério de Acionamentos Elétricos

Atende a diversos cursos da UFOP, principalmente os cursos de engenharia. Seu
principal objetivo é possibilitar a realizacdo de aulas praticas das disciplinas que tenham
em sua ementa unidades relacionadas a eletrotécnica. Para tanto, o laboratorio conta
com recursos e equipamentos como fontes de alimentacao ajustavel, multimetros, motores
CA e CC, resistores de poténcia, osciloscépios, bancadas didaticas com contatores, relé

temporizador, inversor de frequéncia e lampadas.

Laboratério de Controle e Automacao Multi-usuario

O LabCAM, com area de 117 m?, possui quatro ambientes internos que sao usados

para realizacao de aulas praticas, desenvolvimento de projetos de pesquisa e treinamentos.

O espaco conta com computadores, osciloscopios, geradores de sinais, fontes, anali-

sador de impedancia, dentre outros equipamentos.

O laboratoério possui uma maquina CNC para execucgao de projetos de placas de
circuito impresso e conta com quatro plataformas didaticas de controle de nivel de tanque

para realizacao de aulas praticas de forma remota.
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Laboratério de Eletronica Analdgica e Digital

Seu principal objetivo é possibilitar a realizagao de aulas praticas das disciplinas
do curso que tenham em sua ementa tdpicos relacionados a elétrica/eletronica. Dentre elas,
citam-se as disciplinas de Circuitos e Dispositivos Eletronicos (CAT165) e Acionamentos

Elétricos (CAT416), que sao disciplinas obrigatérias do curso.

O Laboratério também serve como local de desenvolvimento e testes para projetos
de iniciacao cientifica, trabalhos de conclusao de curso e outras pesquisas de alunos relaci-
onados as areas de controle, automacao, eletronica e acionamentos elétricos. Para tanto,
o laboratoério conta com recursos e equipamentos como fontes de alimentacao ajustaveis,
protoboards, osciloscopios, mdédulos didaticos, multimetros, motores, transformadores,

equipamentos para a producao de placas de circuito impresso, dentre outros.

Laboratério de Eletrotécnica

O Laboratério de Eletrotécnica da Escola de Minas, se nao for o primeiro, é um
dos mais antigos do Brasil. Constam de seu acervo diversas maquinas e equipamentos
elétricos, alguns ainda do século XIX, como, por exemplo, um gerador em anel de Gramme,
fabricado em Paris pela empresa Mon Breguel, entre os anos de 1870 e 1896. Este acervo,
extremamente didatico, mostra, em suas duas salas, o desenvolvimento da eletricidade ao

longo do tempo.

Neste laboratério sao lecionadas aulas praticas de Eletrotécnica para os cursos de
Engenharia de Minas, Metaltrgica, Civil, Controle e Automagao e Mecanica. Nele também

sao oferecidas aulas praticas para o curso de Arquitetura e Urbanismo e Engenharia
Urbana.

Além das aulas praticas de graduacao, no Laboratério de Eletrotécnica da Escola
de Minas sao desenvolvidos diversos trabalhos de pesquisa e de conclusao de curso, bem

como cursos de extensao para a comunidade.

Além de diversos geradores e motores de corrente continua e alternada, transfor-
madores, aparelhos de medida e equipamentos de manobra, o laboratério dispoe de um
sistema de geracao, elevacao, transmissao, rebaixamento e fornecimento de energia elétrica

trifasica para alimentar um sistema de iluminacao.

A seguranca do laboratério é feita por meio de um transformador isolador com

neutro flutuante e prote¢do contra sobrecorrente.

Laboratério de Gestdo da Qualidade de Energia

E dotado de uma subestacio abaixadora de tensdo alternada com transformadores

13,8Kv/220v ligados em tridngulo/estrela para a alimentagao dos laboratérios da Escola
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de Minas.

Além disso, estao nele instalados painéis de controle, supervisao e seguranca do
sistema. Nos painéis sdo medidas grandezas como tensao, corrente e fator de poténcia por

meio de equipamentos digitais na saida de cada transformador.

A ideia de transformar a subestacao em um laboratério é possibilitar a apresentacao
de um exemplo de subestagao aos alunos para que eles possam ter um primeiro contato

com uma instalacao desse tipo, assim como os equipamentos nela utilizados.

Importante frisar que o controle e manobra da subestacao ainda é manual e que
possibilita a implantacao de sistemas de controle e manobra automatizado para que seja
possivel melhorar a seguranca e a economia de energia por meio do desligamento de
transformadores com baixo consumo (periodo noturno, férias e finais de semana). Além
disso, sistemas de compensagao do fator de poténcia, equilibrio de fases e harmonicas

podem ser estudados, testados e implantados no laboratoério.

Laboratério de Metrologia e Instrumentacao

O laboratério conta com uma boa diversidade de equipamentos. Alguns deles sao
instrumentos de medicao de uso geral, tais como: paquimetros, micréometros, relégios
comparadores e termometros digitais. Outros sao mais especificos: medidor de temperatura
a laser, rugosimetro e projetor de perfil, e tém sido utilizados em pesquisas. Nas montagens
praticas, maletas didaticas de eletronica sao utilizadas no desenvolvimento de prototipos.
Além disso, o laboratoério conta com osciloscépios, geradores de sinais, sistemas de aquisicao

de dados, computadores dedicados, entre outros.

Sao ministradas aulas tedricas e praticas de graduagao e mestrado. As aulas praticas
incluem, por exemplo, calibracgao estatica e dindmica de diversos tipos de sensores (e.g.,
termopares, termistores, LDRs), identificagdo de sistemas e o desenvolvimento de alguns
prototipos de instrumentos. Trata-se, pois, de um espago dedicado aos alunos para desenvol-
verem seus trabalhos individuais e/ou em grupo nas areas de metrologia/instrumentacao,
controle e automacao. Além disso, quando necessario, o laboratorio pode ser utilizado para

a realizagao de defesas de Trabalhos de Conclusao de Curso (TCC).

Laboratério de Protétipos e Desenvolvimento de Novas Tecnologias

O objetivo deste laboratério é a concepcao, projeto e construcao de protdtipos, de
forma a atender projetos de P&D em parcerias com empresas, trabalhos de conclusao de

curso de alunos e atender necessidades de outros laboratorios e projetos de pesquisa.

Serao criados cursos de treinamento, de forma a multiplicar conhecimento e tornar os

alunos participantes capazes de propor solucoes e desenvolve-las a partir da sua formulacgao
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até a construcao do sub-sistema em forma de prototipo documentado.

Laboratério de Tecnologias Industriais

Este laboratorio atende as aulas de Informatica Industrial e Sistemas de Manufatura
e também é a casa da equipe Rodetas Rob6 Clube de Futebol de Robos, que desde 2011

vem desenvolvendo atividades neste laboratoério.

Neste laboratorio sao desenvolvidas diversas atividades que envolvem o uso de CLP,
Sistemas Supervisorios, robos e plantas didaticas, com o intuito de assimilar as atividades

que os futuros engenheiros encontrarao no ambiente industrial.

WebLab Gorceix

E composto por um conjunto de bancadas reais para praticas de instrumentacao,
identificacao de sistemas e controle de processos a distancia. Os equipamentos estao

instalados no Laboratério de Controle e Automagao Multiusuario (LabCAM).

E um laboratério remoto e estd em continuo desenvolvimento. Atualmente, encontram-
se em operacao duas bancadas para o controle de nivel do processo de dois tanques acopla-
dos, disponiveis para acesso por meio dos seguintes enderegos: http://200.239.164.224/ e
http://200.239.165.38/. Dessas, a primeira, que foi desenvolvida por Luiz Otavio Mendes,

iniciou a operacgao em 28 de junho de 2016.

Outras trés bancadas estdao em processo de desenvolvimento para praticas a distancia
de: (1) controle de velocidade de motor de corrente continua; (2) controle de temperatura

em um tinel de vento; e (3) robdtica mével.

11.2 Bibliotecas da UFOP

O discente terd a sua disposicao o sistema de bibliotecas da UFOP, o qual é
gerenciado pelo sistema SISBIN (Sistema de Informagao de Bibliotecas). Podera também

consultar e retirar livros em qualquer biblioteca do sistema.

A principal biblioteca disponivel para os discentes é a Biblioteca da Escola de Minas
(EM), a qual dispoe de titulos na area bésica de Engenharia Mecénica, Programagao,
Engenharia de Controle e Automagao, Processos de Fabricagdao, Engenharia Metalurgica,
Engenharia de Minas, Engenharia Civil e Engenharia de Producao, contendo acervo
atualizado, com mais de 13.518 titulos e 27.518 exemplares, e condizente em nimero e
contetido com as disciplinas e linhas de pesquisa propostas, e estatistica mensal de 3.800

empréstimos.
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O sistema de bibliotecas da UFOP conta ainda com a Biblioteca do Instituto de
Ciéncias Exatas e Biologicas (ICEB), criada em 1982, ocupando hoje uma area total de
1050m?, distribuida em dois andares, com quinze cabines de estudos individuais e salas de
estudo em grupo, mais seis computadores destinados aos usuarios e doze computadores
no total, com acervo de aproximadamente 8.502 titulos e 22.433 exemplares, e estatistica

mensal de 15.000 empréstimos.

Ambas as bibliotecas dispoem de um espago amplo e bem ventilado para atender
aos discentes, com salas de estudo individuais e em grupo. As bibliotecas em conjunto

dispoem de mais de 1.200 titulos nas areas acima citadas.

O sistema também conta com a Biblioteca Prof. Luciano Jacques de Moraes
(DEGEO/DEMIM) e a Biblioteca de Obras Raras da Escola de Minas — BIBORAR.
Aquela possui acervo de 12.000 livros e 90 titulos de periddicos nacionais e internacionais,
e conta ainda com uma mapoteca que disponibiliza cerca de 2.600 mapas topogréficos e
geologicos. Esta retine cerca de 22000 volumes de publicacoes técnico-cientificas nas areas
de ciéncias naturais, puras e aplicadas, que incluem livros e peridédicos raros, enciclopédias,
guias, manuais e legislacao, editados entre os séculos XVII ao XX, no Brasil e no exterior. A
Biblioteca guarda ainda a Colegao Carlos Walter e a Colegao Ex-discentes e Ex-professores
da Escola de Minas, acervos bibliograficos de renomados profissionais que passaram pela
instituicao.

A Universidade Federal de Ouro Preto faz parte da rede do Portal de Periédicos
CAPES. Desta forma, os estudantes terao acesso a textos completos, incluindo os periddicos
e anais de congressos da ACM (Association for Computing Machinery) e os periddicos e

anais de congressos do IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers).

Os estudantes poderao utilizar também os laboratoérios de informatica da Escola de
Minas e do Departamento de Ciéncia da Computagao (DECOM). O primeiro laboratorio,
compartilhado com os cursos instalados na Escola de Minas, possui area fisica aproximada
de 60m?, e conta com 30 computadores. Neste laboratério, monitores atendem os discentes
fora do horario de aulas. Ja o laboratorio do DECOM é de uso comum para os cursos de
Engenharia, e possui capacidade para atendimento de 60 discentes. O laboratério também
¢é equipado com datashow, e disponibiliza monitores para atendimento aos discentes fora

do horario de aulas.

11.3 NITE

Em 2001 a UFOP criou o Ntcleo de Inovacao Tecnoldgica e Empreendedorismo
(NITE), com o intuito de promover a formagao de um ambiente cooperativo que conjugue
interesses da UFOP, empresas e 6rgaos para promocao de atividades inovadoras e de

transferéncia de tecnologia, com vistas a contribuir para o desenvolvimento social e
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economico da regidao de influéncia e da Instituicao.

Os principais objetivos do NITE sao captar e proteger os ativos de propriedade
intelectual gerados na UFOP, formar parcerias com empresas e com organizagoes, a fim de
transferir esses ativos ao mercado para o uso publico e para o desenvolvimento econdémico

e implementar a cultura empreendedora no ambiente académico como um todo.

Atualmente, o NITE esta dividido em seis setores distintos, pois visa facilitar
a implementacao das agoes propostas, direcionando os planos e acoes para cada setor

especifico.
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12 Concepcao do curso

A concepcao do curso se estabelece a partir da missao de produzir e disseminar o
conhecimento cientifico, tecnoldgico, social, cultural, patrimonial e ambiental, contribuindo
para a formagao do sujeito como profissional ético, critico-reflexivo, criativo, empreendedor,
humanista e agente de mudanga na construcao de uma sociedade justa, desenvolvida
socioeconomicamente, soberana e democratica. Além disso, a luz dos principios constituci-
onais e das finalidades estatutarias, guia-se pelos valores que pautam a atuacao da UFOP:
autonomia; compromisso, inclusao e responsabilidade social; criatividade; democracia,
liberdade e respeito; democratizacido do ensino e pluralizacdo do conhecimento; eficiéncia,
qualidade e exceléncia; equidade; indissociabilidade; integracao e interdisciplinaridade;
parcerias; preservagao do patrimonio artistico, historico e cultural; satide e qualidade de

vida; sustentabilidade; e transparéncia.

A presente proposta de reforma curricular estd ancorada em pressupostos e ideias
em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduacao
em Engenharias e com os principios institucionais estabelecidos no PDI e no PPI da
Universidade Federal de Ouro Preto. Tem-se como objetivo atender as referidas DCNs
mantendo-se e realgando-se as qualidades do curso de Engenharia de Controle e Automagao
da UFOP. Nesse contexto, os seguintes documentos e discussdes basearam a presente

proposta:

a. Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia de Controle e
Automagao (Res. CNE/CES N° 1, DE 6 DE JANEIRO DE 2015, Anexo 1) e para os
cursos de Engenharia (Res. Resolugdio CNE N°1/2021);

b. Diretrizes para a Extensao na Educagao Superior Brasileira (Resolugao n°7/2018).

c. Politica Institucional de Formacgao para os cursos de Engenharia da Universidade
Federal de Ouro Preto d. Reunioes do NDE e do Colegiado de Curso.

Com base em todos os pressupostos analisados, a presente proposta tem trés pilares

conceituais importantes:

i. o discente devera ser o agente principal da sua formacao: diferentemente do
formato atual, o que se espera é um comportamento ativo do discente no processo
educacional, deixando de lado o modelo atual, com elevada carga horaria obrigatoria em

sala de aula;

ii. o curso formara Engenheiros de Controle e Automacao para atuarem nos diversos
campos da Engenharia de Controle e Automagcao, assim como na interface com as areas

da Engenharia;
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iii. a base da formacao dos estudantes devera ser constituida de conhecimentos

fundamentais da Engenharia de Controle e Automagao.

O curso sera estruturado da seguinte forma: um nicleo béasico de disciplinas de
Engenharias, concomitantes com um nicleo de contetidos béasicos em Controle e Automagao.

A estes dois nucleos segue-se um nucleo profissionalizante.

O curso esta estruturado por meio do encadeamento e politica de pré-requisitos
logicos entre as disciplinas, estabelecidos na matriz curricular e, por meio de disciplinas
eletivas, que devem estar em constante atualizacao, os discentes poderao estabelecer seu

planejamento académico.
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13 Mobilidade academica

Os processos que permitem mobilidade académica aos nossos estudantes propor-
cionam uma experiéncia com formas diversas de ensino e aprendizagem, com pesquisas
de ponta e tecnologias em desenvolvimento. Os estudantes em mobilidade académica
tém a oportunidade de viver realidades diversas que vao impactar tanto sua trajetoria
académica como sua vida profissional, possibilitando, também, que os estudantes que nao
estiveram em mobilidade possam conhecer, por meio de relatos, as experiéncias vividas. A
mobilidade académica permite, ainda, o contato com culturas e manifestagoes diversas,

proporcionando a ampliacao do olhar e a relacdo com o diferente.
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14 Capacitacao do corpo docente

O corpo docente do curso de Engenharia de Controle e Automacao é composto
majoritariamente por Doutores sendo que a capacitacdo é realizada de acordo com a
politica institucional que estabelece as diretrizes e os procedimentos para a execugao
das acOes de capacitacao e qualificagdo que visam o aprimoramento constante do ensino,
pesquisa e extensdao. A UFOP promove, através de sua politica institucional, a qualificagao
da docéncia no ensino superior com diversas ag¢oes voltadas para o aprimoramento da
experiéncia docente nas tematicas de metodologia de ensino, pratica da extensao, avaliacao,
relagdo professor/aluno e curriculo. H4 ainda por meio da instituigao ag¢oes de incentivo a
qualificacdo dos docentes, através do auxilio a qualificacao; incentivo par afastamento para
participacao em Programas de Pés-graduacao stricto sensu, concessao de jornada especial
de trabalho para docentes que estdo em processo de capacitagao, licenca especifica para

capacitacao e incentivo a participacao em Programas de Pés-Graduacgao na UFOP.

Dentre as agoes supracitadas, destaca-se, de forma mais especifica, a continua
formagao de docentes desenvolvidas no ambito do “Programa Sala Aberta”, do Ntcleo
de Apoio Pedagégico (NAP) da UFOP. Tal programa visa a ampliagao dos espagos para
didlogos e reflexdes sobre os desafios da docéncia universitéaria, tendo como protagonistas os
docentes. Quando do ingresso do Servidor Publico, a intuicao realiza agdes de integracao, de
participagao obrigatoria, para que os trabalhadores recém chegados tenham a visdo global
da Instituicao, mas também tenham os devidos esclarecimentos sobre as responsabilidades,
direitos e deveres e as especificidades do servigo publico. Sao realizadas também agoes
de gestao, focadas em preparar ou atualizar os servidores da UFOP para atividades
administrativas e de gestao. Ressalta-se que todas essas atividades de capacitagdo sao
amplamente divulgadas pelos setores responsaveis e que o DECAT incentiva os seus

servidores a participarem das mesmas.
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15 Avaliacoes promovidas pelo curso

15.1 Avaliagbes institucionais

Pesquisa de Desenvolvimento de Disciplinas

Semestralmente, o desenvolvimento de todas as disciplinas do curso é submetido a
avaliacao interna. Conforme o Plano de Desenvolvimento Institucional para o periodo de
2016- 2025, um dos objetivos que deve direcionar as politicas de graduagao da universidade
consubstancia-se no aprimoramento da Pesquisa de Desenvolvimento de Disciplinas da Gra-
duagao, organizada pela Pré-Reitoria de Graduagao (PROGRAD), avaliando o instrumento
e garantindo a socializacao e a discussao perioddica dos resultados junto aos coordenadores
de curso, colegiados e chefias de departamento. A execuc¢do da pesquisa é realizada pelo
Ntcleo de Apoio Pedagégico (NAP), 6rgao vinculado a PROGRAD, também responsavel
pelo seu acompanhamento. No ambito das disciplinas do Curso de Engenharia de Controle
e Automacao, a coordenacao do curso, docentes e a representacao discente estao envolvidos
e comprometidos em estimular a comunidade académica (discentes e docentes) a atender
ao convite para o adequado preenchimento dos formulérios eletronicos das avaliagoes
periodicas. Objetiva-se, com isso, a obten¢ao de resultados representativos, quantitativa e
qualitativamente, que viabilizem o feedback aos interessados e o direcionamento de acoes

de aperfeicoamento permanente.

Comissao Prépria de Avaliacao

A avaliagdo interna é realizada pela Comissao Préopria de Avaliagao Institucional
da EM (CPAI-EM) e Comissao Prépria de Avaliacao (CPA) da Universidade Federal de
Ouro Preto, conforme determina a Lei n® 10.861, de 14 de abril de 2004, que institui
o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagao Superior (SINAES). A CPAI-EM esté
regulamentada pela Resolucdo CUNI No. 2459, de Setembro de 2021, que aprova o
regimento interno da Escola de Minas (Se¢ao IX), enquanto a CPA estd regulamentada
pela Resolucao CEPE n® 2.680, alterada pela Resolucao CEPE n° 2.826, que aprova o
Regimento Geral da Comissao Prépria de Avaliacao da UFOP. Estes 6rgaos mantém
contato com todos os segmentos da comunidade académica e procura fazer diagnoéstico
permanente das atividades curriculares e extracurriculares, a fim de verificar se atendem
as necessidades da sociedade, do DECAT e da UFOP. Além disso, propde mudancas no
projeto politico-pedagdgico, ouvindo os(as) alunos(as), professores(as) e servidores(as)
técnico-administrativo em educacgao, estimulando-os a participarem ativamente do processo

de avaliagao.
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Avaliacdes externas

As avaliagoes externas a UFOP tém como normatizagao basica a Lei 10.861, de
14 de abril de 2004, que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao Superior
(SINAES). Além disso, em 2018, o Ministério da Educacao alterou seus Instrumentos
de Avaliacao de Cursos de Graduagao (INEP/MEC). O Instrumento de Avaliagdo é a
ferramenta que contém informagoes, contextualizagdo da IES, do curso, eixos, dimensoes,
indicadores e critérios de analise associados, a serem observados pela Comissao Avaliadora
antes da visita e no ato de verificacdo das condi¢oes de funcionamento de cursos de
graduacao e instituicdes de ensino superior. Nesse contexto, o relatorio de avaliagao embasa
decisdes do MEC e da proépria IES avaliada (INEP/MEC, 2018).
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Introdugdo a Engenharia de Controle e Automacao CATA10
Nome do Componente Curricular em inglés:
Introduction to Control and Automation Engineering
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Controle e Automacao - DECAT | Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
30 horas 2 horas/aula
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 15 horas 1 hora/aula 1 hora/aula

Ementa: Apresenta¢do do curso
A estrutura académica da Universidade. O profissional de Eng. de Controle e Automacao,
Criacgdo, regulamentacdo e implantacdo do curso. Visitas Técnicas.

Conteudo programatico:

AULAS TEORICAS

1- Apresentacdo do curso

1.1- A estrutura académica da Universidade
1.2 - O curriculo do curso

1.3 - Os recursos humanos

1.4 - A infraestrutura material

2 - O profissional de Eng. de Controle e Automacgao

2.1 - As caracteristicas gerais e especificas do profissional
2.2 - As atribuic¢des profissionais

2.3 - Etica Profissional

2.3 - Palestras

2.4 - Seminarios

3 - Criagao, regulamentacdo e implantagdo do curso
3.1 - As resolugcdes do MEC

3.2 - Asresolu¢cdes do CONFEA

3.3- As resolug¢des da UFOP

AULAS PRATICAS

1 - Atividades que coloquem em pratica a vivencia do que é o dia a dia do estudante de
Engenharia de Controle e Automacao.

2 - Visitas técnicas.

ACOES EXTENSIONISTAS
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O(a) discente sera apresentado(a) a Engenharia de Controle e Automacgdo nessa disciplina.
Apds isso, como atividade extensionista, o(a) discente devera fazer uma analise critica do
que foi discutido na disciplina e produzir conteudo digital a ser publicizado por meio de
redes sociais. Tal material deve servir para apresentar aos interessados no Curso de
Engenharia de Controle e Automacao, o que esperar do referido curso sob uma 6éptica
dos(as) ingressantes.

Bibliografia basica:

- BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introduc¢do a engenharia. 4. ed. rev. Florianopolis:
Ed. da UFSC 1996. 271 p. (Didatica).

- HOLTZAPPLE, Mark T; REECE, W. Dan; SOUZA)J. R. Introdu¢do a engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006. xii,
220 p.ISBN 8521615116 (broch.).

-Manual Do Estudante - Engenharia De Controle E Automacdo - Atualizado a cada semestre pela
Comissio de Acolhimento aos Calouros da Escola de Minas - CPAC. Ed 2022/1.

Bibliografia complementar:

-PESSOA, Marcelo Scneck de Paula; SPINOLA, Mauro de Mesquita. Introducdo a automagio para cursos de
engenharia e gestdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

-ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de mecatronica. Sdo Paulo: Prentice-Hall 2005. x, 356 p. ISBN
8576050102 (broch.).

-ZARO, Milton Anténio; TIMM, Maria Isabel; SCHNAID, Fernando. Ensino de engenharia: do positivo a
constru¢do das mudancas para o século XXI. Porto Alegre: Editora da UFRGS 2006. 317 p ISBN 8570258879
(broch.).
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Fundamentos de Programagao
. . BCC703
Nome do Componente Curricular em inglés:
Fundamentals of Programming

Nome e sigla do departamento: Unidade académica: ICEB
Departamento de Computagao (DECOM)

Carga horaria semestral Carga horaria semanal Carga horaria semanal pratica
60 horas tedrica 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Introdugdo a ambientes de programagao. Conceitos de algoritmo. Conceitos basicos
de programagdo: valores e expressdes de tipos primitivos, varidveis, comando de atribuigao,
comandos de controle de fluxo, entrada e saida padrdo, procedimentos e fungdes, tipos de
dados compostos.

Contetdo programatico:

1. Conceitos e representagdo de algoritmos
1. Raciocinio para resolucao de problemas
2. Logica de programagao
3. Principais formas de representagao de algoritmos
2. Conceitos basicos de programacao
1. Valores, tipos e expressoes
Variaveis e atribui¢ao
Entrada e saida de dados
Operadores logicos e relacionais
Estruturas condicionais
Estruturas de repeticao
Procedimentos e funcgoes

Estruturas de dados homogéneas (vetores e matrizes)

© 0 N L A W

. Estruturas de dados heterogéneas (registros)

Bibliografia basica:

e CELES, Waldemar, CERQUEIRA, Renato; RANGEL, Jose Lucas. Introducdo a
Estruturas de Dados: com técnicas de programagdo em C. Rio de Janeiro: Elsevier,
2004.

e DEITEL, Paul; DEITEL, Harvey M. C: como programar. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education, 2011.

e DEITEL, Harvey M.; DEITEL, Paul J. C++: como programar. 5. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2006.

e SOUZA, Marco Antonio Furlan de. Algoritmos e logica de programagdo. Sdo Paulo:

Cenage Learning, 2005.




Bibliografia complementar:

ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi.
Fundamentos da programagao de computadores: algoritmos, pascal e c/c++. Sao Paulo:
Prentice-Hall, 2005.

ELLIS, Margaret A; STROUSTRUP, Bjarne. C++: manual de referéncia comentado.
Rio de Janeiro (RJ): Campus, 1993.

JOSUTTIS, Nicolai M. The C++ standard library: a tutorial and reference.
Massachusetts: Addison Wesley, 1999.

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C: modulo 1. Sdo Paulo:
Pearson Education, 1990.

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C++: modulo 2. Sao Paulo:
Makron Books, 1995.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | MTM122
Nome do componente curricular em inglés:
DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
90 horas 0 horas 6 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Numeros reais. Fungdes. Limites. Continuidade. Derivadas e aplicagdes. A integral.

Conteudo programatico:

|. Numeros Reais

l.1. Conjuntos numéricos.

|.2. Propriedades e operacoes.

1.3. Inequacgdes.

|.4. Valor absoluto.

Il. Fungdes e Graficos:

II.1. Funcao de 1° grau.

[I.2. Fungao de 2° grau.

[1.3. Fungdes trigonométricas.

II.4. Fungcao exponencial.

[1.5. Fungdes hiperbdlicas

[I.6. Fungdo composta.

II.7. Funcgdes inversas.

[ll. Limite, Continuidade e Derivada

[1l.1. Limite e continuidade.

[1l.2. Limites laterais.

[11.3. Limites no infinito.

[11.4. Limites infinitos.

[11.5. Propriedades do limite e da continuidade.
[11.6. Limites fundamentais.

[1l.7. Fungdes derivaveis.

[1l.8. Retas tangente e normal a uma curva.
[11.9. A diferencial de uma funcao.

IV. Fungdes e suas Derivadas

IV.1. Regras de derivacéo

IV.2. Derivada de fungdes trigopnométricas e exponencial
I\VV.3. Derivada da fungao inversa

IV.4. Derivada das fungdes trigonométricas inversas e logaritmica
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V. Aplicacbes da Derivada

V.1. Maximos e minimos de funcdes

V.2. Teorema do valor médio

V.3. Regra de L’ Hospital

V.4. Crescimento e concavidade de funcdes
V.5. Grafico de fungdes

V.6. Problemas de maximos € minimos

V.7. Taxa de variagao

VI. A integral

VI.1. A integral indefinida e suas propriedades
VI.2. A integral definida e suas propriedades
VI.3. Area de regiées planas

VI.4. Teorema Fundamental do Calculo

VII. Técnicas de Integragao

VII.1. Integragao por substituicdo

VII.2. Integracéo por partes

VII.3. Integracao por fragdes parciais

VII.4. Integracao de poténcias e produtos de funcdes
trigonométricas

VIL.5. Integracao por substituicdes inversas.

Bibliografia basica:

1 * O calculo com geometria analitica — vol. | Louis Leithold

2 * Calculo com geometria analitica — vol. | George F. Simmons
3 * Calculo — vol. | Mustafa A . Numem e David J.

Fleming

4 * Um curso de calculo — vol. | H. L. Guidorizzi

5 * Célculo | Geraldo S. S. Avila

6 Introdugéo ao calculo — vol. | Paulo Boulos

7 * Calculo A Diva M. Flemming e Mirian B.

Goncalves

Bibliografia complementar:
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR MTM 730

Nome do Componente Curricular em inglés:
ANALYTIC GEOMETRY AND LINEAR ALGEBRA

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Matematica — DEMAT Instituto de Ciéncias Exatas
e Biologicas — ICEB
Modalidade de oferta:  [X] presencial [ ] adistancia
Carga horéria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Teorica Prética
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Algebra Vetorial. Retas e Planos. Matrizes, Sistemas Lineares e Determinantes.
Espacos Vetoriais. Autovalores e Autovetores. Diagonalizacéo.

Conteudo programatico:

| - ALGEBRA VETORIAL

1.1)Vetor: definicdo e notacao.

2.2) OperagOes fundamentais com vetores: adi¢do de vetores e multiplicagdo de um vetor por
um numero real.

3.3) Combinacdo linear de vetores. Dependéncia e independéncia linear de vetores.

3.4) Bases Ortogonais e Ortonormais.

3.5) Multiplicacdo escalar de dois vetores. Propriedades.

3.6) Multiplicacéo vetorial de dois vetores. Propriedades

Il - ARETA E O PLANO NO ESPACO

2.1) Equacdes da reta.

2.2) Equacéo do plano.

2.3) Intersecédo de dois planos.

2.4) Distancias: de um ponto a um plano, de um ponto a uma reta, entre duas retas.
2.5) Angulos.

Il — MATRIZES E SISTEMAS LINEARES

3.1) Definicéo.

3.2) OperagOes com matrizes e suas propriedades.

3.3) Resolucéo de Sistemas de Equacdes Lineares (Matrizes Escalonadas. Eliminacdo de Gauss-
Jordan).

3.4) Inversas de Matrizes.

IV — DETERMINANTES
4.1) Definicéo por Cofatores
4.2) Propriedades.

4.3) Regra de Cramer.
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V — ESPACOS VETORIAIS

5.1) Definicéo.

5.2) Subespaco Vetoriais.

5.3) Dependéncia e Independéncia linear.

5.4) Bases e dimens&o.

5.5) Espaco-linha, espago-coluna e posto de uma matriz.

5.6) Produto Interno em um espago vetorial (desigualdade de Cauchy-Schwarz).

VI - AUTOVALOES, AUTOVETORES E DIAGONALIZACAO
6.1) Definicéo

6.2) Polindmio Caracteristico.

6.3) Diagonalizacéo.

6.4) Diagonalizacdo de Matrizes Simétricas.

Bibliografia bésica:

1. SANTOS, Reginaldo J. — Um curso de Geometria e Algebra Linear - Imprensa
Universitaria da UFMG, 2013. Disponivel em: https://regijs.github.io/livros.html

2. ANTON, Howard, RORRES, Chris. — Algebra Linear com aplicacdes - 8a ed., Porto
Alegre: Bookman, 2001.

3. WINTERLE, Paulo - Vetores e Geometria Analitica- 22 edigdo Pearson Universidades
2014,

Bibliografia complementar:

1. BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. 3.ed. ampl. e rev. Sdo Paulo: HARBRA, 1986.

2. LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Marc — Algebra Linear - Colecdo Schaum. 4% ed.
Bookman, 2011.

LANG, Serge - Algebra Linear — 3* ed. Springer, 1987.

HOLT, Jeffrey - Algebra Linear com Aplicacdes — Editora LTC.

STRANG, Gilbert - Introduc&o & Algebra Linear — 42 ed., Editora LTC.

ok w
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
EXPRESSAO GRAFICA ARQ700
Nome do Componente Curricular em inglés:
GRAPHIC EXPRESSION
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE ARQUITETURA E URBANISMO - ESCOLA DE MINAS
DEARQ
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Teodrica Pratica

60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Sistemas de representacdo. Desenho Técnico: material, normas técnicas,
representacao ortografica e vistas. Axonometria Isométrica, Axonometria Obliqua,
cortes e secOes. Desenho Universal. Desenho arquitetonico: plantas e cortes de
edificacao. Desenho assistido por computador.

Contetido programatico:

1. Normas ABNT. Material e seu manuseio.

2. Escalas

3. Representacao Ortografica. Métodos de representacao. Vistas: contornos visiveis e
nao visiveis. Croquis. Cotagem.

4. Axonometria [Isométrica e Axonometria Obliqua.

5. Cortes e Secoes. Hachuras.

6. Desenho Universal: origem, fundamentos e diretrizes.

7. Plantas e cortes de edificagao térrea.

8. Desenho assistido por computador.

Bibliografia basica:

1. CAMBIAGH]I, Silvana. Desenho Universal: métodos e técnicas para arquite - tos e
urbanistas. Sao Paulo: Editora Senac, 2007. 272p.

2. Ferreira, P. Desenho de Arquitetura. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 2001.

Hoelscher, Randolph P.; Springer, Clifford H; Dobrovolny, Jerry S. Expressao
grafica: desenho técnico. Livros Técnicos e Cientificos [s.n.] 1978. 524 p.

4. Montenegro, Gildo A. Desenho arquitetonico: para cursos técnicos de 2° grau e
faculdades de arquitetura. 4. ed. rev. e atual. Sao Paulo: Edgard Bliicher c2001. 167
p.

5. RIBEIRO, Antonio Clélio; PERES, Mauro Pedro; IZIDORO, Nacir. Curso de
desenho técnico e AutoCAD. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2013. 12 ed.

Bibliografia complementar:

1. MICELI, M.T.; FERREIRA, P. Desenho técnico basico. Imperial Novo Milénio, 2010.
2. MACHADO, A.. Perspectiva. Grémio Politécnico, Sao Paulo, 1983.

3. JUNIOR, A.R.P. Nocoes de geometria descritiva—v. 1. NBL Editora, 1983.

4. FRENCH, THOMAS E. DESENHO TECNICO BASICO.
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6. Neufert, Ernst. Arte de projetar em arquitetura. 42. ed. renov. amp. Barcelona:

|_5. FORBERG, A. BACHMANN, A. Desenho técnico. Porto Alegre: Globo, 1979.
Gustavo Gili, 2022.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Algoritmos e Estruturas de Dados BCC704
Nome do Componente Curricular em inglés:
Algorithms and Data Structures
Nome e sigla do departamento: Unidade académica: ICEB
Departamento de Computagdo (DECOM)
Carga horaria semestral Carga horaria semanal Carga horaria semanal pratica
60 horas teorica 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa:
Ponteiros. Recursividade. Tipos abstratos de dados. Conceituagdo e implementagdo de
estruturas de dados. Algoritmos de busca. Algoritmos de ordenagdo. Processamento de
arquivos.

Contetdo programatico:

1.

9.

S A U

Ponteiros ¢ alocagdao dinamica de memoria

Funcgdes e passagem de pardmetros

Recursividade

Tipos abstratos de dados

Estruturas de dados: listas, pilhas, filas, arvores
Nogdes basicas de tempo de execucgdo de algoritmos
Métodos de busca

Métodos de ordenacao

Arquivos sequenciais

Bibliografia basica:

ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementagdes em Pascal e C. 3. ed. rev.
e ampl. Sao Paulo: Cengage Learning, c2011. xx, 639 p. ISBN 9788522110506.
CELES,Waldemar; CERQUEIRA,Renato, RANGEL,Jose Lucas. Introdu¢dao a
Estruturas de Dados: com técnicas de programag¢ao em C.. Rio de Janeiro: Elsevier
2004. 293 p.

CORMEN, Thomas H. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002.
xvii, 916 p.

Bibliografia complementar:

KLEINBERG, Jon; TARDOS, Eva. Algorithm design. Boston: Pearson/Addison-
Wesley, c2006. xxiii, 838 p.

KNUTH, Donald Ervin. The art of computer programming. Upper Saddle River:
Addison Wesley, c2005. v.

GOODRICH, Michael T.; TAMASSIA, Roberto; COPSTEIN, Bernardo. Projeto de
algoritmos: fundamentos, analise e exemplos da internet. Porto Alegre: Bokman, 2004.
696 p.

DROZDEK, Adam. Estrutura de dados e algoritmos em C++. Sao Paulo: Cengage




[earning, c2002. xviii, 574 p.
TENENBAUM, Aaron M; LANGSAM, Yedidyah; AUGENSTEIN, Moshe. Estruturas de dados
Jusando C. Sdo Paulo: Makron Books, 1995. 884 p.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Fundamentos de Mecanica FIS106
Nome do Componente Curricular em inglés:
Fundamentals of Mechanics

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Fisica (DEFIS) ICEB
Modalidade de oferta: [ x ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Cinematica unidimensional e vetorial. Leis de Newton da Mecanica. Energia. Momento
linear. Gravitacdo. Rotacdo e Momento angular. Leis de conservacao.

Conteddo programatico:
1. Generalidades e cinematica unidimensional (1D)
Movimento 1D e fun¢ao posicao.
Velocidade média e velocidade instantanea
Conceitos de limite e derivada
Aceleracdo média e aceleragdo instantanea
Deslocamento como uma integral
2. Vetores e sistemas de coordenadas
Vetores e operagdes com vetores
Vetores velocidade e aceleracao
Cinematica de projéteis livres
Cinematica do movimento circular uniforme (MCU)
3. Referenciais inerciais e leis de Newton
Referenciais, sistemas de coordenadas, posicdo relativa e velocidade relativa
Primeira e segunda leis de Newton e principio de invariancia de Galileu
Interagdes e terceira lei de Newton
Diagrama de corpo livre e equagdo do movimento
4. Aplicacao das leis de Newton |
Forgas fenomenolégicas
Forcas constantes, solucdo da equagdo de movimento
Forgas de atrito cinético e estatico
Forca de tensao
Forg¢a peso
5. Aplicagdo das leis de Newton II
Dinamica do movimento circular uniforme
Forga centripeta
Movimento periédico
6. Energia, trabalho e energia cinética, energia potencial e poténcia
Energia cinética

157
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Trabalho como uma integral e o teorema do trabalho-energia cinética
Poténcia
Trabalho e energia potencial 1D
7. Conservacao da energia |
Quantidades conservadas.
Conservacdo da energia mecanica

Sistemas conservativos, método da energia para a analise do movimento.

Sistemas nao-conservativos

8. Conservacgao da energia Il
Péndulo simples: andlise pelo método da energia.
Trabalho em mais de uma dimensao.

Energia potencial gravitacional.

9. Conservacdo do momento linear, centro de massa e fluxo de massa
Momento linear e conservacao do momento linear.
Momento linear e terceira lei de Newton, impulsos.
Centro de massa.

10. Colisdes
Colisoes elasticas e inelasticas.

Colisdes e centro de massa.
11. Conservagao do momento angular.
Momento angular, torque e conservacao do momento angular.
Momento angular no movimento linear.
Momento angular no MCU.
Sistema de particulas.
12. Momento angular e rotacoes.
Corpo rigido, rotagdes planas.
Momento angular de corpo rigido e momento de inércia.
Energia cinética de corpo rigido.
Energia e momento angular de rotacao e translacao.

13. Momento de inércia e estatica de corpo rigido.

Calculando o momento de inércia.
Sistemas discretos e continuos.
Teorema dos eixos paralelos.

14. Rotagoes planas I.

Equag¢des do movimento.
Conservacdo da energia.
Colisdes e rotagoes.

Bibliografia basica:

e HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica, volume

1: mecanica. 10.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 340.

e NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica 1: mecanica. 5. ed. Sdo Paulo: E.

Blucher, 2013.

e YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica I: mecanica. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson

Addison Wesley, 2008
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Bibliografia complementar:

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica. Lisboa: Escolar Lisboa, c2012.

CHAVES, Alaor Silvério; SAMPAIO, José Luiz. Fisica basica: mecanica. Sao Paulo: LTC,
Ed. LAB, c2007.

FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Mattew L. Li¢gdes de fisica
de Feynman volume I. Porto Alegre: Artmed, Bookman, 2008

RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S; HALLIDAY, David;. Fisica 1. 5. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 1: mecanica,
oscilagdes e ondas, termodinamica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC c2011.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
Fundamentos de Termodinamica

Nome do Componente Curricular em inglés:
Fundamentals of Thermodynamics

Codigo:
FIS107

Nome e sigla do departamento:
Departamento de Fisica (DEFIS)

Unidade Académica:
ICEB

Modalidade de oferta: [ x ] presencial

[ ] adistdncia

Carga horaria semestral

Carga horaria semanal

Total Extensionista
30 horas 0 horas

Tedrica
2 horas/aula

Pratica
0 horas/aula

Ementa:

Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodinamica. Propriedades dos Gases. Segunda Lei

da Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases.

Contetido programatico:

1. Temperatura e calor:
Temperatura e equilibrio térmico
Escalas de temperatura
Termometros
Dilatacao térmica de solidos e liquidos
Calor e calorimetria

2. Propriedades térmicas da matéria
Equacdo de estado
Gases ideais
Processos termodinamicos
Teoria cinética dos gases

3. Primeira e segunda leis da termodinamica
Sistemas termodinamicos
Trabalho e energia interna
Primeira lei da termodindmica

Energia interna, calor especifico e processo adiabatico de um gas ideal

Segunda lei da termodinamica
Entropia
Maquinas térmicas e ciclos

Bibliografia basica:

e HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica, volume
2: gravitacao, ondas e termodinamica. 10.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. 340.

e NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica 2: Fluidos, oscilacdes e Ondas,
Calor. 5. ed. Sao Paulo: E. Blucher, 2013.

e YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica II: termodinamica e ondas. 12. ed. Sao
Paulo: Pearson Addison Wesley, 2008.
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Bibliografia complementar:

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward ]. Fisica. Lisboa: Escolar Lisboa, c2012.

CHAVES, Alaor. Fisica basica: gravitacao, fluidos, ondas, termodinamica. Rio de
Janeiro: LTC 2007.

FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Mattew L. Li¢des de fisica
de Feynman volume I. Porto Alegre: Artmed, Bookman, 2008. v.3

RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S; HALLIDAY, David;. Fisica 2. 5. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 1: mecanica,
oscilagcdes e ondas, termodindmica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC c2011.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II MTM123
Nome do componente curricular em inglés:

DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS I

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semestral

Total Extensionista
60 horas 0 horas

Teodrica Pratica
4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa:
Aplicagdes da integral. Integrais improprias. Sequéncias

Quadricas. Aproximacoes de funcdes por polindmios. Funcdes reais de varias variaveis.

e séries infinitas. Superficies —

Conteudo programatico:

|. Aplicacbes da Integral:

1. Area de regides planas.

|.2. Comprimento de curvas.

1.3. Volume de sélidos de revolugao.

|.4. Area de superficies de revolucao.

I.5. Outras aplicacoes.

Il. Integrais Improprias:

[I.1. Aplicagdes.

lll. SeqUéncias de Séries Numéricas:

[11.1. Limite de sequéncias.

[1l.2. Critérios de convergéncia para séries numericas.
[11.3. Propriedades da convergéncia de séries.
[1l.4. Valor aproximado do limite de séries.

IV. Séries de Poténcias:

IV.1. Intervalos de convergéncia.

IV.2. Derivagao de séries de poténcias.

IV.3. Integracao de séries de poténcias.

V. Aproximacao de Fungdes por Polinbmio:
V.1. Polinbmios e séries de Taylor.

V.2. Representagéo de fungdes por uma série de Taylor.

V.3. Conceitos gerais de séries de fungdes.
VI. Superficies:

VI.1. Planos.

VI.2. Superficies cilindricas.

VI.3. Superficies quadricas.

VI.4. Superficies de revolugéo.

VIII.1 Derivadas parciais;

VIII.2 A diferencial;
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VIIl.3 Regra da cadeia;

VIIl.4 A derivada direcional e gradiente;
VIII.5 Planos tangentes a superficies;

VIII.6 Derivadas parciais de ordem superior;
VIII.7 Extremos de funcgdes.

VII. Funcdes Reais de Varias Variaveis:
VII.1. Dominio.

VII.2. Imagem.

VII.3. Grafico.

VIl.4. Limite.

VII.5. Continuidade.

VII.6. Propriedades.

VIII. Diferenciabilidade de Funcdes Reais de Varias Variaveis:

Bibliografia basica:

1 Calculo e geometria analitica — vol. Il Thomas / Finney

2 * O célculo com geometria analitica — vol. | e Il Louis Leithold
3 Calculo com geometria analitica - vol. Il George F. Simmons
4 Calculo — vol. I e Il Nunem / Foullis

5 Introducéo ao calculo — vol. Il e 11l Paulo Boulos

Bibliografia complementar:




Nome do Componente Curricular em portugueés: Codigo:

INTRODUCAO A AQUISICAO DE DADOS E CONTROLE

CAT411
Nome do Componente Curricular em inglés:
INTRODUCTION TO DATA ACQUISITION AND CONTROL
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO - | ESCOLA DE MINAS
DECAT

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 15 horas 01 horas/aula 01 horas/aula
Ementa:

Interfaceamento de sistemas, aquisicao de sinais digitais e analégicos, e
acionamento de cargas em CA e CC.

Conteudo programatico:

1. Revisao de Programacao Procedimental: meio do circuito integrado FDTI 232R.
-Estruturas de condi¢do/selecao;

-Lacos de repeticdo e desvios em linguagem de alto nivel;

-Func¢des para transmissao e recep¢do de dados e o acionamento de bits pela porta USB
por meio do circuito integrado FDTI 232R.

2. Sinais Digitais de Saida I:

-Acionamento de LEDs pela porta USB;

3. Sinais Digitais de Entrada I:

-Leitura de sinais digitais por chaves NA, NF;

4. Sinais Digitais de Saida II:

-Acionamento de cargas em CC por meio de transistores;

5. Sinais Digitais de Saida III:

-Acionamento de cargas em CC por relés;

-Acionamento de cargas em CA por optoacopladores e triacs em conjunto com contatores;
6. Sinais Digitais de Entrada II:

-Amostragem de deslocamento angular e de velocidade angular por meio de um encoder
incremental (chave 6ptica);

7. Acionamento de motores em CC:

-Acionamento de motor de CC por ponte H de transistores - inversdo da rotagdo e controle
da velocidade por largura de pulso (PWM);

8. Aquisicao de sinal analégico por conversor A/D serial.

9. Praticas extensionistas: o discente devera, ao final do curso, ser capaz de montar
pequenos projetos envolvendo os componentes estudados, produzindo contetido digital
de projetos voltados para a comunidade sob a forma de apostilas, tutoriais, podcasts etc. a
ser publicizado por meio de redes sociais.

Bibliografia basica:
1. Apostila da disciplina;




2. Chapman, S. ]., Programacao Em Matlab Para Engenheiros. 2. ed, Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011;

3. Doebelin, Ernest 0., Measurement systems : application and design/ McGraw-Hill, 5a ed.,
2003.

Bibliografia complementar:

1. Dally, j. W., Riley W. F.,, Mcconnell K. G., Instrumentation for Engineering
Measurements, John Wiley

& Sons, 2a Ed., 1993;

2. PEREZ GARCIA, M. A. et al. Instrumentacion electrénica. Thomson, Madrid,
2004;

3. Hanselman D. C., Matlab 6 Curso Completo, Prentice Hall Brasil, 2002;

4. Bergsman P., Controlling the World With Your PC. Solana Beach: HighText,
1994;

5. Tompkins W. J., Webster J. G., Interfacing Sensors to the IBM PC. New
Jersey, 1988.
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Nome do Componente Curricular em portugués:
Quimica Geral B

Nome do Componente Curricular em inglés:
General Chemistry B

Caédigo:

QUIO75

Nome e sigla do departamento:
Departamento de Quimica - DEQUI

Unidade Académica:
ICEB

Modalidade de oferta: [ X | presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Conceitos fundamentais de quimica; Teoria atémica e tabela periddica; Ligagcoes
quimicas i6nica e covalente; Estados fisicos e intera¢des intermoleculares; Misturas e

solucdes; Reacdes quimicas e estequiometria; Cinética Quimica; Equilibrio quimico.

Conteudo programatico:

1. Teoria atdbmica:

1.1. Histérico: Modelos atébmicos de Dalton, Thomson e Rutherford.

1.2. Modelo de Bohr.

1.3. Modelo da Mecanica Quantica: Dualidade onda-particula. Fun¢ao de onda, nimeros
quanticos e orbitais atomicos. Principio da exclusiao de Pauli. Regra de Hund.

Configuracao eletronica.

1.4. Propriedades Periddicas: Historico, Tabela periddica moderna, Estrutura eletrénica
e posicao do elemento na tabela, Propriedades Periddicas.

2. Ligacdes quimicas:
2.1. Simbologia de Lewis e a regra do octeto;
2.2. Ligacdo i6nica: Cations e anions, Energia reticular;

2.3. Ligacdo covalente: Aspectos gerais; estrutura de Lewis; Carga formal, Ressonancia,

Geometria molecular e polaridade.

3. Estados fisicos e forc¢as intermoleculares.

3.1. Estados fisicos;
3.2. Forgas de intermoleculares;
3.3. Propriedades gerais de liquidos e sdlidos.

4. Misturas e solucgdes:

4.1. Misturas homogéneas e heterogéneas;
4.2. Métodos de separacao;
4.3. Concentracao e diluicao.

5. Reagodes Quimicas e Estequiometria:

5.1. Classificacao das reag¢des quimicas;

5.2. Reacgdes de oxirreducao;

5.3. Balanceamento de equagdes pelo método das tentativas;
5.4. Calculos estequiométricos.
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6. Cinética quimica:
6.1. Conceitos Gerais;
6.2. Fatores que afetam a velocidade;
6.3. Leide velocidade e ordem de reacao.

7. Equilibrio quimico:
7.1. Constante de equilibrio;

7.2. Equilibrio homogéneo e heterogéneo;
7.3. Principio de Le Chatelier.

Bibliografia basica:

1. BROWN, Theodore L., LeMAY Jr., H. Eugene e BURSTEN, Bruce. E. Quimica. A Ciéncia
Central, 92 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. Nimero de chamada SISBIN: 54
Q6 2005;

2. ATKINS, P. W; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001. Numero de chamada SISBIN: 54
A874p 2001.

3. KOTZ, John C; TREICHEL, Paul M; WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e reagdes
quimicas: 62 ed. vol. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning 2010. Niumero de chamada SISBIN:
54 K87q 2010;

Link da biblioteca: http://200.239.128.190 /pergamum /biblioteca/index.php

Bibliografia complementar:
1. RUSSEL, John B. Quimica Geral, 22 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. vols.1 e 2.
Numero de chamada SISBIN: 54 R964q 1994;

2. BARROS, Haroldo Lucio de Castro. Quimica inorganica: uma introducio. Belo
Horizonte (MG): Ed. UFMG, 1992. Numero de chamada no SISBIN: 546 B227q 1992;

3. JONES, Loretta; ATKINS, P. W. Chemistry: molecules, matter, and change. 4. ed. New
York: W. H. Freeman 1999. Numero de chamada no SISBIN: 54 ]77c 1999;

4. PETRUCCI, Ralph H; HARWOOD, William S. General chemistry: principles and
modern applications. New York: Macmillan 1993. Niumero de chamada SISBIN: 54=20
(ICEB) P498g 1993;

5. SEGAL, Bernice G. Chemistry: experiment and theory. 2nd. ed. New York: J. Wiley
c1989. Numero de chamada SISBIN: 54=20 S454c (ICEB) S454c 1989.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Quimica Geral Experimental AB
Nome do Componente Curricular em inglés: QUI022
Experimental General Chemistry AB
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Quimica - DEQUI ICEB
Modalidade de oferta: [ X | presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 00 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Introdugdo ao laboratério de quimica; Seguranca em laboratdrio; Misturas e
solugdes; Reagdes quimicas; Cinética quimica; Equilibrio quimico.

Contetdo programatico:

1.
2.

Introdugdo ao laboratério de quimica e Seguranca no Laboratério.

Operacgdes de medida de massa e volume; Notagao cientifica, Precisdo e exatidao, Erros,
calculos e representacgao.

Misturas e solugoes: Processos de separagdo, preparo e padronizagao de solugdes.

Reagdes quimicas: Reacdes e estequiometria, Cinética Quimica, Equilibrio Quimico,
Acidos e bases, Oxirreducao.

Bibliografia basica:

1.
2.

Apostila de Praticas Quimica Geral. DEQUI/UFOP.

BROWN, Theodore L.; LeMAY Jr., H. Eugene e BURSTEN, Bruce. E. Quimica. A Ciéncia
Central, 92 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. Nimero de chamada SISBIN: 54
Q6 2005.

CRUZ, Roque. Experimentos de quimica em microescala, com materiais de baixo
custo e do cotidiano. Sdo Paulo: Scipione 2009. Numero de chamada SISBIN: 542.1
C957e 2009.

MAIA, Daltamir. Praticas de Quimica para Engenharias. Campinas: Editora Atomo
2008.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum /biblioteca/index.php

Bibliografia complementar:

1.

ATKINS, P. W; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2001. Numero de chamada SISBIN: 54
A874p 2001.
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2. KOTZ, John C; TREICHEL, Paul M; WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e reacoes
quimicas: 62 ed. vol. 1. Sdo Paulo: Cengage Learning 2010. Nimero de chamada SISBIN:
54 K87q 2010;

3. BRENNAN, D; TIPPER, C. F. H. Manual de laboratorio para practicas de fisico-
quimica. Bilbao: Urmo 1970. Nimero de chamada SISBIN: 541.1:542 B838m (ICEB)
B838m

4. SHOEMAKER, David P; GARLAND, Carl W; NIBLER, Joseph W. Experiments in physical
chemistry. 6.ed. New York: McGraw-Hill 1996. 778 p. ISBN 0070570078 (enc.). Numero
de chamada SISBIN: 541.1=20 S559e (ICEB) 1996

5. SEGAL, Bernice G. Chemistry: experiment and theory. 2nd. ed. New York: J. Wiley
c1989. Numero de chamada SISBIN: 54=20 S454c (ICEB) S454c 1989

6. CHRISPINO, Alvaro; FARIA, Pedro. Manual de Quimica Experimental. Campinas:
Editora Atomo 2010.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CIRCUITOS DIGITAIS BCC721
Nome do componente curricular em inglés:
DIGITAL CIRCUITS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Linguagens de descrigdo de hardware. Blocos légicos fundamentais (portas, flip-flops, contadores,
registradores, PLA). Expressdes logicas e minimizagdo. Circuitos combinatorios. Circuitos
sequenciais. Conversores analdgico-digital e digital-analdgico.

Conteudo programatico:

1. Sistemas de numeragao; 2. Portas logicas; 3. Circuitos combinacionais; 4. Principais familias de
circuitos légicos; 5. Algebra de Boole e simplificacdo de circuitos 16gicos; 6. Circuitos seqiienciais;
7. Flip-Flop, registradores, contadores; 8. Circuitos multiplexadores e memarias; 9. Conversores
A/D e D/A; 10. Linguagens de descricao de hardware; 11. .Avaliagao

Bibliografia basica:

IDOETA E CAPUANO - Elementos de Eletrdnica Digitalm Livros Erica Editora Ltda.
ERCEGOVAC, Lang E MORENO - Introdugao ao Sistemas Digitais, Bookman.
Ken Coffman - Real World FPGA Design with Verilog.

Bibliografia complementar:
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CALCULO NUMERICO BCC760
Nome do componente curricular em inglés:
NUMERICAL CALCULUS
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Sistemas de equacgdes lineares simultaneas; interpolagao polinomial; integragdo numérica; raizes
de equagdes algébricas e transcendentes.

Conteudo programatico:

* Resolugao de sistemas de equacgdes lineares simultaneas
- Introducgao
- Métodos Diretos
- Método de eliminacédo de Gauss
- Método da decomposicao LU
- Métodos lterativos
- Método de Jacobi
- Método de Gauss-Seidel
- Convergéncia
- Aplicagdes
* Interpolagao Polinomial
- Introducgao
- Existéncia e unicidade do polinbmio interpolador
- Estudo do erro na interpolagao polinomial
- Métodos de obtencao do polindmio interpolador
- Método de Lagrange
- Método das diferencas divididas
- Método das diferencas finitas ascendentes
- Aplicagdes
* Integracdo Numérica
- Introducgao
- Integracéo simples
- Regra dos Trapézios
- Primeira regra de Simpson
- Segunda regra de Simpson
- Aplicagdes
» Raizes de equacgdes algébricas e transcendentes
- Introducgao
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- Isolamento de raizes

- Refinamento

- Método da Bissecgao

- Método da Falsa-Posicao

- Método de Newton-Raphson

- Estudo especial das equacgdes algébricas
- Aplicagdes

Bibliografia basica:

L. BARROSO, Calculo Numérico: com aplicagdes, 22 edicdo, HARBRA, 1997. ISBN: 8529400895
M.A.G. RUGGIERO, Calculo Numérico — Aspectos Tedricos e Computacionais, 22 edigao, Pearson
Education, 1996. ISBN: 9788534602044

Bibliografia complementar:
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
FUNDAMENTOS DE FLUIDOS, OSCILACOES E ONDAS F|S1 08
Nome do componente curricular em inglés:
FUNDAMENTALS OF FLUIDS, OSCILLATIONS AND WAVES

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Fluidos. Oscilador Harm6nico. Ondas Mecanicas e som.

Conteudo programatico:

1.Estatica de fluidos

*Presséo e densidade

*Medidas de presséao

*Principio de Arquimedes

*Principio de Pascal

2.Dindmica de fluidos

*Escoamento

*Equacao de continuidade

*Equacao de Bernoulli

*Viscosidade e turbuléncia

3.0scilacdes

*Movimento harménico simples
*Osciladores amortecidos e forgados
*Péndulo simples e péndulo fisico
4.0ndas mecanicas

*Descricao matematica das ondas mecanicas
*Velocidade de onda

*Energia de uma onda mecanica
*Interferéncia e principio de superposi¢cao
*Reflexao

*Ondas estacionarias e modos normais
5.Som

*Ondas sonoras

*Velocidade do som

*Poténcia, intensidade e nivel de intensidade sonoros
*Batimentos, interferéncia

*Ondas estacionarias longitudinais
Efeito Doppler
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Bibliografia basica:

1.HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica, Vol. 2 —
Gravitagado, Ondas e Termodinamica. 10.ed. LTC, 2016.

2.NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica 2: Fluidos, oscilacbes e Ondas, Calor. 5. ed.
Sao Paulo: E. Blucher, 2014.

3.YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A., Fisica Il, Sears e Zemansky: Termodinamica e Ondas.
14.ed. Pearson, 2016.

Bibliografia complementar:

1.ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica. Lisboa: Escolar Lisboa, c2012.

2.CHAVES, Alaor. Fisica basica: gravitagao, fluidos, ondas, termodinamica. Rio de Janeiro: LTC
2007.

3.FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Mattew L. Li¢cdes de fisica de
Feynman volume |. Porto Alegre: Artmed, Bookman, 2008. v.3

4 RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S; HALLIDAY, David; Fisica 2. 5. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2003.

5.TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros, volume 1: mecanica, oscilacoes e
ondas, termodinamica. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC c2011.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I MTM124
Nome do componente curricular em inglés:
DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS lli

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

FUNCOES VETORIAIS. INTEGRAIS MULTIPLAS. INTEGRAIS REPETIDAS. INTEGRAIS DE
LINHA. INTEGRAIS DE SUPERFICIE.

Conteudo programatico:

* Integrais Multiplas

* Volumes como integrais iteradas

» Calculo de integrais duplas

« Areas e Volumes

* Integrais duplas em coordenadas polares
* Momento de inércia e centro de massa

* Integrais triplas

* Integrais, triplas em coordenadas e esféricas
« Area de superficies

» Calculo Diferencial Vetorial

» Campos escalares e vetoriais

« Curvas no plano e no espago

* Curvatura e torgao

» Comprimento de Arco

* Velocidade e aceleragao

* Divergéncia e rotacional

* Integrais de Linha

* Integrais curvilineas no plano

* Independéncia do caminho: campos conservativos
» Teorema de Green

* Integrais de Superficie

» Superficie parametrizadas

* Integrais de superficies

» O Teorema da Divergéncia

* O Teorema de Stokes
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Bibliografia basica:

01 Calculo com Geometria Analitica - Vol. 02Swokowski, Earl

02 Calculo com Geometria Analitica - Vol. 02Simmons, George F.
03 Andlise Vetorial ~ Spiegel, Murray R.

04 Elementos de Geometria Diferencial Carmo, M.P.

05 Calculo 3 - Fungdes de Varias Variaveis - Vol. 03 Avila, G.

06 O Calculo com Geometria Analitica - Vol. 02 Leithold, Louis
07 Matematica Superior - Vol. 02 Kreyszig, E.

Bibliografia complementar:
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
INTRODUCAO AS EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS MTM1 25
Nome do componente curricular em inglés:

INTRODUCTION TO ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

METOI?OS ELEMENTARES. EQUAQOESNDIFERENCIA@ COM COEFICIENTES CONSTANTES.
EXISTENCIA E NATUREZA DAS SOLUCOES: APLICACOES. EQUACOES DIFERENCIAIS
LINEARES. SOLUGOES EM SERIES DE POTENCIAS. TRANSFORMADA DE LAPLACE.

Conteudo programatico:

* Introducado: Esquema Geral de um Modelo Matematico

» 01 -Equacbes Diferenciais Ordinarias (EDO) de ordem n. Solugédo de um EDO.
* E.D.O. normal de 1a Ordem: y1 = f(x,y)

« E.D.O. fundamental

* Problema de Valor Inicial (PVI)

* Problema de Valor de Fronteira (PVF)

* Teorema de existéncia de unicidade para um PVI

* E.D.O. separada

* E.D.O. linear de 1a ordem

* E.D.O. autonomas

» Método das iséclinas

» Modelo matematico: estudo de um modelo matematico utilizado em alguma area cientifica e/ou
tecnologica

* E.D.O. exata

* Fator integrante

* E.D.O homogénea

« E.D.O. especiais: Bernoulli, Riccati, Clairaut, Lagrange

* Solugdes singulares

* 02 - E.D.O. de 2a Ordem

« E.D.O. geral de 2a ordem

* E.D.O normal de 2a ordem

» Teorema de existéncia e unicidade para um PVI
* E.D.O. linear de 2a ordem

* Solugdes fundamentais

« Calculo operacional

* Principio da superposicao linear
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» Wronskiano

* Férmula de Abel

« E.D.O. linear homogénea e coeficientes constantes
« E.D.O. linear ndao-homogénea

*Solugao geral

» Método de variagao dos parametros

* Funcéo de Green

» Método dos coeficientes indeterminados

* Aplicacao ao estudo das vibragbes mecanicas
* Solucdes por séries de poténcias

* Pontos singulares

* Métodos de Frobenius

» Transformada de Laplace

» Espaco das fun¢gdes de ordem exponencial

* Proporiedades

* Aplicacdes aos PVI's

Bibliografia basica:

01 - Kransnov, G. Makarenko. Problemas de Equaciones Diferenciales Ordinarias

02 - Boyce-Diprima. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno
03 - Bassanezi-Ferreira. Equagdes Diferenciais com Aplicagdes

04 - Martin Braun. Equacdes Diferenciais e suas Aplicagdes

05 - Kreider, Kuller, Ostberg. Equagdes Diferenciais

Bibliografia complementar:
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

ENGENHARIA AMBIENTAL BASICA M AMB111
Nome do componente curricular em inglés:
BASIC ENVIRONMENTAL ENGINEERING M

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Apresentar os fundamentos ambientais basicos e de interesse a engenharia. Informar sobre o
panorama ambiental atual. Apresentar a Politica Nacional do Meio Ambiente e outras politicas e
instrumentos relacionados, inserindo as politicas publicas ambientais e dos diferentes tipos de
poluicdo ambiental (ar, agua e solo), mostrando os padrdes de qualidade ambiental e dos
langamentos de efluentes vigentes. Apresentar os diferentes instrumentos para a gestdo ambiental.
Detalhar o processo de licenciamento ambiental de projetos e empreendimentos relacionados com
as engenharias da Escola de Minas. Apresentagao das principais normas e legislagdes ambientais
especificas.

Conteudo programatico:

Apresentagado do panorama geral sobre a questao ambiental. Historico recente da tematica
ambiental. Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) e outras relacionadas. Politica Nacional de
Recursos Hidricos e Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Lei de Crimes Ambientais. Tecnologia,
desenvolvimento tecnoldgico e meio ambiente e produgao mais limpa (P+L). Poluigao e
degradacgédo ambiental. Poluigdo de ar e legislagdes referentes as emissdes atmosféricas.
Qualidade do ar atmosférico. Principais equipamentos de controle de polui¢do do ar. Poluicao de
aguas e legislacdes de efluentes. Principais problemas ambientais decorrentes da polui¢cao hidrica.
Poluicédo de solo, legislagao especifica e formas de descarte e tratamento de residuos sélidos.
Tipos de residuos solidos e impactos ambientais. Principios da avaliagao de impacto e
licenciamento ambiental. Licenciamento Ambiental em Minas Gerais. Estudos ambientais
correlatos. Recuperagcao e remediagao de ambientes degradados: principios e técnicas. Principios
da gestao e certificagdo ambiental.

Bibliografia basica:

1.BRAGA, B.; Hespanhol, I; Conejo, J.G.L.; Barros, M.T.L.; Spencer, M.; Porto, M.; Nucci, N.;
Juliano, N.; Eiger, S. Introdug¢do a Engenharia Ambiental.. Sdo Paulo,SP: Pentice Hall, 2002. ISBN:
85-87918-05-2

2.PHILIPPI JR., A.; Roméro, M.A.; Bruna, G.C. Curso de Gestao Ambiental. Barueri, SP: Manole,
2004. (Colegcao Ambiental;1) ISBN: 85-204-2055-9

3.DERISIO, J. C. Introducgéo ao Controle de Poluicdo Ambiental. 4ed. Sao Paulo,SP: Oficina de
Textos, 2007. ISBN: 85-79750-46-6
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Bibliografia complementar:

1.BRASIL, LEI N° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Estabelece a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicagao, constitui o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (Sisnama) e institui o Cadastro de Defesa Ambiental. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm

2.BRASIL, LEI N. 1235, de 02 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

3.BRASIL, LEI N. 9433, de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.
21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

4.1PT, Lixo Municipal: manual de gerenciamento integrado. Sao Paulo: IPT/CEMPRE, 2002.
5.JUNQUEIRA, J.C.R. Gestao Ambiental Municipal em Minas Gerais, Belo Horizonte: FEAM. 2002.
6.SEIFFERT, M.E.B. ISO 14001: Sistemas de Gestdo Ambiental: implantagao objetiva e
econdmica. 3ed. Sao Paulo: Atlas, 2008. ISBN: 978-85-224-4770-1

7.SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos, Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2006. ISNB 85-86238-59-7.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

FUNDAMENTOS DE ELETROMAGNETISMO F|S1 09
Nome do componente curricular em inglés:
FUNDAMENTALS OF ELECTROMAGNETISM

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

A lei de Coulomb. Eletrostatica. Corrente elétrica. Magnetostatica. Lei da indugao de Faraday.
Circuitos. Propriedades Magnéticas da Matéria. Equagdes de Maxwell.

Conteudo programatico:
1.A lei de Coulomb

. Conservagao, quantizagao e invariancia da carga elétrica
. A carga das particulas elementares

. A lei de Coulomb

2. Eletrostatica

. Campo elétrico

. Fluxo e lei de Gauss

. Campos conservativos

. Potencial eletrostatico

. Dipolos elétricos

. Energia eletrostatica

. Materiais condutores e dielétricos

. Capacitores, capacitancia, energia armazenada
3.Corrente elétrica

. Intensidade e densidade de corrente

. Lei de Ohm e condutividade

. Efeito Joule

. Forca eletromotriz

4.Magnetostatica

. Definicado do campo magnético

. Forca de Lorentz

. Movimento de particulas em campos magnéticos
. Forca magnética sobre uma corrente elétrica

. Efeito Hall

. A lei de Ampeére

. A lei de Biot e Savart

. Forgcas magnéticas entre correntes

5.A lei da Inducéo de Faraday
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A lei da indugao de Faraday,
Aleide Lenz
Geradores e motores
Indutdncia mutua e auto-indutancia
Energia magnética
.Circuitos
Elementos de circuito
As leis de Kirchhoff
Circuitos RC, RL, RLC, CA
Ressonancia em um circuito RLC
Transformadores
Filtros
.Propriedades magnéticas da matéria:
Paramagnetismo
Diamagnetismo
Ferromagnetismo
.Equacbes de Maxwell
A descoberta de Maxwell da corrente de deslocamento
As equagdes de Maxwell do eletromagnetismo
Forma local das equagdes de Maxwell.

L] L] L] m L) L] L] \' L] L] L] L] L] L) m L] L] L] L] L]

Bibliografia basica:

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica, Vol. 3 —
Eletromagnetismo. 10.ed. LTC, 2016.

2. NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de fisica basica 3: eletromagnetismo. 2. ed. Sdo Paulo: E.
Blucher, 2015.

3. YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A., Fisica lll, Sears e Zemansky: Eletromagnetismo.
14.ed. Pearson, 2016.

Bibliografia complementar:

1.ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica. Lisboa: Escolar Lisboa, c2012. 936 p ISBN
9789725922965.

2.CHAVES, Alaor. Fisica basica: eletromagnetismo. Rio de Janeiro: LTC 2007.

3.FEYNMAN, Richard Phillips; LEIGHTON, Robert B; SANDS, Mattew L. Li¢cdes de fisica de
Feynman volume II. Porto Alegre: Artmed, Bookman, 2008. v.3

4 RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S; HALLIDAY, David; STANLEY, Paul. Fisica 3. 5. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

5.TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 3 eletricidade e magnetismo. 3.
ed. -v.3. Rio de Janeiro: LTC c1995.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
FUNDAMENTOS DE FISICA EXPERIMENTAL F|S1 05
Nome do componente curricular em inglés:
FUNDAMENTALS OF EXPERIMENTAL PHYSICS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 0 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Introducéo as técnicas de obtengédo, tratamento e analise de dados em experimentos de Fisica.
Manuseio de instrumentos de medi¢ao. Expressao de resultados e elaboracao de relatorios
cientificos.

Conteudo programatico:

1. Introdugéo ao Laboratorio de Fisica: normas de seguranga, divisdo de grupos, descrigao e
cuidados para o uso de equipamentos, revisao do Sistema Internacional de Unidades
internacionais, e algarismos significativos

1. Conceitos basicos de medicao:
1.1 Célculo de densidade

1.2 Equilibrio estatico

1.3 Colisdo em uma dimenséo
1.4 Associacao de Resistores
1.5 1a. Lei da Termodinamica
1.6 Radiagéo Térmica

1.7 Associacao de capacitores
1.8 Difragao

1.9 Espectros moleculares
1.10 Microscoépio composto

. Sistematizagao de resultados por meio de tabelas

. Expressao grafica de resultados (histograma)

. Expresséo e tratamento de dados numéricos (arredondamento e algarismos significativos);
. Calculos de incerteza Tipos A e B;

. Propagacéao de incertezas

. Elaboragao de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

2. Calculo de grandezas e estimativa de incertezas: fungdes lineares:
2.1 Calibragado de dinamodmetro (sistema massa — mola)
2.2 Ondas estacionarias
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2.3 Lei de Ohm

2.4 Refracao e Disperséao

. Sistematizagao de resultados por meio de tabelas;

. Calculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;

. Elaboragao de graficos lineares com barras de incerteza, elementos graficos, legenda,
observando tamanho, escalas e unidades adequados;

. Estimar incertezas dos parametros a partir de métodos graficos

. Elaboracgao de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

3. Calculo de grandezas e estimativa de incertezas: fun¢des nao lineares - linearizaveis:
3.1 Queda livre

3.2 Movimento em uma dimenséao

3.3 Campo magnético da terra

3.4 Circuito RC

3.5 Indugao magnética

3.6 A Lei de Radiacao de Stefan—Boltzmann

. Sistematizagao de resultados por meio de tabelas;

. Calculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;

. Linearizacao de fungdes e elaboragao de graficos lineares, elementos graficos, legenda,
observando tamanho, escalas e unidades adequados;

. Uso de softwares para ajuste de retas, com estimativa de incertezas para os parametros de
ajuste;

. Elaboragao de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.
2.2 Ondas estacionarias

2.3 Lei de Ohm

2.4 Refragao e Disperséao

. Sistematizagao de resultados por meio de tabelas;

. Calculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;

. Elaboracgao de graficos lineares com barras de incerteza, elementos graficos, legenda,
observando tamanho, escalas e unidades adequados;

. Estimar incertezas dos parametros a partir de métodos graficos

. Elaboragao de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

3. Calculo de grandezas e estimativa de incertezas: fungdes nao lineares - linearizaveis:
3.1 Queda livre

3.2 Movimento em uma dimensao

3.3 Campo magnético da terra

3.4 Circuito RC

3.5 Indugdo magnética

3.6 A Lei de Radiagao de Stefan—Boltzmann
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. Sistematizagao de resultados por meio de tabelas;

. Calculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;

. Linearizag&o de fungdes e elaboragao de graficos lineares, elementos graficos, legenda,
observando tamanho, escalas e unidades adequados;

. Uso de softwares para ajuste de retas, com estimativa de incertezas para os parametros de
ajuste;

. Elaboracgao de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.
2.2 Ondas estacionarias

2.3 Lei de Ohm

2.4 Refracao e Disperséao

. Sistematizagao de resultados por meio de tabelas;

. Calculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;

. Elaboragao de graficos lineares com barras de incerteza, elementos graficos, legenda,
observando tamanho, escalas e unidades adequados;

. Estimar incertezas dos parametros a partir de métodos graficos

. Elaboracgao de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

3. Calculo de grandezas e estimativa de incertezas: fun¢des nao lineares - linearizaveis:
3.1 Queda livre

3.2 Movimento em uma dimensao

3.3 Campo magnético da terra

3.4 Circuito RC

3.5 Indugao magnética

3.6 A Lei de Radiacao de Stefan—Boltzmann

. Sistematizagao de resultados por meio de tabelas;

. Calculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;

. Linearizacao de fungdes e elaboragao de graficos lineares, elementos graficos, legenda,
observando tamanho, escalas e unidades adequados;

. Uso de softwares para ajuste de retas, com estimativa de incertezas para os parametros de
ajuste;

. Elaboragao de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

Bibliografia basica:

1. CAMPOS, A.G,, ALVES, E.S., SPEZIALI, N.L., Fisica Experimental Basica na Universidade,
Editora da UFMG. Disponivel em https://sites.google.com/view/febu/home
2. LIMA JUNIOR, P, et al. O laboratério de mecénica: Subsidios para o ensino de Fisica

Experimental. Porto Alegre: UFRGS, Instituto de Fisica, 2013. Disponivel em: http://www.if.ufrgs.
br/cref/labmecanica/Lima_Jr_et_al 2013.pdf.

3. Vocabulario Internacional de Metrologia: Conceitos fundamentais e gerais e termos
associados (VIM 2012). Duque de Caxias, RJ : INMETRO, 2012. 94 p. Disponivel em http://www.
inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/vim_2012.pdf
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4. Avaliacado de dados de medicdo: uma introdug¢ao ao “Guia para a expressao de incerteza de
medi¢ao” e a documentos correlatos — INTROGUM 2009. Duque de Caxias, RJ:
INMETRO/CICMA/SEPIN, 2014. 43 p. Disponivel em: http://www.inmetro.gov.
br/inovacao/publicacoes/INTROGUM_2009.pdf

5. Sistema Internacional de Unidades: SI. — Duque de Caxias, RJ :

INMETRO/CICMA/SEPIN, 2012. 94 p. Disponivel em < https://www.inmetro.gov.
br/inovacao/publicacoes/si_versao_final.pdf >

Bibliografia complementar:

1. CHAVES, Alaor Silvério. Fisica: curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e
engenharias volume 1 mecanica. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. v.1
2. CHAVES, Alaor Silvério. Fisica: curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e

engenharias: volume 2 eletromagnetismo. Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso, 2001. v.2

3. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 1[ 2004]. 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC c2004. v.1

4. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 2[ 2004]. 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC ¢c2004. v.2

5. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 3[ 2004]. 5.ed. Rio de
Janeiro: LTC c2004. v.3

6. TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1
eletricidade e magnetismo, 6ptica . 6. ed. Rio de Janeiro: LTC 2009.
7. TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 2

eletricidade e magnetismo, optica . 6. ed. Rio de Janeiro: LTC 2009.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
FENOMENOS DE TRANSPORTE MEC124
Nome do Componente Curricular em inglés:
TRANSPORT PHENOMENA
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA - DEMEC ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Conceitos Fundamentais. Dindmica dos Fluidos. Leis Basicas da Mecanica dos
Fluidos. Escoamento Viscoso Incompressivel em Condutos. Leis Basicas da Transferéncia
de Calor. Conducao de Calor Unidimensional em Regime Permanente. Conducdo em
Regime Transitorio. Fundamentos da Conveccao Natural e Forcada.

Conteudo programatico:
1. Introdugdo ao Laboratério de Fisica: normas de seguranga, divisao de grupos, descricdo e

cuidados para o uso de equipamentos, revisio do Sistema Internacional de Unidades

internacionais, e algarismos significativos

1. Conceitos basicos de medigao:
1.1 Calculo de densidade

1.2 Equilibrio estatico

1.3 Colisao em uma dimensao
1.4 Associagdo de Resistores

1.5 1a. Lei da Termodinamica
1.6 Radiagdo Térmica

1.7 Associagdo de capacitores
1.8 Difragdo

1.9 Espectros moleculares

1.10 Microscopio composto

. Sistematizacdo de resultados por meio de tabelas
. Expressao grafica de resultados (histograma)

. Expressdo e tratamento de dados numéricos (arredondamento e algarismos significativos);
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o Calculos de incerteza Tipos A e B;
. Propagacdo de incertezas
. Elaboracdo de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

2. Calculo de grandezas e estimativa de incertezas: fun¢des lineares:
2.1 Calibragdo de dinamometro (sistema massa — mola)

2.2 Ondas estacionarias

2.3 Lei de Ohm

2.4 Refracdo e Dispersdo

. Sistematizacao de resultados por meio de tabelas;
. Calculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;
. Elaboracdo de graficos lineares com barras de incerteza, elementos graficos, legenda,

observando tamanho, escalas e unidades adequados;
. Estimar incertezas dos parametros a partir de métodos graficos
. Elaboragdo de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

3. Calculo de grandezas e estimativa de incertezas: func¢des ndo lineares - linearizaveis:
3.1 Queda livre

3.2 Movimento em uma dimensao

3.3 Campo magnético da terra

3.4 Circuito RC

3.5 Indugdo magnética

3.6 A Lei de Radiac¢do de Stefan-Boltzmann

. Sistematizagdo de resultados por meio de tabelas;
. Calculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;
. Linearizacdo de func¢des e elaboracdo de graficos lineares, elementos graficos, legenda,

observando tamanho, escalas e unidades adequados;

. Uso de softwares para ajuste de retas, com estimativa de incertezas para os parametros de
ajuste;
. Elaboracdo de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

2.2 Ondas estaciondrias
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2.3 Lei de Ohm

2.4 Refracdo e Dispersdo

o Sistematizacao de resultados por meio de tabelas;
. Céalculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;
. Elaboracdo de graficos lineares com barras de incerteza, elementos graficos, legenda,

observando tamanho, escalas e unidades adequados;
. Estimar incertezas dos parametros a partir de métodos graficos
o Elaboragdo de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

3. Calculo de grandezas e estimativa de incertezas: fun¢des ndo lineares - linearizaveis:
3.1 Queda livre

3.2 Movimento em uma dimensdo

3.3 Campo magnético da terra

3.4 Circuito RC

3.5 Indugao magnética

3.6 A Lei de Radiagdo de Stefan-Boltzmann

. Sistematizacdo de resultados por meio de tabelas;
. Céalculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;
. Linearizacdo de func¢oes e elaboragdo de graficos lineares, elementos graficos, legenda,

observando tamanho, escalas e unidades adequados;

. Uso de softwares para ajuste de retas, com estimativa de incertezas para os parametros de
ajuste;
. Elaboragdo de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.
2.2 Ondas estacionarias
2.3 Lei de Ohm

2.4 Refracao e Dispersao

. Sistematizacao de resultados por meio de tabelas;
. Céalculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;
o Elaboracdo de graficos lineares com barras de incerteza, elementos graficos, legenda,

observando tamanho, escalas e unidades adequados;

. Estimar incertezas dos parametros a partir de métodos graficos
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. Elaboracdo de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

3. Célculo de grandezas e estimativa de incertezas: fungdes nao lineares - linearizaveis:
3.1 Queda livre

3.2 Movimento em uma dimensdo

3.3 Campo magnético da terra

3.4 Circuito RC

3.5 Indugao magnética

3.6 A Lei de Radiac¢do de Stefan-Boltzmann

. Sistematizagdo de resultados por meio de tabelas;
. Calculos de incerteza Tipos A e B para medidas diretas;
. Linearizagdo de fungdes e elaboragdo de graficos lineares, elementos graficos, legenda,

observando tamanho, escalas e unidades adequados;

. Uso de softwares para ajuste de retas, com estimativa de incertezas para os parametros de
ajuste;
. Elaboracdo de folha de sintese por grupo, contendo: dados coletados, calculos efetuados,

tabelas e graficos, resultados.

Bibliografia basica:
1. YOUNG, D.F.,, MUNSON, B.R. & OKIISHI, T.H.; Uma Introducao Concisa

a Mecanica dos Fluidos; Traducdo da 2 a Edicdo Americana: Zerbini, E.J.,
Editora Edgar Blucher, Ltda., SaoPaulo/SP, 2005.

2. CENGEL Y.A. CIMBALA J.M. Mecanica dos Fluidos- Fundamentos e
AplicacOes. 1a Edigao- Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007.

3. INCROPERA, F.P. & DeWITT, D.P.; Fundamentos de Transferéncia de
Calor e de Massa; Traducao da 5a Edicao Americana: SILVA, C.A.B.; Editora
LTC -

Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A.; Rio de Janeiro/R], 2003.
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Bibliografia complementar:

1. MUNSON, B.R. YOUNG, D.F& OKIISHI, T.H; Fundamentos da Mecanica dos

Fluidos; 4a Edicao; Editora Edgar Blucher, Ltda., Sdo Paulo/SP, 2004.

2. BRUNETTI, F; Mecanica dos Fluidos; 2a Edicao Revisada; Editora Pearson Prentice
Hall; Sao Paulo/SP, 2008.

3. KREITH, F. & BOHN, M.S,; Principios de Transferéncia de Calor; 1a Edigao;

Editora CENGAGE LEARNING - PIONEIRA; Sao Paulo/SP, 2003.

4. CENGEL, Y.A. & GHAJAR, Al]., Transferéncia de Calor e Massa: uma Abordagem Pratica;

Traduc¢do da 4a Edicdo Americana: Fatima A. M. Lino; McGraw Hill Brasil; 2012.

5. WHITE, EM.; Mecanica dos Fluidos ; Traducdo da 4a Edicao Americana: José Carlos
Amorim, Nelson Manzanares

Filho e Waldir de Oliveira. - Rio de Janeiro/R]; McGraw-Hill; 2002.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS CAT1 76
Nome do componente curricular em inglés:
ELECTRIC CIRCUIT ANALYSIS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Elementos de circuitos elétricos, Leis de Ohm, de Joule e de Kirchhoff. Analise de Circuitos de
corrente continua e de corrente alternada. Teoremas de Thevenin, de Norton, da superposicao, da
reciprocidade, da compensacao e da maxima transferéncia de poténcia. Transitérios em circuitos
elétricos. Poténcia em corrente alternada. Filtros passivos.

Conteudo programatico:

Durante esta disciplina pretende-se desenvolver junto aos discentes a capacidade de encontrar
qualquer sinal de saida (tensao ou corrente) em circuitos de corrente continua e/ou alternada em
funcdo de uma entrada constante ou senoidal.
Serao abordados os seguintes temas:
Elementos de circuito, definicdes e unidades.
Carga elétrica, corrente e tenséao.
Lei de Ohm.
Lei de Joule
Conceitos de poténcia e energia.
Circuitos resistivos.
Leis de Kirchhoff.
Resisténcia em série — divisor de tenséo.
Resisténcias em paralelo — divisor de corrente.
Fontes controladas.
Métodos de analise de circuitos.
Analise nodal e analise de malhas.
Circuitos lineares.
Teorema da superposicao.
Teoremas de Thévenin e de Norton.
Teorema da maxima transferéncia de poténcia.
Transitérios em circuitos de corrente continua.
Indutores e capacitores.
Circuitos RL em série.
Circuitos RL em parelelo.
Circuitos RC em série.
Circuitos RC em paralelo.
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Circuitos RLC em série.

Circuitos RLC em paralelo.
Circuitos ressonantes.

Poténcias ativa, reativa e aparente.
Correcao de fator de poténcia.
Filtros passivos.

Bibliografia basica:

- BOYLESTAD, R. L. Introdugéo a Analise de Circuitos. 8a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
- JOHNSON, D. E.; HILBURN J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos. LTC, 4a ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

- O'MALLEY, J. R. Analise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Bookman, 2014.

Bibliografia complementar:

- MARIOTTO, P. A. Analise de Circuitos Elétricos. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.

- MARKUS, O. Circ,uitos Elétricos - Corrente Continua e Corrente Alternada - Teoria e Exercicios.
9a ed. Sao Paulo: Erica, 2011.

- REGO SEGUNDO, A. K.; RODRIGUES, C. L. C. Analise em CA. 1a ed. Ouro Preto: IFMG-OP,
2015.

- NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 8a ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
20009.

- ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Alternada. 2a ed. Sao Paulo: Erica,
2007.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
MATEMATICA APLICADA A ENG.DE CONTROLE E AUTOMACAO MTM146
Nome do componente curricular em inglés:

MATHEMATICS APPLIED TO AUTOMATION AND CONTROL ENGINEERING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semestral

Total Extensionista
60 horas 0 horas

Teodrica Pratica
4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa:

1- Transformada de Laplace.
2- Fungdes de uma Variavel Complexa.
3- Andlise e Sintese de Fourier.

4- Aplicagdes a Problemas Modelados por Equacdes Diferenciais Parciais.

Conteudo programatico:
1. Transformada de Laplace:

Propriedades elementares:

1 Transformada de derivadas.
.2.2. Teorema de Translagéao.

.2.3. O Delta de Dirac.

.2.4. Integrais contendo um parametro.
.2.5. Convolucéo.
2.
2.
2.

1.
1.
1.

6. Derivadas de Transformadas.

7. Séries de Transformadas.

8. Integracéo de Transformadas.

1.3. Aplicagdes as EDO's lineares:
1.3.1. EDO’s a coeficientes constantes.
1.3.2. Sistemas de EDO's.
1.3.3. EDO’s a coeficientes polinomiais

1.4. Aplicagdes a problemas de controle e automacgao:

1.4.1. Servomecanismos.
1.4.2. Durabilidade de equipamentos.

2. Fungdes de Uma Variavel Complexa.
2.1. Numeros complexos.
2.2. Fungdes Analiticas:

2.2.1. Continuidade.

1. Definigao da Transformada de Laplace e da Transformada inversa.
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2.2.2. Equagdes de Cauchy-Riemann.
2.2.3. Transformacao conforme.

2.3. Integragao complexa:

2.3.1. Integral de Contorno.

2.3.2. Teorema de Cauchy.

2.3.3. Férmula Integral de Cauchy.
2.4. Séries de Poténcias:

2.4.1. Séries de Taylor.

2.4.2. Séries de Laurent.

2.4.3. Classificacado de singularidades.
2.5. Residuos:

2.5.1. Residuos.

2.5.2. Aplicagéo a controlabilidade de sistemas.

3. Analise e sintese de Fouriei:
3.1. Coeficientes de Fourier.
3.2. Séries de Fourier.

3.3. Formula de parseval.

3.4. Transformada de Fourier.

4. Aplicacdes a Problemas Modelados por EDO's:
4.1. Problemas em transferéncias de calor.

4.2. Problemas em vibragbes mecanicas.

4.3. Problemas em linhas de transmisséo.

Bibliografia basica:

1 Operational Mathematics. R. V. Churchill
2 Analise de Fourier e Equacbées Diferenciais Parciais. D. G. de Figueiredo
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3 Equacgdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno.
Boyce - Diprima
4 Laplace Transforms.E. J. Watson

Bibliografia complementar:
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cadigo:
Algoritmos e Estruturas de Dados BCC704
Nome do Componente Curricular em inglés:
Algorithms and Data Structures
Nome e sigla do departamento: Unidade académica: ICEB
Departamento de Computagdo (DECOM)
Carga horaria semestral Carga horaria semanal Carga horaria semanal pratica
60 horas teorica 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa:
Ponteiros. Recursividade. Tipos abstratos de dados. Conceituagdo e implementagdo de
estruturas de dados. Algoritmos de busca. Algoritmos de ordenagdo. Processamento de
arquivos.

Contetdo programatico:

1.

9.

S A U

Ponteiros ¢ alocagdao dinamica de memoria

Funcgdes e passagem de pardmetros

Recursividade

Tipos abstratos de dados

Estruturas de dados: listas, pilhas, filas, arvores
Nogdes basicas de tempo de execucgdo de algoritmos
Métodos de busca

Métodos de ordenacao

Arquivos sequenciais

Bibliografia basica:

ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementagdes em Pascal e C. 3. ed. rev.
e ampl. Sao Paulo: Cengage Learning, c2011. xx, 639 p. ISBN 9788522110506.
CELES,Waldemar; CERQUEIRA,Renato, RANGEL,Jose Lucas. Introdu¢dao a
Estruturas de Dados: com técnicas de programag¢ao em C.. Rio de Janeiro: Elsevier
2004. 293 p.

CORMEN, Thomas H. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Campus, 2002.
xvii, 916 p.

Bibliografia complementar:

KLEINBERG, Jon; TARDOS, Eva. Algorithm design. Boston: Pearson/Addison-
Wesley, c2006. xxiii, 838 p.

KNUTH, Donald Ervin. The art of computer programming. Upper Saddle River:
Addison Wesley, c2005. v.

GOODRICH, Michael T.; TAMASSIA, Roberto; COPSTEIN, Bernardo. Projeto de
algoritmos: fundamentos, analise e exemplos da internet. Porto Alegre: Bokman, 2004.
696 p.

DROZDEK, Adam. Estrutura de dados e algoritmos em C++. Sao Paulo: Cengage




[earning, c2002. xviii, 574 p.
TENENBAUM, Aaron M; LANGSAM, Yedidyah; AUGENSTEIN, Moshe. Estruturas de dados
Jusando C. Sdo Paulo: Makron Books, 1995. 884 p.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SISTEMAS EMBUTIDOS BCC425
Nome do componente curricular em inglés:
EMBEDDED SYSTEMS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Aritmética inteira de ponto fixo e ponto flutuante. Arquitetura de computadores e micro-
controladores. Programacao de microcontroladores em C e Assembly. Conceitos de entrada e
saida para micro-controladores. Uso de maquinas de estado finito na solugao de problemas de
programacgao. Programacéo de aplicagbes com teclados, displays de cristal liquido e sete
segmentos, interface com atuadores (motores). Conversor analdgico para digital (ADC) e digital
para analégico (DAC). Conceito de interrupgao e Timers. Transmissao de dados. Projeto de
Sistemas Embutidos.

Conteudo programatico:

» Apresentacao do plano de curso e Introdugéao
- O que é um sistema embarcado
- Tipos de sistemas embarcados
* Representagao numérica
- Inteira
- Ponto fixo
- Ponto flutuante
* Linguagem C e ferramentas
- Compilador
- Linker
- Loader
* Revisao de arquitetura de computadores e introducéo a arquitetura dos microcontroladores
- Arquitetura
- Conjunto de instrugdes
- Programacao
- Assembly para microcontroladores
* Interface basica de Entrada/Saida
- Botdes
- LEDs (Light Emitting Diode)
- Displays
- Segmentos
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-LCD
- Interface basica de entrada/saida com atuadores: Motor de C.C
- Motor de Passo
- Servo Motor
- Interface Analdgica
- ADC (Analog to Digital Converter)
- DAC (Digital to Analog Converter)
- PWM (Pulse Width Modulation)
* Interrupgdes e Timers
- Conceito
- Programacao
- Problema com compartilhamento de recursos
» Comunicacéao Serial:RS232
- 12C (Inter-Integrated Circuit)
- SPI (Serial Peripheral Interface)
- CAN (Controller Area Network)
* Projeto de sistemas embarcados
* Metodologia para modelagem
* Maquinas de estados finitos
* Ciclo de desenvolvimento de software
* Diagramas de fluxo de dados
« Statecharts

Bibliografia basica:

- LEE, Edward Ashford; SESHIA, Sanijit A. Introduction to embedded systems: A cyber-physical
systems approach. Mit Press, 2016.

- NOERGAARD, Tammy. Embedded systems architecture: a comprehensive guide for engineers
and programmers. Boston: Elsevier/Newnes, 2005.

- BALL, Stuart R. Embedded microprocessor systems: real world design. 2. ed. Boston: Newnes,
2002.

Bibliografia complementar:
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- SOUZA, David José de. Desbravando o PIC: ampliado e atualizado para PIC16F628A. 9. ed. Sao
Paulo: Erica, 2005.

- WILMSHURST, Tim. Designing embedded systems with PIC microcontrollers: principles and
applications. Boston: Newnes, 2007.

- HALLINAN, Christopher. Embedded linux primer: a practical, real-world approach. 2. ed. New
York: Prentice Hall, 2011.

- PONT, Michael J. Embedded C. Boston: Addison Wesley, 2002.

- PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programacdo em C. 7. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ESTATISTICA E PROBABILIDADE EST202
Nome do componente curricular em inglés:

STATISTICS AND PROBABILITY

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semestral

Total Extensionista
60 horas 0 horas

Teodrica Pratica
4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa:

Introducéo. Técnicas de amostragem. Estatistica descritiva. Introdug¢ao a probabilidade. Variaveis

aleatorias

unidimensionais. Modelos de distribuicdo de probabilidade. Inferéncia. Regresséao linear simples.

Conteudo programatico:

1) INTRODUCAO:

Il) TECNICAS DE AMOSTRAGEM ALAETORIA
I1.1) Simples.

[I.2) Estratificada proporcional.

[1.3) Estratificada de igual tamanho

I1.4) Sistematica.

[1.5) Por conglomerado

lIl) ESTATISTICA DESCRITIVA

[11.1) Distribuicao de frequéncia. Graficos.
[11.2) Medidas de posigao.

[11.3) Mdidas de disperséo.

IV) INTRODUCAO A PROBABILIDADE
iv.1) Revisao da teoria dos conjuntos.

IV.2) Experimento aleatério, espaco amostral e evento.

IV.3) Definigdo de probabilidade.

IV.4) Eventos condicionados.

IV.5) Evento intersegéo e unido.

IV.6) Independéncia.

V) VARIAVEIS ALEATORIAS UNIDIMENSIONAIS
V.1) Funcgéo geratriz de variaveis aleatorias.

V.2) Fungéao de probabilidade de variaveis aleatorias
discretas e continuas

V.3) Média e variancia

VI) MODELOS DE DISTRIBUICAO DISCRETAS
VI.1) Binomial.

VI.2) Poisson.
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VI.3) Hipeergeométrica

VIl) DISTRIBUICAO NORMAL

VII.1) Definigao

VII.2) Propriedades

Vii.3) Cronstrugaso e uso da tabela

VIl.4) Combinacgao linear de variaveis aleatorias
normais.

VII1.5) Distribuigdo da média amostral.

VIII) INFERENCIA

VIII.1) Estimagao de parametros populacionais
VIII.2) Intervalo de confianga para média
VIII.3) Intervalo de confianga para pproporgao.
VIIl.4) Intervalo de confianga para variancia.
VIII.5) Testtes de hipotese para a média.

IX) REGRESSAO LINEAR SIMPLES

Bibliografia basica:

TITULO DA OBRA

Probabilidade: Aplicagbes a Estatistica

Livros Técnicos Cientificos Ed.

Séao Paulo - 1978

Introdugéo a Estatistica

Livros Técnicos Cientificos Ed.

Rio de janeiro - 1980

Estatistica

Editora Edgard Blucher Ltda

Sé&o Paulo - 1977

Probabilidade e Estatistica para a Engenharia - vol.1
Livraria Nobel S.A - Ed. e distribuidora

Séao Paulo - 1983

Introdugéo a Estatistica

Editora Guanabra Koogan Rio de Janeiro - 1991
Estatistica - vol.1 - Imprensa UFMG - 1981
Estatistica - vol. 2 - Imprensa UFMG - 1981

AUTOR

Meyer, Paul L.

Wonnacott, Thomas e outro
Neto, Pedro Luiz de Oliveira
Mirshawka, Victor

Soares, José F. e outros
Paiva, Antonio Fabiano
Paiva, Antonio Fabiano

Bibliografia complementar:
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
TEORIA DE CONTROLE I
CAT412
Nome do Componente Curricular em inglés:
CONTROL THEORY I
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 15 horas 03 horas/aula 01 horas/aula
Ementa:

Introducao a analise de sistemas. Modelagem matematica de sistemas dinamicos,

Andlise de Estabilidade. Analise de sistemas no dominio do tempo. Erro em regime
permanente. Andlise de sistemas pelo método do lugar das raizes. Estratégias de controle.
Projeto de controladores pelo método do lugar das raizes.

Conteudo programatico:
1 Introducgdo a andlise de sistema

1.1 Sistemas, sistemas de controle;

1.2 Classificagdo dos sistemas de controle;

1.3 Sistemas de controle em malha aberta e em malha fechada;

1.4 Funcao de transferéncia, propriedades das fun¢des de transferéncia;

1.5 Equacgao caracteristica, polos e zeros;

1.6 Realimentacao, efeitos da realimentacdo sobre os sistemas;

1.7 Diagramas de blocos, redugdes basicas, diagramas de fluxo de sinais e
formula de Mason.

2 Modelagem matematica de sistemas dinamicos

2.1 Modelos, modelos fisicos modelos matematicos;

2.2 Modelos analiticos, modelos empiricos, modelos hibridos;

2.3 Modelagem matematica de sistemas elétricos, mecanicos, eletromecanicos,
térmicos etc.

2.4 Modelagem de sistemas nao

lineares. 3 Analise de Estabilidade

3.1 Consideragdes sobre estabilidade;

3.2 Critérios de Routh Hurwitz;
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3.3 Casos especiais.

4 Andlise de sistemas no dominio do tempo

4.1 Consideracgoes sobre resposta no dominio do tempo;
4.2 Sinais de entradas padrdes;

4.3 Sistemas de Ordem zero;

4.4 Sistemas de primeira ordem;

4.5 Sistemas de segunda ordem;

4.6 Sistemas de ordem superior;

4.7 Sistemas com zeros.

5 Erro em regime permanente

5.1 Erro atuante, erro de processo;

5.2 Erros em regime permanente e constantes de
erro. 6 Andlise de sistemas pelo método do lugar das
raizes

6.1 O método do lugar das raizes;

6.2 Regras basicas para constru¢do do diagrama de lugar das raizes;
6.3 Analise de sistemas pelo método do lugar das raizes;
6.4 Efeito da adicdo de polos e zeros ao sistema.

7 Projeto de controladores pelo método do lugar das raizes.
7.1 Estratégias de controle

7.2 Controladores on-off

7.3 Controladores em avango; controladores em atraso;
7.4 Controladores em avancgo-atraso de fase;

7.5 Controlador proporcional;

7.6 Controlador proporcional integral;

7.7 Controlador proporcional derivativo;

7.8 Controlador proporcional integral derivativo;

7.9 Critérios de Ziegler Nichols

8 Atividade extensionista de modelagem e identificacdo de sistemas

Bibliografia basica:

3. NISE, N. - Engenharia de Sistemas de Controle. LTC, 6a ed.

1. OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Person/Prentice Hall, 5a ed.
2. DORF, R. C. e BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos. LTC, 11a ed.

Bibliografia complementar:
1. BURNS, R.S. Advanced Control Engineering.
2. KUO, B. C; GOLNARAGH]I, F. Automatic Control Systems.

3. FRANKLIN, G.F. & POWELL, J. D. Feedback Control for Dynamics Systems.
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4. GOODWIN,G.C.; GRAEB, S.F; SALGADO, M.E. Control Systems Design. Prentice Hall.
5. MAYA, Paulo A.; LEONARDI, Fabrizio. Controle Essencial. 1aed. Sdo Paulo,
Pearson Prentice Hall, 2011.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: CAT413
ELETROTECNICA PARA CONTROLE E AUTOMACAOQ
Nome do Componente Curricular em inglés:

ELECTROTECHNOLOGY FOR CONTROL AND AUTOMATION

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 15 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Circuitos magnéticos, conversado da energia, dispositivos de comando e protegao,
maquinas de corrente continua, sistemas trifasicos e transformadores.

Conteudo programatico:

1. Materiais magnéticos: propriedades dos materiais magnéticos, histerese,
saturacdo magnética, magnetismo residual, curva de magnetizagao.

2. Circuitos magnéticos: introducdo aos circuitos magnéticos; forca
magnetomotriz, permeabilidade magnética e relutdncia; indutancia e energia.

3. Conversdo eletromecanica: lei de Faraday, lei de Lenz, tensao induzida e forga
em um condutor submetido a um campo magnético.

4. Dispositivos de comando e protecdo: botoeiras, disjuntores, relés, contator e fusiveis.
5. Maquinas de corrente continua: funcionamento, fluxo de poténcia e perdas,
tipos de excitagdo, operacdo como motor e gerador, controle de velocidade,
acionamento e aplica¢des

6. Sistemas trifasicos: tensao, corrente, poténcia nos sistemas trifasicos e tipos de ligagdes.
7. Transformadores: funcionamento, transformador ideal e real, ensaios para

obtencdo de parametros, eficiéncia e transformador trifasico.

Ac0es extensionistas:

Sob orientacdo do(a) docente, os(as) discentes fardo um projeto que envolva o uso de conversdo de
energia, todo o desenvolvimento do projeto sera registrado por meio de fotos, video e ilustragdes, gerando
um relatério. Todo material produzido, tanto na forma de video quanto na forma de texto, serd
disponibilizado de forma publica para a comunidade por meio de apostilas (ou livros) digitais de acesso
livre e aberto, redes sociais, plataformas de video, ou também por meio de exposi¢Bes (virtuais ou
presenciais, a depender dos recursos disponiveis) para escolas do ensino médio de Ouro Preto e Regido.
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Bibliografia basica:

[1] Umans, S. D. (2014). Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley(7th edi¢do).
Grupo A. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.

[2] Chapman,S.].(2013). Fundamentos de Maquinas Elétricas (5th edi¢do).

Grupo A. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.
[3] Franchi, C. M. (2014). Acionamentos Elétricos (4th edicdo). Editora Saraiva.

Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.

[4] Franchi, C. M. (2009). Inversores de Frequéncia - Teoria e Aplica¢des (2nd
edicdo). Editora Saraiva. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.

[5] Bim, E. (2018). Maquinas Elétricas e Acionamento (4th edi¢do). Grupo GEN.

Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.

Bibliografia complementar:
[1] Hart, D. W. (2012). Eletronica de poténcia: analise e projetos de circuitos. Grupo
A. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.
[2] Flarys, F. (2013). Eletrotécnica Geral: Teoria e Exercicios Resolvidos (2nd
edicdo). Editora Manole. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.
[3] Junior, G.C.D. N. (2010). Maquinas Elétricas - Teoria e Ensaios (4th edi¢do).
Editora Saraiva. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.
[4] Dias, I. C., Oliveira, V.I. D., Obadowski, V. N., & tal., E. (2018). Dindmica das
maquinas elétricas. Grupo A. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.
[5] Collins, J. A. (2019). Projeto Mecénico de Elementos de Maquinas, 22 edigio.
Grupo GEN. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.

[6] BOYLESTAD, R. L., Introdugio a Analise de Circuitos. 132 ed., Pearson, 2018.

Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELETRONICOS CAT414

Nome do Componente Curricular em inglés:

ELETRONIC CIRCUITS AND DEVICES

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Introducdo aos semicondutores; Metodologias para analise de circuitos eletronicos;
Projeto de circuitos eletronicos; Aplicacdes da Eletrénica dentro da Engenharia de Controle e
Automacao; Uso de oscilos - cdpios, protoboards, multimetros e geradores de sinais; Diodos;
Transistores Bipolares; Transistores de Efeito de Campo; Amplificadores Diferenciais;
Amplificadores Operacionais e Tiristores.

Conteudo programatico:
1 - Elementos de circuitos e semicondutores

Conceitos basicos sobre corrente, tensdo, resistores, capacitores e indutores. Modelos atdmicos;
materiais condutores, isolantes e semicondutores.

2 - Diodos

A jungdo PN. Curva do diodo diretamente e revesamente polarizado. Caracteristicas dos diodos de
juncdo. Operacdo em circuitos CC e CA. Retificadores, limitadores, grampeadores, multiplicadores
de tensao. Diodo Zener e outros tipos de diodos.

3 - Transistores bipolares de jun¢do

Constituicdo fisica do transistor bipolar de jung¢do (TBJ). Caracteristicas do TB]J. Circuitos de
polarizagdo CC e CA. Andlise para pequenos sinais.

4 - Transistores de efeito de campo

Constituicdo dos transistores de efeito de campo de juncao e MOSFET. Tipos deplegdo e indugdo.
Circuitos de polarizagido e as curvas de cada tipo de transistor de efeito de campo. Analise para
pequenos sinais.

5 - Amplificadores operacionais

O amplificador diferencial. O amplificador operacional ideal. Configura¢des: inversora,
ndo-inversora e seguidor de tensdo. Circuitos com amplificadores operacionais.

6 - Dispositivos PNPN
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Constituicdo dos tiristores. Métodos de comutacgao. Caracteristicas e aplicagdes. Transistor de

unijuncao, Diacs, Triacs e outros dispositivos PNPN.

Bibliografia basica:
1 - BOYLESTAD, R. L. & NASHELSKY, L. Dispositivos eletrdnicos e

teoria dos circuitos. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 112 ed, 2013.

Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.

2 - MALVINO, A. & BATES, D. Eletronica - V1. 8.ed. Porto Alegre: AMGH
Editora Ltda., 2016. V.1. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.

3 - MALVINO, A. & BATES, D. Eletronica - V2. 8.ed. Porto Alegre: AMGH Editora
Ltda., 2016. V.1. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.

Bibliografia complementar:

1 - MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos corrente continua e corrente alternada: teoria
e exercicios. 9. ed. rev. Sdo Paulo (SP): Erica, 2011. 303 p.

2 - MILLMAN, ]. & HALKIAS, C. C. Eletrénica: dispositivos e circuitos. Sdo Paulo:
McGraw Hill do Brasil, 1981.

3 - IDOETA, Ivan V; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletronica digital. 42. ed.
S3o Paulo: Erica, 2019. 440 p. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.

4 - SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. Sao Paulo: Pearson
/Prentice Hall, c2007. xiv, 848 p.

5 - BOYLESTAD, Robert L. Introdugao a analise de circuitos. 10. ed. Sdo Paulo:
Prentice-Hall, 2004. xv, 828 p.

6 - SILVA, Manuel de Medeiros. Circuitos com transistores bipolares e mos 2. ed.
Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian 2003. xiii, 523 p.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
INSTRUMENTACAO CAT163
Nome do componente curricular em inglés:
INSTRUMENTATION
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Sistemas de medicao. Unidades SI. Padronizagcado e normas para ensaios metrolégicos. Resultados
de valores medidos. Aferigcao e Calibragcao. Técnicas de medi¢des. Instrumentos de medicao.
Sensores e transdutores. Condicionamento de sinais. Sistemas de aquisicdo e transmissao de
dados. Blindagem e aterramento dos sistemas de instrumentagcédo. Ensaios em laboratérios.

Conteudo programatico:

Consideragoes gerais sobre Metrologia. Definigdes.
Unidades de medida e o sistema internacional de unidades.
Padrées de medida e normas para ensaios metrologicos.
Resultados de valores medidos.

* Erros de Medicao.

* Terminologia.

* Simbologia.

* Avaliagao da incerteza de medicao das estimativas de entrada.
Afericao e calibragdo. Definigcdes.
Técnicas de medigao dimensional.
Técnicas de medicao de temperatura, pressao, vazao, forca, massa, conjugado, velocidade,
aceleracédo, deformagao e de grandezas quimicas.
Consideragdes gerais sobre instrumentagao. Definigbes.
Caracteristicas dos instrumentos.
Caracteristicas estaticas dos instrumentos.
Caracteristicas dinamicas dos instrumentos.
Sensores e transdutores para as principais grandezas.
Condicionamento de sinais.
Sistemas de aquisigcao e transmissao de dados.
Blindagem e aterramento dos sistemas de instrumentacgao.
Ensaios em laboratérios.

Bibliografia basica:

Jr., A. A. G. & Souza, A. R. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Isdustrial. Editora Manole,
2008.
Lira, F. A. de. Metrologia na Industria. Ed. Erica. 32 ed., 2004.
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Doebelin, E. O. Measurement Systens: Aplication and Design. McGraw Hill, 52 ed., 2004.

Dally, J. W., Riley W. F., McConnell K. G. Instrumentation for Engineering Measurements, John
Wiley & Sons, 22 Ed., 1993.

Bega, E. A. et al. Instrumentacéao Industrial. Editora Interciéncia, 22 ed., 2006.

Pérez Garcia, M. A. et al. Instrumentacion eletrénica. Thomson, 2004.

Bibliografia complementar:
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: CAT415
MAQUINAS ELETRICAS
Nome do Componente Curricular em inglés:
ELECTRIC MACHINES
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 15 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Eletricidade industrial, Maquinas de Indu¢do, Maquinas Sincronas, Motores
Monofasicos e Bifasicos.

Contetudo programatico:

1. Eletricidade industrial: Equipamentos elétricos, sistemas de protecado e
sinaliza¢do, comandos elétricos industriais, painéis e equipamentos.

2. Maquinas de indugao: funcionamento, circuito equivalente, operagdo como
motor e gerador, ensaios para obtencdo de parametros e acionamentos.

3. Maquinas sincronas: funcionamento, operagdo como motor e gerador,

circuito equivalente, diagrama fasorial e acionamentos.

4. Chaves de Partida: Partida direta, partida estrela-tridangulo e partida compensadora.
5. Chaves de Partida Eletrdnicas: Soft-starters, principais fungdes das
soft-starters, inversor de frequéncia e classificacdo dos inversores de frequéncia.

6. Motor mono e bifasico: Motor de indugdo monofasico, partida de motores de
inducdo monofasicos, controle de velocidade de motores de inducdo monofasicos,
modelo de circuito de um motor de inducdo monofasico e motores de inducao bifasico.
7. Outro tipos de motores: Motor universal, motores de relutancia, motores de histerese e

motores de passo.

Acdes extensionistas:

Sob orientacdo do(a) docente, os(as) discentes fardo um projeto que envolva o uso de conversao
|eletromecanica de energia, todo o desenvolvimento do projeto sera registrado por meio de fotos,
video e ilustragdes, gerando um relatério. Todo material produzido, tanto na forma de video quanto
na forma de texto, serd disponibilizado de forma ptblica para a comunidade por meio de apostilas
(ou livros) digitais de acesso livre e aberto, redes sociais, plataformas de video, ou também por meio
de exposicdes (virtuais ou presenciais, a depender dos recursos disponiveis) para escolas do ensino
médio de Ouro Preto e Regiao.
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Bibliografia basica:

[1] Umans, S. D. (2014). Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley (7th edi¢do).

[2] Chapman, S.]. (2013). Fundamentos de Maquinas Elétricas (5th edi¢do).

[3] Franchi, C. M. (2014). Acionamentos Elétricos (4th edi¢cdo). Editora Saraiva.

[4] Franchi, C. M. (2009). Inversores de Frequéncia - Teoria e Aplicacdes (2nd edi¢do). Editora
Saraiva.

[5] Bim, E. (2018). Maquinas Elétricas e Acionamento (4th edicdo).

Bibliografia complementar:

[1] Hart, D. W. (2012). Eletronica de poténcia: analise e projetos de circuitos.

[2] Flarys, F. (2013). Eletrotécnica Geral: Teoria e Exercicios Resolvidos (2nd edi¢ao).Editora
Manole.

[3] Junior, G.C.D. N. (2010). Maquinas Elétricas - Teoria e Ensaios (4th edicdo). EditoraSaraiva.

[4] Dias, I. C,, Oliveira, V.I. D., Obadowski, V. N., & tal., E. (2018). Dinamica das maquinaselétricas.

[5] Collins, J. A. (2019). Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas, 22 edicdo. GrupoGEN.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:

ACIONAMENTOS ELETRICOS CATA16

Nome do Componente Curricular em inglés:

ELECTRIC DRIVES

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 15 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Principios da conversio eletromecanica da energia. Conversores CA-CC
(retificadores). Conversores CC-CC. Acionamentos de maquinas CC. Conversores CC-CA
(inversores). Conversores CA-CA. Acionamento de maquinas CA. Outras aplica¢des.
Atividade extensionista.

Conteudo programatico:
1. Principios da conversdo de energia elétrica:

1.1. Interruptores Estaticos;

1.2. Conversores estaticos;

1.3. Aplicagdes.

2. Maquinas Elétricas: Conversores CA-CC:

2.1. Retificadores de meia onda;

2.2. Retificadores de onda completa;

2.3. Retificadores semi-controlados;

2.4. Retificadores totalmente controlados.

3. Conversores CC-CC:

3.1. Conversores CC-CC elementares: Buck (step-down);
3.2. Conversores CC-CC elementares: Boost (step-up);
3.3. Conversores CC-CC elementares: Buck-Boost;

3.4. Choppers.

4. Comandos em Conversores CA-CC e CC-CC.

4.1. Controle de retificadores tiristorizados;

4.2. Modulagao por largura de Pulsos (PWM).

5. Acionamentos de maquinas CC:

5.1. Partes constituintes de um Motor CC tipico;
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5.2. Tipos de motores CC: Derivagao, Série, Composto;

5.3. Modelo da maquina CC;

5.4. Métodos de controle de velocidade do motor CC;

5.5. Conversores estaticos para acionamento de maquinas CC.
6. Medicao de velocidade e posicao:

6.1. Sensores;

6.2. Sistemas “sensorless”.

7. Conversores CC-CA:

7.1. Classificacao;

7.2. Inversores monofasicos e trifasicos.

8. Acionamento de maquinas CA:

8.1. Circuito Equivalente de uma maquina CA;

8.2. Métodos de controle de velocidade de uma maquina CA;
8.3. Modelo dindmico de uma maquina CA.

9. Controle Vetorial:

9.1. Principios e técnicas de orienta¢do de campo;

9.2. Observadores de fluxo para maquinas CA.

9.3. Outras aplicagdes.

10. Atividade extensionista:

Os discentes deverdo projetar conversores para acionamentos de plantas para
controle, a serem utilizadas em disciplinas de controle. Os conversores serao feitos,
preferencialmente, a partir de materiais de baixo custo ou reaproveitados. O passa a
passo do projeto do conversor, simulacdo, material utilizado, até sua montagem
final sera registrado por meio de fotos, videos e ilustragdes. O material produzido,
tanto na forma de video quanto na forma de texto, sera disponibilizado de forma
publica para a comunidade por meio de apostilas (ou livros) digitais de acesso livre
e aberto, redes sociais, plataformas de video, ou também por meio de exposicoes
(virtuais ou presenciais, a depender dos recursos disponiveis).

Bibliografia basica:
1) MOHAN, Ned; UNDELAND, Tore M; ROBBINS, William P. Power electronics:
converters, applications, and design. 3rd.ed. Danvers, MA: John Wiley & Sons
2003. xvii, 802 p.
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2)  FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles; UMANS, Stephen D.

Maquinas elétricas: com introdugdo a eletrénica de poténcia . 6. ed.

Porto Alegre: Bookman 2006. xiii, 648 p. ISBN 9788560031047.

3) DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de

Janeiro: Prentice-Hall do Brasil c1994. xiii, 550 p. ISBN 8570540531

4) CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Grupo A,
2013. 9788580552072.
disponivelem:https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/97885805520
72/. Acesso em: 08 jun. 2022.

Bibliografia complementar:

1) MOHAN, Ned. Maquinas Elétricas e Acionamentos - Curso Introdutorio. Grupo
GEN, 2015. 978-85-216-2835-4. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2835-4/. Acesso
em: 08 jun. 2022.

2) BOSE, Bimal K. Power electronics and motor drives: advances and

trends. Burlington: Elsevier, c2006. xvi, 917 p. ISBN 0120884054.

3) BOSE, Bimal K. Modern power electronics and AC drives. [New York, NY]:
Pearson, [2015]. xxiii, 720 p.

4) KRAUSE, Paul C.; INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS.
Analysis of electric machinery and drive systems. 3rd. ed. Hoboken: IEEE Press, 2013.
Wiley, xiv, 659 p. (IEEE Press series on power engineeering ; 37). ISBN 9781118024294.
5) HART, Daniel W. Eletrénica de poténcia: andlise e projetos de circuitos.

[Digite o Local da Editora]: Grupo A, 2012. 9788580550474. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788580550474 /. Acesso em:
08 jun. 2022.

6) UMANS, Stephen D. Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley. [Digite o
Local da Editora]: Grupo A, 2014. 9788580553741. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788580553741/. Acesso em:
08 jun. 2022.

7) LANDER, Cyril W. Eletronica industrial: teoria e aplica¢des. 2. ed. Sao Paulo:
Makron Books c1997. xviii, 647 p. ISBN 8534604576
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:

TEORIA DE CONTROLE II

Nome do Componente Curricular em inglés: CAT4LY

CONTROL THEORY II

Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 15 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Conceitos de sinais continuos e discretos. Amostragem e reconstrucdo de sinais
continuos. Teoria de controle discreto. Transformada Z. Projeto de controladores digitais. Andlise e
controle de sistemas discretos no dominio da frequéncia. Representacdo de sistemas discretos em
espaco de estados. Projeto de controlador e observador de estados em tempo discreto. Atividade
extensionista de modelagem e identificacdo de sistemas.

Conteudo programatico:
- Representacdo de sistemas dindmicos discretos

1.1 - Sinais e sistemas continuos e discretos no tempo;

1.2 - Amostragem, reconstrucdo e a Teoria da Amostragem;
1.3 - Conversao A/D e D/A;

1.4 - Transformada Z;

1.5 - Andlise de estabilidade em sistemas

discretos; 2 - Projeto de controladores digitais

2.1 - Especificacdes de sistemas de controle discreto;

2.2 - Método do Lugar Geométrico das Raizes (LGR);

2.3 - Projeto de controladores digitais pelo método do LGR;
3 - Analise de sistemas e projeto de compensadores no dominio da frequéncia
3.1 - Diagrama de Bode;

3.2 - Especificacbes de sistemas no dominio da frequéncia;
3.2 - Compensadores por avango de fase;

3.3 - Compensadores por atraso de fase;

3.4 - Compensadores por avango e atraso de fase;

4 - Modelagem de sistemas e projeto de controladores em espacgo de estados
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4.1 - Representacdo de sistemas discretos em espago de estados;

4.2 - Andlise de estabilidade de sistemas em espaco de estados;

4.3 - Controlabilidade e Observabilidade;

4.4 - Férmula de Ackermann para projeto de controlador;

4.5 - Féormula de Ackermann para projeto de observador de

estados; 5 - Atividade extensionista de modelagem e identificacdo de

sistemas

Sob a orientagdo e tutoria do(a) professor(a) os(as) estudantes fardo a construcao de plantas a
partir de material

de baixo custo (de preferéncia reciclaveis) e fardo os ensaios para o levantamento dos parametros
necessarios para, em seguida, realizar sua modelagem matematica e identificacdo. Todo o passo a
passo desde a construgdo da estrutura até a obtencdo do modelo sera registrada por meio de fotos,
video e ilustragdes. O material produzido, tanto na forma de video quanto na forma de texto, sera
disponibilizado de forma publica para a comunidade por meio de apostilas (ou livros) digitais de
acesso livre e aberto, redes sociais, plataformas de video, ou também por meio de exposicdes
(virtuais ou presenciais, a depender dos recursos disponiveis). Dessa forma, estudantes,
professores e profissionais de todo o Mundo terdo acesso a um contetido detalhado de modelagem

e identificacdo de sistemas para auxiliar em seus projetos.

Bibliografia basica:
1 - OGATA, Katsuhiko. Discrete-time control systems. 2. ed. Upper

Saddle River: Prentice-Hall c1995. 745 p. ISBN 0130342815.

2 - PHILLIPS, Charles L. Digital control system analysis and design.
3. ed. Englewood Cliffs, N. J.: Prentice Hall international, c1995. xiii,
685p ISBN 0133177297.

3 - OPPENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W. Processamento em
tempo discreto de sinais. 3. ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil,
c2013. xxi, 665 p. ISBN 9788581431024. Disponivel na biblioteca virtual da
UFOP.

4 - OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno [2010]. 5. ed.
Sao Paulo: Pearson, 2010. 809 p. ISBN 9788576058106 (broch.).
Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.

5 - AGUIRRE, Luis Antonio. Introducdo a identificacdo de sistemas: técnicas

lineares e nao-lineares : teoria e
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aplicacao. 4. ed. rev. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2015. 774 p. ISBN
9788542300796.

Bibliografia complementar:

1 - OPPENHEIM, Alan V; WILLSKY, Alan S. Sinais e sistemas. 2. ed. Sao Paulo: Pearson,
2010. xxii, 568 p. ISBN 9788576055044 (Broch.). Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.
2 - ASSUNCADO, Edvaldo. Controle Digital. Disponivel em:

https://www.feis.unesp.br/Home/departamentos/
engenhariaeletrica/lpc1672/controle-digital.pdf. UNESP, 2013.

3 - AGUIRRE, Luis Antonio. Controle de sistemas amostrados. 1. ed. Belo Horizonte:
2019.373 p. ISBN 9781799052081.

4 - HAYKIN, Simon S.; VAN VEEN, Barry. Sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman,
2001. xviii, 668 p. ISBN 8573077417 (enc.).

5 - MAYA, Paulo A.; LEONARDI, Fabrizio. Controle essencial. 1.ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011. ISBN 9788576057000.

6 - OPPENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W. Discrete-time signal processing. 3rd.
ed. New Delhi, India: Pearson, c2010. 1052 p. ISBN 9789332535039.

7 - ELIAS, Felipe G. M. Sinais e sistemas: uma introdugdo. 1. ed. Curitiba: InterSaberes,

2020. 2MB; PDF. ISBN: 9788522701810. Disponivel na biblioteca virtual da UFOP.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
LABORATORIO DE CONTROLE I
CAT418
Nome do Componente Curricular em inglés:
LABORATORY OF CONTROL ENGINEERING I
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Aplicagdes na area de Engenharia de Controle; Modelagem Matematica; Sistemas
mecanicos, fluidicos e térmicos; Simulag¢ido; Controle PID; Projeto de controladores;

Conteudo programatico:
1. Introdugdo a modelagem matematica:

(a) Técnicas;

(b) Conceitos;

(c) Exemplos

2. Modelagem de sistemas mecanicos rotacionais
3. Modelagem de sistemas fluidicos

4. Modelagem de sistemas térmicos

5. Pontos de operagdo

6. Simulacdo de processos

(a) modelo linear;

(b) modelo nao-linear.

7. Controlador PID

8. Projeto de controladores por métodos empiricos (Ziegler-Nichols e Cohen-Coon)
(a) Método da curva de reagao;

(b) Método da curva de oscilagao.

9. Projeto de controladores por métodos analiticos
(a) Método do Lugar das Raizes;

(b) Deadbeat.

10. Sistemas monovariaveis (SISO):

(a) sem acoplamento;

(b) com acoplamento.
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11. Préaticas com sistemas de controle:

(a) de nivel;

(b) de velocidade de motor de corrente continua;
(c) de servomecanismo;

(d) do péndulo invertido;

(e) de temperatura.

Bibliografia basica:
[1] Ogata, Katsuhiko, Engenharia de Controle Moderno, Pearson Education - Br

[2] Dorf, Richard C., Sistemas de Controle Modernos, 11a ed., 2009, LTC
[3] Nise, Norman S., Engenharia de Sistemas de Controle, 6a ed., 2012, LTC

Bibliografia complementar:

[1] Kuo, Benjamin C.; Golnaraghi, Farid, Automatic Control Systems (Sistemas de
Controle Automatico)

[2] Goodwin, G. C,, Graebe, S. F, Salgado, M. E., Control System Design, Prentice Hall

[3] Burns, R. S., Advanced Control Engineering, 1st ed., 2001, Butterworth-Heinemann
[4] Franklin, G. F, Powell, J. D., Emami-Naeini, A., Feedback Control of Dynamic
Systems, 6th ed., 2009, Prentice Hall

[5] D'Azzo, ].]., Houpis, C. H., Sheldon, S. N., Linear Control System Analysis and
Design, 5th ed., 2003, CRC Press.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cddigo:
Resisténcia dos Materiais para Controle e
Automacao CIV049
Nome do Componente Curricular em inglés:
Nome e sigla do departamento: Unidade
Académica:
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ 1 a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teodrica Prética
30 00 30 horas 0

Ementa: Estatica fundamental. Relagoes entre tensodes e deformacoes.
Tracao e compressao. Cisalhamento. Torcao. Flexao simples.

Conteudo programatico:

Estatica fundamental. Estruturas. Sistemas de cargas. Método analitico.
Apoios ou vinculos. Graus de liberdade. Reacdes de apoio. Apoio moével.
Apoio fixo. Engastamento. Equacdes universais de equilibrio. Calculo de
reacoes de apoio de vigas. Forga cortante. Momento fletor. Diagramas de
esforcos internos. (12 h/a)

Relacoes entre tensoes e deformacoes. Forgca normal. Tensao normal.
Deformacao linear especifica. Coeficiente de Poisson. Diagrama tensao -
deformacao. Carga no limite de proporcionalidade. Carga de ruptura.
Coeficiente de seguranca e tensao admissivel. Lei de Hooke. (7 h/a)
Tracao e compressao. Alongamento de barras carregadas axialmente.
Influéncia da temperatura. Tensao e deformacao considerando-se o peso
préprio. Barras de secao variavel. Trelicas simples no plano. (5 h/a)
Cisalhamento. Forca cortante. Tensao e deformacao no cisalhamento. Lei
de Hooke no cisalhamento. Mddulo de elasticidade transversal. (3 h/a)
Torcao. Hipoteses ideais. Momento de inércia a torgao. Tensao e
deformacdo produzidas por momento de tor¢do em eixos cilindricos.
Angulo de torcao. (4 h/a)

Flexao simples. Momento de inércia. Momento estatico. Estudo da flexao.
(5 h/a)

Bibliografia bésica:

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais, Pearson Editora, 7a Edicao,
2009. BEER, F. P. ; JOHNSTON, E. R. Resisténcia dos Materiais, McGRAW-
HILL, 3a ed. 1992. TIMOSHENKO, S. P. & GERE, ]J. E. Mecanica dos Soli-
dos, v. 1, LTC Editora, 1987.

Bibliografia complementar:

NASH, W. A. Resisténcia dos Materiais, McGRAW-HILL, 3a ed. 1990. TI-
MOSHENKO, S. P. Resisténcia dos Materiais, LT C Editora. v. 1, 1983. PO-
POV, E. P. Resisténcia dos Materiais, Prentice/Hall, 2a ed. 1984. HIGDON,
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N HLSEN, E. H.; STILES, W. B.; WEESE, A. W.; RILEY, W. F. Mecafiita
dos Materiais, Guanabara dois, 3a ed. 1981. WILLEMS, N.; EASLEY, J.;
| ROLFE, S. Resisténcia dos Materiais. McGRAW-HILL, 1983




P
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO ;’i%
PRO-REITORIA DE GRADUACAO m.m

PROGRAMA DE DISCIPLINA
Nome do Componente Curricular em portugueés: Codigo:
ELEMENTOS DE ROBOTICA CAT182
Nome do Componente Curricular em ingleés:
ELEMENTS OF ROBOTICS
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E ESCOLA DE MINAS
AUTOMACAOQ
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Conceitos de robética. Classificacdo dos robos. Arquitetura genérica de robos.
Aplicabilidade de robos em células de trabalho. Modelagem de robos. Técnicas de controle
de sensoriamento, posicionamento e movimentagao de robds. Técnicas de programacao
de robos. Praticas extensionistas
Contetido programatico:
1. Introducéo
a) Definicoes;
b) Classificacido de robos industriais;
c) Aplicacdes.
2. Descri¢Oes espaciais de um corpo rigido
a) Posicéo, orientacéo e sistema de referéncia;
b) Transformacdes Homogéneas.
3. Cinematica direta
4. Cinematica inversa
5. Cinematica diferencial
a) Velocidade linear e rotacional de corpos rigidos;
b) Velocidade e aceleracdo das juntas;
c) Jacobiano direto e inverso do manipulador;
d) Anadlise de singularidades;
e) Manipulabilidade.
6. Dinamica de rob6s manipuladores
7. Geracéao de trajetdrias
8. Controle de rob6s manipuladores
9. Aplicagdes com inteligéncia artificial
10. Praticas de extensdo: os discentes irdo oferecer um minicurso de robética a discentes
de escola publica da regido, utilizando kits que possibilitem a aprendizagem ativa.
Bibliografia basica:
[1] Siciliano, B., Sciavicco, L., Villani, L., Oriolo, G., Robotics: Modelling, Planning and

Control. 1. ed. London: Springer, 2011.
[2] Spong. M., W., Hutchinson, S., Vidyasagar, M., Robot Modeling and Control. 1st ed. New
York, NY, US: Wiley, 2005.
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[3] Craig, J.]., Introdution to Robotics: Mechanics and Control. 3rd ed. New Jersey: Pearson,

1989.

Bibliografia Complementar:
[1] Corke, P., Robotics, Vision and Control: Fundamental Algorithms in MATLAB. Springer,

1sted., 2011.

[2] Richard M. Murray, S. Shankar Sastry, Zexiang Li, A Mathematical Introduction to
Robotic Manipulation. 1st. ed. CRC Press,

1994.

[3] SPONG, M. W.; VIDYASAGAR, M. Robot Dynamics and Control. 1st ed. New York, NY,
US: John Wiley & Sons, Inc., 1989.

[4] ROSARIO, J. M. Principios de Mecatronica. 1. ed. Pearson / Prentice Hall, 2005.

[5] GROOVER, M. P. Automacéo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3a ed. Pearson
Prentice Hall, Sao Paulo, 2011.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Informatica industrial
Nome do Componente Curricular em inglés: CAT420
Industrial computing
Nome e sigla do departamento: Unidade
Departamento de Engenharia de Controle e Académica:
Automacao - DECAT Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X] presencial [ 1 adistancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

60 horas 4 horas/aula
Total Extensionista Teorica Pratica

60 horas 15 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Controlador 1ldgico programavel - CLP, linguagens de

programacao de CLP, sistemas SCADA - sistemas supervisorios, sistemas
digitais de controle distribuido - SDCD, controle em batelada, otimizacao e
projetos de automacao utilizando CLP e sistemas supervisorios.

Contetudo programatico:

AULAS TEORICAS

1 - Introducao, Histérico e Definigcoes Basicas.

2 - Controladores légico programaveis - CLP, Defini¢cdes, Constituicao,
Memérias, Linguagens, Representacdes e Aplicagoes.

3 - Sistemas Supervisérios, Definicdes, Conceitos Bdasicos, Configuracgoes,
Scada, Aplicacoes e Sistemas Remotos.

4 - Sistemas digitais de controle distribuido - SDCD’s, Definicdes,
Conceitos Basicos, Configuragoes e Aplicagoes.

5 - Controle em batelada, Defini¢coes, Conceitos Basicos e Aplicagoes.

6 - Otimizacao.

7 - Projeto de automacao utilizando CLP’s e sistemas supervisorios.

AULAS PRATICAS

1 - Exercicios praticos sobre: Sistemas de Controle, Linguagens de
programacao e representagoes. Sistemas Supervisérios e Projeto de
automacao utilizando CLP’s e sistemas supervisorios.

2 - Desenvolvimento de projeto extensionista.

ACOES EXTENSIONISTAS

1 - Sob orientacao do(a) docente, os(as) discentes farao um projeto que
envolva o wuso de Controlador Loégico Programdavel e Sistemas
Supervisoérios, todo o desenvolvimento do projeto sera registrado por meio
de fotos, video e ilustracdes, gerando um relatério. Todo material
produzido, tanto na forma de video quanto na forma de texto, sera
disponibilizado de forma publica para a comunidade por meio de apostilas
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(ou livros) digitais de acesso livre e aberto, redes sociais, plataformas de
video, ou também por meio de exposigoes (virtuais ou presenciais, a
depender dos recursos disponiveis) para escolas do ensino médio de Ouro
Preto e Regiao.

Bibliografia basica: ]
- NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 10.ed. rev. Sao Paulo: Erica, 2008. 252 p.
(série Brasileira de Tecnologia). ISBN 9788571947078 (broch.).

- PIRES, ]J. Norberto. Automacao industrial. Lisboa: ETEP ¢2002. 436 p. ISBN
9728480059 (broch.).

- GOMIDE, Fernando Antonio Campos; ANDRADE NETTO, Marcio Luiz de. Introducao a
automacao industrial informatizada. Buenos Aires: Kapelusz; Escola Brasileiro-
Argentina de Informética 1987. 165 p.

Bibliografia complementar:
- MENNA, Antonio G. F. Instrumentacao basica de processo e SDCD. Sao Paulo:
Associacao Brasileira de Metais nv

- SCHMIDT, Alvaro Maciel; PIMENTA, Karla Boaventura. Controle de nivel de liquido
utilizando controlador légico programavel [manuscrito]. [S.1.] 2008. s.n. 19--] x,35f.
Monografia (Graduacao) - Universidade Federal de Ouro Preto. Escola de Minas.
Colegiado do curso de Engenharia de Controle de Automacao.

- ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de; ALEXANDRIA, Auzuir Ripardo de. Redes
industriais: aplicacbes em sistemas digitais de controle distribuido : protocolos
industriais, aplicagcdes SCADA. Sao Paulo (SP): Ensino Profissional 2009. 258 p. ISBN
9788599823118 (broch.)

-CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos
continuos. 2.ed. Sao Paulo: rica, 2007. 236 p. ISBN 9788536501178 (broch.)

-LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Redes industriais para
automacao industrial: AS-I, PROFIBUS e PROFINET. Sao Paulo (SP): Erica, 2010. 174
p. ISBN 9788536503288.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
TEORIA DE CONTROLE III
Nome do Componente Curricular em inglés: CAT421
CONTROL THEORY III
Nome e sigla do departamento: ) Unidade académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 15 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Sistemas de controle SISO (single|-input, single-output) e MIMO (Multiple-Input,
Multiple-Output). Analise de sistemas por resposta em frequéncia. Representacdo em Espaco de
Estados. Formas Canonicas. Controlabilidade. Observabilidade. Projeto de Sistemas de Controle
pela representacdo em Espaco de Estados.

Conteudo programatico:
1. Sistemas de controle SISO e MIMO

Consideragdes iniciais, caracteristicas dos sistemas SISO (single|-input, single-output) e sistemas
MIMO (Multiple-Input, Multiple-Output), defini¢Ges, introducdo aos sistemas de controle
multivariaveis, desafios, controladores multi-loop, usos praticos, aplicagdes industriais.

2. Andlise de Sistemas por Resposta em Frequéncia

Caracteristicas, diagrama de Bode, critério de Nyquist, diagrama de Nyquist, estabilidade, margem
de ganho e margem de fase

3. Representacdo em Espaco de Estados

Introducdo ao conceito de Estados, modelagem matematica, equagdes diferenciais lineares no
Espaco de Estados, representacdo por diagrama de blocos, matriz de transferéncia. Forma canonica
controlavel, forma canonica observavel, forma candnica diagonal, forma candénica de Jordan,
conceitos de autovalores e autovetores, controlabilidade, observabilidade.

4. Projeto de Sistemas de Controle pela representacdo em Espaco de Estados

Realimenta¢do de estados, projeto por meio de alocacdo de polos, observadores de estado,
reguladores quadraticos 6timos, aplicacdo em processos industriais multivariaveis.

5. Controle MPC (Model predictive control)

Principios, caracteristicas, tipos, ajustes, aplicacdes industriais.

6. Atividade extensionista de modelagem e identificacdo de sistemas

Os estudantes desenvolverao o protétipo de plantas para sistemas de controle, onde serao
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realizados ensaios para levantamento de parametros. Com os dados obtidos, sera feita a analise e
projeto de controladores. Sera feito o registro através de relatérios, fotos, videos, etc, que serao
posteriormente disponibilizados para o publico por meio de apostilas e textos digitais de acesso
livre. Poderao ser utilizadas redes sociais, plataformas de video, ou também por meio de

exposicoes (virtuaisou presenciais, a depender dos recursos disponiveis).

Bibliografia basica:
1. DA SARAIVA, Eduardo S.; SILVA, Cristiane; JR., Francisco J. Rodrigues da

S.; et al. Controle Avancado Grupo A, 2022.

2. GARCIA, Claudio. Controle de processos industriais: estratégias
modernas, vol. 2. Editora Blucher,2019.

3. SKOGESTAD, S. & POSTLETHWAITE, I. Multivariable Feedback
Control: Analysis and Design. John Wiley and Sons, New York, 2005.

4, GOODWIN, Graham C.; GREABE, Stefan; SALGADO, Mario. Control
System Design. Editora Prentice Hall, 2000.

5. ALBERTOS, Pedro; SALA, Antonio. Multivariable Control Systems. Editora
Springer, 2003.

Bibliografia complementar:

1. DORE R. C. BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos, 132 edi¢do. LTC: Grupo
GEN, 2018.

2. OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 52 ed. Pearson. Sdao Paulo. 2010.

3. T. GLAD, L. LJUNG - Control theory multivariable e nonlinear methods - Taylor and
Francis.

4. MACIEJOWSK], J.M. Multivariable Feedback Design. Editora Addison Wesley, 1994.

5. GOLNARAGHLI, E; KUO, B.C. Sistemas de Controle Automatico, 92 edi¢do. Grupo GEN,
2012.

6. NISE, N. Engenharia de Sistemas de Controle, 72 edi¢do. Grupo GEN, 2017.

7. RAWLINGS, J. B.; MAYNE, D. Q. Model Predictive Control: Theory and Design. Editora
Nob-Hill Publishing, 1st ed., 2009.
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Nome do Componente Curricular em portugueés:
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Nome do Componente Curricular em ingleés:
CONTROL THEORY II

Cédigo: BCC740

Nome e sigla do departamento:
DEPARTAMENTO DE COMPUTACAO (DECOM)

Unidade Académica:
ICEB

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia

Carga horaria semestral

Carga horéria semanal

Total Extensionista

Tedrica Pratica

60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Introducdao. Resolucdo de Problemas.

Sistemas baseados em Conhecimento:

Representacdo do Conhecimento (énfase em Logica Nebulosa), Automatizacdo do Raciocinio,
Controladores inteligentes. Aprendizagem Automatica (énfase em Redes Neurais). Percepcao.

Planejamento. Aplicacoes.

Conteudo Programaético:

1. Introducéo

2. Resolucdo de Problemas

« 2.1. Pesquisa como construcdo da solucio

+ 2.1.1. Espaco de estados

« 2.1.2. Decomposicdo de Problemas

+ 2.1.3. Métodos de busca

+ 2.2. Pesquisa em espaco de solucdes

+ 2.3. Subida de encosta (“Hill-climbing”)

+ 2.4. Témpera simulada (“Simulated Annealing”)
+ 2.5. Métodos evolutivos: algoritmo genético
3. Sistemas Baseados em Conhecimento

+ 3.1. Representacdo do Conhecimento

« 3.1.1. Légica convencional

+ 3.1.2. Légica Nebulosa (“Fuzzy Logic”)

+ 3.1.3. Regras

+ 3.2. Controladores Baseados em Conhecimento
4. Aprendizagem Automaética

« 4.1. Aprendizagem Simbdlica

+ 4.2. Redes Neurais Artificiais

5. Percepcéo

« 5.1. Sensores

+ 5.2. Processamento: Digitalizacdo, Extracdo de informacdes, Interpretacéo

6. Planejamento

Bibliografia basica:

[1] RUSSELL, S.J.; Norvig, P. Inteligéncia Artificial. 2a edicido, Campus, 2004.
[2] NASCIMENTO Jr., C.L.; YONEYAMA, T. Inteligéncia Artificial em Controle e Automacéo.

Ed. Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 2000.
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Bibliografia Complementar:

1 - LUGER, GF. Inteligéncia Artificial : estruturas e estratégias para a resolucdo de
problemas complexos. Traduc¢édo de Paulo Martins Engel. Bookman, 2004.

2 - MITCHELL, T. Machine Learning, McGraw-Hill, 1997. ISBN: 978-0070428072

3 - BARR, A.; COHEN, P.R.; FEINGENBAUM, E.A. The Handbook of Artificial Inteligence. vol.
L IL, IIT e IV. Addison-Wesley, 1989. ISBN: 0201118157

4 - BRATKO, L. Prolog: Programming for Artificial Inteligence, Addison-Wesley, 3a. Edicéo,
2000. ISBN: 978-0201403756

5 - RICH, E.; KNIGHT, K. Artificial Intelligence, McGraw-Hill, 2a. edicéo, 1990. ISBN:
978-0070522633
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
SISTEMAS INTEGRADOS DE MANUFATURA
, o CAT422
Nome do Componente Curricular em inglés:
INTEGRATED MANUFACTURING SYSTEMS
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 01 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: A visdo integrada da automacgao industrial. Tecnologias de Grupo. Tecnologias de
Produc¢ado. A manufatura Integrada por Computador. Relacionamento Produto - Processo -
Tecnologias de Produgdo. A Automatizacao Integrada dos Sistemas de Manufatura.
Fundamentos de Controle Numérico de maquinas ferramentas.

Conteudo programatico:

1 - A visao Integrada da Automacao Industrial, Introducdo, Definicbes Basicas,
Conceitos. 2 - Tecnologia de grupo, Generalidades, Origem e evolugdo, Conceituagao,
Métodos de formacdo de familias, Condicdo para a implantacdo, Sistema de codificacdo e
Classificacao.

3 - Tecnologias de producao, células de manufatura, sistemas flexiveis de manufatura,
linhas transfer, sistemas de manipulag¢ao, robés.

4 - Manufatura Integrada por Computador - CIM, Ferramentas computacionais que
compode o sistema CIM, Os diferentes sub-sistemas do CIM, Comunicagdo, Gestdo
hierarquizada, Sub-sistema fisico. (Equipamento e transporte), O Sistema Transporte como
elemento de integragdo, O nivel de supervisdao e monitoracao.

5 - A Automatizacdo Integrada dos Sistemas de manufatura, Generalidades,
Relacionamento Produto - Processo - Tecnologias de Producdo, Engenharia simultanea,
Escalonamento da producao.

6 - Fundamentos de controle numérico de maquinas ferramentas - Generalidades.

AULAS PRATICAS
1 - Validagdo do conhecimento através do desenvolvimento de uma maquete sobre linha
de producao.

2 - A evolucdo dos meios de transporte e comunicagdo e a influéncia da automacao.

Bibliografia basica:

- GROOVER, Mikell P. Automagao industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, c2011. vii , 581 p. ISBN 9788576058717 (Broch.)

- GROOVER, Mikell P. Automation, production systems, and computer-integrated manufacturing. 2nd ed.
Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall, c2001. xv, 856 p. ISBN 0130889784 (enc.)

- MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de automacao industrial. 2.ed.
Sao Paulo: LTC 2007. 347 p. ISBN 8521612699 (broch.)
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Bibliografia complementar:
- GROOVER, Mikell P. Industrial robotics; technology, programming, and applications . New York:

McGraw-Hill c1986. xi, 546 p. ((CAD/CAM, Robotics, and Computer Vision).)). ISBN 007024989 X

- RUSSOMANO, Victor Henrique. PCP : planejamento e controle da produgao. 6. ed. rev. Sdo Paulo: Pioneira
2000. xi, 320 p. (Biblioteca pioneira de administracédo e negocios). ISBN 852210008X (broch.).

- DRUCKER, Peter Ferdinand; GUAZZELLI, Liliana. Administragao em tempos de grandes mudangas.
4ed. Sao Paulo: Cengage Learning 2011. 230p (Biblioteca pioneira de administragéo e negocios). ISBN
8522100144 (broch.).

- DRUCKER, Peter Ferdinand. Administrando para obter resultados. Sao Paulo: Pioneira, 2002. 214 p
(Biblioteca de administragéo e negocios). ISBN 8522101310 (broch.).

- CASAROTTO FILHO, Nelson; FAVERO, Jose Severino; CASTRO, Joao Ernesto Escosteguy. Gerencia de
projetos/ Engenharia simultanea : organizagao, planejamento, programag¢ao, PERT/CPM, PERT/Custo,

controle, Diregdo. Sdo Paulo: Atlas 1999. 173p ISBN 8522420939 (broch).
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
INSTRUMENTACAO INTELIGENTE
CAT423

Nome do Componente Curricular em inglés:
INTELLIGENT INSTRUMENTATION
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 15 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Smart Sensors e Soft Sensors. Transmissores Inteligentes. Elementos Finais de
Controle (tradicionais e inteligentes). Neurocontroladores e Controladores baseados em
Légica Fuzzy. Sistemas de Aquisicdo de Dados. IHM (norma ISA101). Sistemas
Instrumentados de Seguranca. Blindagem e aterramento dos sistemas de instrumentacao.
Praticas extensionistas.

Conteudo programatico:

Apresentacao do curso. Motivag¢do, objetivos e bibliografia.

Elementos Primarios de Controle Avangados. Smart Sensors-Padrao IEEE1451: Conceitos e
aplicacdes. Soft Sensors: Conceitos, aplicacdes e desenvolvimento.

Transmissores Inteligentes. Transmissores inteligentes. Conceitos e aplicag¢oes.

Elementos Finais de Controle. Resisténcias de Aquecimento. Relés Eletromecanicos x Relés
de Estado Soélido. Valvulas de bloqueio, retencdo, de controle e auto-operadas. Inversores
de frequéncia. Smart Actuators.

Controladores de Processo Avangados. Neurocontroladores. Controladores baseados em
Légica Fuzzy (FLC). Sistemas hibridos.

Sistemas de Aquisicdo de Dados (SAD). Placas de Aquisicdo de Dados. Instrumentos de
Aquisicao de Dados. Sistemas Modulares. Remotas (RTU). Critérios

de selegdo de SAD.

Fundamentos sobre a comunicagao entre processos. Transmissao de dados. Interfaces de
comunicacgao. Interface Homem-Maquina (IHM).

Nog¢des de seguranca nos sistemas de instrumentacdo. Conceitos de protecdo e
aterramento. Normas.

Sistemas Instrumentados de Seguranca (SIS). SIS. Breve historico, conceitos e aplicacdes.
PRATICAS DE EXTENSAO: oferecimento de um minicurso de IA e suas Aplicacdes’ para
estudantes do ensino médio, no formato online, utilizando ferramentas computacionais
gratuitas tais como: Python, Google Colab, entre outras. Os minicursos serdo oferecidos
pelos discentes sob a orientacao e tutoria do professor(a).

Bibliografia basica:

BEGA, Egidio Alberto ((Org.)). Instrumentacao industrial. 3.ed. Rio de Janeiro: Interciéncia,
Instituto Brasileiro de Petroleo e Gas, 2011. xxv, 668 p. ISBN

9788571932456 (Broch.).

FRADEN, Jacob. Handbook of modern sensors: physics, designs, and applications . 4th ed.
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New York: Springer 2010. xv, 663 p. ISBN 9781441964656 (enc.).
MANABENDRA, Bhuyan. Instrumentacao inteligente: principios e aplicacoes. Ed. LTC. 2013.

Bibliografia complementar:

BALBINOT, Alexandre & BRUSAMARELLO, Valner J.. Instrumentac¢ao e fundamentos de
medidas. 32 Ed. Ed. LTC. 2019. (disponivel na MinhaBiblioteca©

pelo portal MinhaUFOP)

JANTZEN, Jan. Foundations of fuzzy control. 2nd. ed. Chichester, England: Wiley, 2013. xx,
209 p. ISBN 9781118506226.

NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Lucio; YONEYAMA, Takashi. Inteligéncia artificial: em controle
e automacao. Sdo Paulo: Edgard Blucher Ltda FAPESP c2000.

218 p. ISBN 8521202490 (broch.).

REZENDE, Solange Oliveira; REDE COOPERATIVA DE PESQUISA EM INTELIGENCIA
ARTIFICIAL. Sistemas inteligentes: fundamentos e aplicagdes . Barueri,

SP: Manole 2003. xxxii, 525 p. ISBN 8520416837 (broch.).

SHAW, Ian S; SIMOES, Marcelo Godoy. Controle e modelagem Fuzzy. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, FAPESP, 2007. 186 p. ISBN 8521202482.

SILVA, Ivan Nunes da. Redes neurais artificiais: para engenharia e ciéncias aplicadas. Sao
Paulo (SP): Artliber, 2010 399 p. ISBN 97885880988534 (broch.).
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ACIONAMENTO FLUIDOMECANICOS MEC1 42
Nome do componente curricular em inglés:
FLUID MECHANICAL DRIVES

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Atuadores e circuitos hidraulicos e pneumaticos. Servovalvulas e transmissores hidroestaticos.
Circuitos. Controladores pneumaticos: circuito para controle continuo de processos industriais.
Circuitos para automatizag¢des industriais: controle l6gico e sequencial.

Conteudo programatico:
CAPITULO | — SISTEMAS HIDRAULICOS

Aplicacoes

Vantagens e desvantagens dos sistemas hidraulicos
Press&o em sistema hidraulico

Fluxo em paralelo

Fluxo em série

Funcgao velocidade

Propriedades e classificagao dos fluidos hidraulicos

CAPITULO Il - ATUADORES HIDRAULICOS

Aplicacoes.

Dimensionamento.

Tubo de parada (distanciador)
Amortecedores de fim de curso
Velocidade dos atuadores
Vazao dos atuadores

Pressao hidraulicos

CAPITULO Ill — CIRCUITOS HIDRAULICOS

Elementos de alimentagao
Bomba hidraulica
Classificacao

Bomba hidrostatica
Bomba engrenagem
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Bomba de dentes internos
Bomba de l6bulos

Bomba de palhetas
Bomba de pistdes
Reservatorio

Exercicio

CAPITULO IV - Elementos de comando e regulagem

Valvulas direcionais

Valvulas de fluxo

Valvulas de pressao

Exercicio

CAPITULO 5 — SERVOVALVULAS E TRANSMISSOES HIDROS-
TATICAS

Hidraulica proporcional
Aplicagbes
Servovalvulas
Valvulas proporcionais
Exercicios

CAPITULO 6 — DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAGOES
E CALCULO DAS PERDAS DE CARGA

Escoamento do fluido em tubulagcées

Dimensionamento das tubulagdes

Perda de carga na linha de pressao de um circuito hidraulico
Exercicios

CAPITULO 7 — ACUMULADORES HIDRAULICOS E
INTENSIFICADORES DE PRESSAO

Acumuladores hidraulicos
Intensificadores de pressao
Simbologia de componentes de Sistemas Hidraulicos

CAPITULO 8 — ANALISE DE CIRCUITOS HIDRAULICOS

Circuito série
Circuito paralelo
Circuito misto
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CAPITULO 9 — SISTEMAS PNEUMATICOS

Vantagens de desvantagens dos sistemas a ar comprimido
Elementos pneumaticos de trabalho (atuadores)
Elementos pneumaticos retillineos

Cilindros de simples acao

Exercicios

Cilindros de dupla agao

Exercicios

Elementos pneumaticos com movimentos giratorios
Motores de pistao

Motores de palhetas

Motores de engranagem

Turbomotores

Exercicios

CAPITULO 10 — ELEMENTOS DE COMANDOS (VALVULAS)

Valvulas direcionais
Valvulas de bloqueio
Valvula de fluxo
Combinacgdes especiais
Simbologia

CAPITULO 11 — ELEMENTOS DE SINAL

Elementos de sinal mecéanico
Elementos de sinal eletronicos-sensores
Elementos de processamento de sinal

CAPITULO 12 - CIRCUITO PNEUMATICOS PARA CONTROLE DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

Aplicagbes

Classificagao dos grupos de comandos

Cadeia de comandos

CAPITULO 13 - CIRCUITOS PNEUMATICOS PARA AUTOMATIZACOES INDUSTRIAIS
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Introducéao

Controle logico

Comandos combinatdrios simples

Exercicios

Comandos combinatérios com memoria
Exercicios

Controle sequencial

Analise do comando sequencial
Representacgéo grafica do comando sequencial
Método passo a passo

Comandos sequenciais com programas especiais
Exercicios

Bibliografia basica:
FIALHO, A. B. - AUTOMAGCAO HIDRAULICA, Erica Editora, 2002

BONACORSO, N.G. - AUTOMAGAO ELETROPNE_UMATICA, Erica Editora, 1997
BOLLMANN, A. - FUNDAMENTOS DA AUTOMACAO INDUSTRIAL PNEUTRONICA, ABHP, 1997

Bibliografia complementar:

DORR, H., EWALD, R., HUTTER, J., KRETZ, D., SCHIMITT, A. - TECNOLOGIA DAS VALVULAS
PROPORCIONAIS E SERVOVALVULAS. REXTROTH, TREINAMENTO HIDRAULICO, VOLUME
2, p.FI-G14

FESTO - INTRODUGCAO A HIDRAULICA, FESTO DIDATIC BRASIL, 1988, p.87-88

OLIVEIRA, M.I. - HIDRAULICA PROPORCIONAL, SENAI-MG, 1999, p.1-6
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
REDES INDUSTRIAIS CATA24
Nome do Componente Curricular em inglés:
INDUSTRIALS NETWORKS
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO - ESCOLA DE MINAS
DECAT
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia

Carga horaria semestral Carga horaria semanal

Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 15 horas 03 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Redes de computadores, redes industriais, redes sem fio industriais, redes de

supervisao, sistemas de geréncia de informacgdo industrial. Atividades extensionistas de
manutencdo de computadores em escolas publicas.

Conteudo programatico:

1. Introducao as Redes Industriais

2. Revisdo de Redes de Computadores

2.1. Defini¢Oes basicas e classificagdo

2.2. Modelo OSI/ISO

2.3. Arquitetura TCP/IP

2.4. Redes Locais: Ethernet, Token Ring e Token Bus
3. Redes Industriais

3.1. Defini¢des basicas e classificagdes

3.2. Arquiteturas de redes industriais

3.3. Hardware de rede e topologias

3.4. Meios de transmissdo: par trangado, cabo coaxial e fibra éptica. Interface digital serial
3.5. Redes Modbus

3.6. Redes Sensorbus: ASI

3.7. Redes Devicebus: CAN

3.8. Redes Fielbus Foundatio: Hart

3.9. Redes Profibus

3.10. Rede ProfiNet

3.11. Rede DeviceNet

3.12. Rede Ethernet Industrial

4. Redes sem fio para aplica¢des industriais

5. Redes de Supervisdo

5.1. Introducao, classificagdo e propriedades

5.2. Padrdo OPC Foundation

6. Sistemas de Geréncia de Informacgao Industrial
6.1. PIMS e MENS

7. Atividades extensionistas

7.1. Levantamento das escolas publicas interessadas na manutencdo de computadores
dos laboratérios de ensino
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7.2. Levantamento das necessidades de hardware e software dos computadores
7.3. Realizacdo de manutencdo dos computadores

Bibliografia basica:

TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Editora Pearson, 52 edi¢ao, 2011.
LUGLI, Alexandre B.; SANTOS, Max Mauro D. Redes industriais para automagdo
industrial - AS-I, PROFIBUS E PROFINET. Editora Saraiva, 2019.

LUGLI, Alexandre B.; SANTOS, Max Mauro D. Sistemas FIELDBUS para Automacao
Industrial: DeviceNet, CANopen, SDS e Ethernet. Editora Saraiva, 2009.

MORAES, Cicero Couto D.; CASTRUCC], Plinio de L. Engenharia de Automacao Industrial,
22 edi¢do. Grupo GEN, 2006.

Bibliografia complementar:

FOROUZAN, Behrouz A.; MOSHARRAF, Firouz. Redes de Computadores. Grupo A, 2013.
MORAES, Alexandre Fernandes D. Redes de computadores: Fundamentos. Editora
Saraiva, 2020.

DA SILVA, Fernanda Rosa; SOARES, Juliane A.; SILVA, Lidia P C.; et al. Redes sem fio. Grupo
A, 2021.

HAYKIN, Simon; MOHER, Michael. Sistemas Modernos de Comunicagdes Wireless.
Grupo A, 2008.

DA SILVEIRA, Paulo R; SANTOS, Winderson E. Automacgao e Controle Discreto. Editora
Saraiva, 2009.

GROOVER, M. P. Automacdo Industrial e Sistemas de Manufatura. Editora Pearson, 32
Ed., 2010.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROGRAMACAO DE SISTEMAS EM TEMPO REAL BCC722
Nome do componente curricular em inglés:
REAL-TIME SYSTEM PROGRAMMING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Programacgao concorrente: motivagao, mecanismos de comunicagao e de sincronizagao. Sistemas
operacionais: caracteristicas e uso, geréncia do processador, da memoria e de outros recursos,
estudos de caso. Sistemas com requisitos de tempo real. Politicas de escalonamento de tempo
real. Linguagens com caracteristicas de programagédo em tempo-real. Projeto de executivo tempo-
real.

Conteudo programatico:

1. Introdugao sobre o tempo real: caracterizagdes; interpretacdo temporal; classificacdo dos
sistemas de tempo real. 2. Escalonamento de tempo real: 2.1 Modelo de tarefas; 2.2
Escalonamento; 2.3 Escalonamento de tarefas periddicas; 2.4 Testes de escalonabilidade em
modelos estendidos; 2.5 Compartilhamento de recursos e sincronizagdo em tempo real; 2.6
Escalonamento de tarefas aperiddicas. 3. Suporte para aplicagdes de tempo real: 3.1 Aspectos
funcionais de um sistema operacional tempo real; 3.2 Tarefas e threads; 3.3 Comunicacgéo entre
tarefas e threads; 3.4 Tratadores de dispositivos (device drivers); 3.5 Temporizadores; 3.6
Chaveamento de contexto e laténcia de interrupgao; 3.7 Linguagens com suporte a Tempo Real;
3.8 Sistemas Operacionais com suporte a Tempo Real; 3.9 Sistemas baseados em Microkernel. 4.
Sistemas Operacionais para tempo real. 5. Sistemas Operacionais para sistemas embarcados
(embedded systems) de tempo real. 6 Projeto e implementacédo de programas para tempo real.

Bibliografia basica:

SHAW, Alan C.; Sistemas e Software de Tempo Real
LABROSSE, J.J.; uC/OS-lll, The Real-Time Kernel, or a High Performance, Scalable, ROMable,
Preemptive, Multitasking Kernel for Microprocessors, Microcontrollers & DSPs

Bibliografia complementar:

SZUSTER, M.; C. S. FILHO; Programacao Concorrente em Ambiente Windows: UFMG
8570413181uma Visao de Automacéao

C. HALLINAN Embedded Linux Primer: A Practical Real-World Approach; Prentice-Hall

D. ABBOTT Linux for Embedded and Real-time

Applications

BURNS, A., WELLINGS, A. Real-Time Systems and Programming Languages. Addison-Wesley,
2001. 3rd Edition
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
TRABALHO FINAL DE CURSO I
CAT425
Nome do Componente Curricular em inglés:
FINAL COURSE WORK I
Nome e sigla do departamento: Unidade académica:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAOQ ESCOLA DE MINAS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 01 horas/aula 01 horas/aula

Ementa: Trabalho cientifico. Fases da elaboracao do trabalho de conclusdo do curso de
graduacdo. Escolha do tema e do orientador. Delimitacao do assunto. Pesquisa
bibliografica. Planejamento e estruturacao do trabalho. Produc¢do Textual na area de
Engenharia de Controle e Automacao (Extensionista); Mostra de trabalhos (Extensionista)

Conteudo programatico:

Unidade 1 - Apresentacao

Objetivos, metodologia, plano de ensino, formas de avaliacao e bibliografia;

Unidade 2 - A pesquisa cientifica

0 trabalho cientifico. A pesquisa e suas classificacdes. Métodos cientificos.

Unidade 3 - Etapas de uma pesquisa

Estrutura do trabalho final de curso. Discussao e selecdo de propostas de trabalho.
Definicao

do tema e do orientador. Delimitacdao do assunto. Definicdo de materiais e métodos a
serem aplicados. Definicao do problema e hipéteses de pesquisa.

Unidade 4 - Direitos autorais e propriedade intelectual

Uma conversa sobre direitos autorais, licenciamento, plagio e propriedade intelectual.
Como se inspirar em uma obra interessante e utiliza-la em seu beneficio. Como dar créditos
aos autores de uma obra e como valorizar a sua produgado criativa.

Unidade 5 - A escrita cientifica e a producao textual Produgdo textual académica, a escrita
cientifica e a elaboragdo do trabalho final de curso com o auxilio do software LaTeX.
Primeiros passos, Instalagdo, editores. O Template LaTeX para TCC’s do DECAT. Estilos de
formatacdo. Ambientes, criacdo de formulas, inser¢do de figuras e legendas, tabelas.
Numeracao e paginacao. Citagoes;

Unidade 6 - A redagdo do texto

Planejamento do Projeto de Pesquisa. Planejamento e estruturacao do trabalho. Definicao
do esquema do Projeto de Pesquisa. Cronograma de execu¢ao. Revisdo da literatura sobre
o tema em desenvolvimento. Elementos pré-textuais. A diferenca entre as “normas” ABNT
e 0 que a banca examinadora acredita serem as “normas” ABNT;

Unidade 7 - Producao Textual (Extensionista)

Enciclopédias digitais e a producdo textual na area de Engenharia de Controle e
Automacdo: selecdo e edicdo de verbetes da Wikipedia como ferramentas de
transformagdo social; Revisdo bibliografica, basico de edigdo, livro de estilos,
imparcialidade, direitos autorais, plagio;
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Unidade 8 - Técnicas de Expressao oral

A expressdo oral e a dimensdo do tempo em uma apresentacdo. O que torna uma
apresentacdo atraente? Figuras, textos... fala. A utilizacdo de uma linguagem apropriada
em uma apresentagao.

Unidade 9 - Defesa dos projetos e Mostra de trabalhos (extensionista).

Defesa dos projetos finais de graduacao. Mostra de trabalhos (extensionista)

Bibliografia basica:

1. FRANCA, Junia Lessa; VASCONCELOS, Ana Cristina. Manual para Normaliza¢do de
Publicacoes

Técnico-Cientificas. 5 ed. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2011. Disponivel na Biblioteca
da Escola de Minas.

2. GIL, Ant6nio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5 a Ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010.200 p. ISBN-10 8522458235.

3. Marconi, M. A.; Lakatos, E. M. Metodologia do trabalho cientifico. 9a Ed.. Sao Paulo:
Atlas, 2021..ISBN978-85-97-02654-2.

Bibliografia complementar:

1. DECAT - Departamento de Engenharia de Controle e Automac¢dao. Modelo para
Trabalho de Conclusao de curso (TCC) do Departamento de Engenharia de Controle e
Automacdao da UFOP conforme as normas ABNT NBR 6023:2018 (referéncias e
elaboracao) e

10520:2018 (citagoes e apresentacao).

2. ANDRADE, Maria Margarida de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico:
elaboracdo de trabalhos na graduagdo. 6a edigdo, Sdo Paulo: Editora Atlas S. A., 2003. 174
p.

ISBN 85-224-3430-1

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: Apresentacgdo de
citagdes em documentos. Rio de Janeiro, 1992. 7 p.

4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023: Informacdo e
documentacgdo. Referéncias - Elaboracao. Rio de Janeiro, 2003. 27 p.

5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724:

Informacgao e documentac¢do-Trabalhos académicos-Apresentacdo. Rio de

Janeiro, 2011. 11p.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
INTRODUCAO AO DIREITO E LEGISLACAO D|R250
Nome do componente curricular em inglés:
INTRODUCTION TO LAW AND LEGISLATIONS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

1) Nocbes gerais de Direito: Sociedade e Direito; Instrumento de Controle Social; Conceito de
Direito; Norma Juridica; Fontes do Direito; A divisdo do Direito Positivo. 2) Teoria Geral do Estado:
A sociedade e seus elementos caracteristicos; Origem e formacao do Estado; Estado e Direito;
Estado e Governo. 3) Direito Constitucional: Teoria Geral da Constituigdo; Constituicao e Estado; A
Constituicao Brasileira de 1988: Preambulo, Fundamentos, Objetivos e Principios na ordem
internacional do Estado Brasileiro. Separacao de poderes na CF 1988. Direitos Humanos e
garantias fundamentais na ordem constitucional.

Conteudo programatico:

| — Introdugao ao Estudo do Direito

1. A dimensao socioldgica do Direito;
a. Sociedade e Direito;

ii. A mutua dependéncia entre Direito e Sociedade;
iii. Instrumentos de controle social;

. Normas Eticas e Normas Técnicas;
. Direito e Religiao;

. Direito e Moral;

. Direito e regras de trato social;

. A nogéao de Direito

. Acepcao da palavra Direito;

. Norma Juridica

. Conceito;

. Estrutura;

. Caracteristicas;

. Classificacao;

. Vigéncia, efetividade, eficacia e legitimidade da norma juridica;
. Fontes do Direito

. A Lei;

i. Conceito de Lei;

iii. Formacgao da Lei.

iv. Aplicagao da Lei;

e. Costume;
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vi. O valor do costume;

g. Jurisprudéncia;

viii. Conceito;

ix. Caracteristicas;

X. Sumula vinculante;

k. Aspectos gerais e preliminares;
5. Hierarquia das Leis

a. A piramide de Kelsen;

6. Relagao Juridica

a. Sujeitos de Direito;

ii. Personalidade juridica

c. Conceito;

d. Formacao;

e. Elementos;

f. Direito Subjetivo

g. Dever juridico;

Il — Teoria Geral do Estado
1. Conceito de Estado

a. Justificagcao do Estado;
b. Evolucao Histérica:

i. Estado Antigo;

ii. Estado Grego;

iii. Estado Romano;

iv. Estado Medieval;

1. Feudalismo;

v. Estado moderno

c. Elementos:

i. Soberania;

1. Fontes do Poder Soberano;
2. Limitacdes;

3. Conceito;

ii. Territério;

1. Conceito;

2. Alcance territorial;

3. Limites;

iii. Povo;

1. Conceito

a. Povo e populagao;

b. Povo e nagao

i. A importancia do conceito de nacao;
c. Povo e nacionalidade;

2. Formacéao, extingao, divisdo e fusao de Estados
3. Formas de Estado

d. Estado Unitario;

e. Estado Federal;

i. Confederagao de Estados
4. Formas de Governo
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f. Monarquia;

g. Republica;

5. Sistema/Regimes de Governos

h. Presidencialismo;

i. Parlamentarismo;

6. Democracia Direta, Indireta e Representativa
j. Conceito;

k. Democracia e representacgao politica;

|. Sistemas eleitorais;

m. Crise da representatividade;

n. Democracia e partidos politicos;

7. Estado e Constituigcao

0. A revolugéao inglesa;

p. A revolugdo Americana;

g. A revolucao Francesa;

r. Estado liberal e Estado de bem-estar social;
[l — Direito Constitucional

1. Teoria da Constituicao

a. Poder Constituinte;

i. Originario;

ii. Derivado;

2. A Constituicao Brasileira de 1988

b. Histéria;

c. Preambulo;

d. O Estado Democratico de Direito;

3. Fundamentos da Republica Federativa do Brasil
e. Soberania;

f. Cidadania;

g. Dignidade da pessoa humana;

h. Valores sociais do trabalho e da livre iniciativa;
i. Pluralismo politico;

4. Objetivos fundamentais da Republica Federativa do Brasil
5.Principios das Relagdes Internacionais

6. A separacao de poderes na Constituicao Brasileira de 1988
1. Sistema de freios e contrapesos

j. Poder Executivo;

i. Funcao;

ii. Organizacao;

iii. Garantias;

iv. Responsabilidade;

k. Poder Legislativo;

i. Funcao;

ii. Organizacéo;

iii. Garantias;

iv. Responsabilidade;

|. Poder Judiciario;

i. Funcao;
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ii. Organizacéo;

iii. Garantias;

iv. Responsabilidade;

2. Direitos e Garantias Fundamentais

m. Nogdes Introdutodrias;

n. Direitos Humanos, Estado e Sociedade;

0. Os Direitos e Garantias Fundamentais na Constituicdo de1988;
i. Aspectos gerais dos Direitos e Deveres individuais e coletivos
1. Racismo e Direitos Humanos;

2. Género e Direitos Humanos;

3. Devido processo legal;

ii. Direitos Sociais;

iii. Nacionalidade;

iv. Direitos Politicos e Partidos Politicos;

Bibliografia basica:

MORAES, Alexandre de. Direito Constitucional. 32.ed. Sao Paulo: Atlas.

DALLARI, Dalmo de Abreu. Elementos de Teoria Geral do Estado. 24. ed. Sdo Paulo: Saraiva
2003.

MALUF, Sahid. Teoria Geral do Estado. 25.ed. rev. e atual. Sao Paulo: Saraiva 1999.

NADER, Paulo. Introdug¢ao ao Estudo do Direito: de acordo com a Constituicao de 1988. 22. ed.
rev. e ampl. Rio de Janeiro: Forense 2002.

Bibliografia complementar:

AZAMBUJA, Darcy. Teoria Geral do Estado. 40. ed. Sao Paulo: Globo 2000

BONAVIDES, Paulo. Teoria Geral do Estado. Sao Paulo: Malheiros, 2013.

BONAVIDES, Paulo. Curso de Direito Constitucional. 15. ed. atual. Sdo Paulo: Malheiros 2004
BRASIL; Presidéncia da Republica; Secretaria Especial dos Direitos Humanos. Brasil direitos
humanos 2008: a realidade do pais aos 60 anos da declaracao universal. 2.ed. Brasilia: SEDH,
2008

GUSMAO, Paulo Dourado de. Introducdo ao Estudo do Direito. 16. ed. rev., com algumas
alteracdes. Rio de Janeiro: Forense 1994MALUF, Sahid; MALUF NETO, Miguel Alfredo. Teoria
geral do Estado. 23. ed., atual. Sdo

Paulo: Saraiva 1995.

HERKENHOFF, Joao Baptista. Curso de Direitos Humanos. Sao Paulo: Academica, 1994.
LENZA, Pedro. Direito Constitucional esquematizado. 15. ed. rev., atual. e ampl. Sdo Paulo:
Saraiva 2011.

MATA-MACHADO, Edgar de Godoi da. Elementos de Teoria Geral do Direito: para os cursos de
introducéo ao estudo do Direito. Belo Horizonte: Lider 2005

SILVA, Jose Afonso da. Curso de Direito Constitucional positivo. 23.ed. rev. e atual. nos termos da
Reforma Constitucional (até a Emenda Constitucional n. 42, de 19.12.2003, publicada em
31.12.2003). Sao Paulo: Malheiros 2004.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ECONOMIA DA ENGENHARIA PR0224
Nome do componente curricular em inglés:
ENGINEERING ECONOMICS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Conceitos iniciais: juros, taxas e formas de capitalizagdo. Calculo dos juros: regimes simples,
Composto e continuo. Equivaléncia de capitais: valor atual e taxa de retorno. Série de pagamentos
e fatores de juros compostos. Amortizacdo de empréstimos. Fluxo de caixa. Investimentos: Valor
atual, taxa de retorno e custo anual.

Conteudo programatico:

. Método Beneficio Custo

. Meétodo da Taxa de Retorno

. Prazo de Retorno ou Prazo de Recuperacao do Investimento
. Analise de Equilibrio

. Depreciacao e Imposto de Renda

. Substituicado de Equipamentos

Bibliografia basica:

1-Lilia Ladeira Veras. Matematica Financeira. Editora Atlas , Sdo Paulo 1999

2-Nelson Casaroto Filho & Bruno Hartmut Kopitike. Analise de Investimento. Editora Atlas
3-Henrique Hirschfeld. Engenharia Econémica e Analise de Custos. Editora Atlas

4-Rogério Gomes de Faria. Matematica Comercial e Financeira. McGraw-Hill do Brasil , Sdo Paulo
1983

5-Walter de Francisco. Matematica Financeira. Editora Atlas, Sdo Paulo 1985.

6-José Alberto Nascimento de Oliveira. Engenharia Econémica. Uma Abordagem as Decisdes de
Investimentos. Mcgraw-Hill

7-José Dutra Vieira Sobrinha. Matematica Financeira. Editora Atlas

8-Paulo Roberto Vampré Hummel e Mauro Roberto Black Taschner. Analise e Decisao Sobre
Investimentos e Financiamentos. Editora Atlas

9-E. L. Grant. Principles of Engineering economy. Editora Wiley

Bibliografia complementar:
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ENGENHARIA NOS PROCESSOS DE MINERACAO MIN1 07
Nome do componente curricular em inglés:
ENGINEERING IN MINING PROCESSES

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Descricao de Processos. Variaveis de Controle e Automacédo em Mineracéo. Estudos de
casos.

Conteudo programatico:
CONTEUDO PROGRAMATICO

1. INTRODUCAO A MINERAGAO.

2. OPERACOES UNITARIAS DE LAVRA

2.1. PERFURACAO

2.2. DETONACAO

2.3. CARREGAMENTO

2.4, TRANSPORTE

2.5. OPERACOES AUXILIARES DE LAVRA. CICLOS E SISTEMAS
3. OPERACOES UNITARIAS DE TRATAMENTO DE MINERIO

3.1. COMINUICAO

3.2. CLASSIFICACAO

3.3. SEPARACAO EM MEIO DENSO

3.4. CONCENTRACAO GRAVITICA

3.5. SEPARACAO MAGNETICA

3.6. FLOTACAO

3.7. SEPARACAO SOLIDO-LIQUIDO

3.8. OPERACOES AUXILIARES DE TRATAMENTO DE MINERIO. CICLOS E SISTEMAS

Bibliografia basica:

HARTMAN, Howard L. Introductory Mining Engineering. A Wiley-Interscience Publication. John
&amp; Sons.

Luz, Adao Benvindo da; Possa, Mario Valente; Almeida, Salvador Luiz. Tratamento de
Minérios. CETEM. CNPg/MCT. 22 edi¢ao. Rio de Janeiro, 1998. 676 p.

Bibliografia complementar:

CHAVES, Arthur Pinto et al. Teoria e Pratica do Tratamento de Minérios. Escola Politécnica da
Universidade de
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Séo Paulo.
ITEP. Tratamento de Minérios e Hidrometalurgia. Instituto Tecnolégico de Pernambuco.

PAULO FERNANDO FLEURY. Gestéo Estratégica do Transporte. In: FIGUEIREDO, Kleber
Fossati; FLUERY,

Paulo Fernando;WANKE, Peter. Logistica e Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos —
Planejamento do

Fluxo de Produtos e dos Recursos. Sdo Paulo: Atlas, 2003. P 247-253.

PRADO, Darci. Teoria das Filas e da Simulacéo. Belo Horizonte: Desenvolvimento Gerencial, 1999.
122 p.

TUBINO, Dalvio Ferrari. Manual de Planejamento e Controle da Produgédo. 22 Ed. Sdo Paulo: Atlas,
2000.

Observagao: em cada obra da bibliografia acima, considerar a edicdo mais recente.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ENGENHARIA NOS PROCESSOS DE METALURGIA MET702
Nome do componente curricular em inglés:
ENGINEERING IN METALLURGY PROCESSES

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

DESCRIGAO DE PROCESSOS; VARIAVEIS DE CONTROLE E AUTOMACAO EM SIDERURGIA,
METALURGIA DOS NAO-FERROSOS E CONFORMACAO DE MATERIAIS.

Conteudo programatico:

» Siderurgia : introducao, histoérico, insumos

* Principais processos na industria siderurgica

* Nogdes de coqueificacdo — caracteristicas do coque

» Aglomeragéao de minério de ferro

+ Alto forno

* Producao de acgo (conceituagao, processos, tratamento na panela, lingotamento)

* Qutras Tecnologias de Produgao de Ferro Primario

» Metalurgia de metais nao ferrosos

» Aluminio: tipos de minérios, lixiviagao, purificacado da solucéo, precipitacéo de trihidrato de
aluminio, calcinacao, eletrdlise, produgao do aluminio.

« Cobre: tipos de rotas de processo piro ou hidrometalurgicas, tipos de minérios, lixiviagao, extragcao
por solventes, eletroobtencéo, cementagao. Ustulagéo, producao de mate, eletrorefino, tratamento
das lamas anddicas. Variaveis de processo.

* Ouro e prata: lixiviagao em pilhas e em tanques, cianetacio, adsorcdo em carvao ativado,
precipitacdo com p6 de zinco, producéao de “bullion”, refino do ouro.

« Zinco: lixiviagao, purificacdo, cementacao, eletroobtencao.

* Niquel: producédo de mates, refino, eletroobtencdo. Reducéo e lixiviagao de lateritas, precipitagao
de impurezas, produgao de carbonatos, eletrorefino.

» Aspectos ambientais a producédo de metais nao-ferrosos: tratamento de efluentes contendo
enxofre, tratamento e disposi¢ao de “lama vermelha”, tratamento de efluentes contendo cianeto
acondicionamento de metais pesados, reciclagem de metais.

» Conformacgao de materiais ; principios mecanicos e metalurgicos

* Fundigao

» Conceito. Os processos especificos. Elementos da tecnologia de fundicdo. Produtos .

* Pulverometalurgia

» Conceito. Matérias primas. Compactacao dos pds. Sinterizacado. Tratamentos posteriores.
Potencialidades deste processo.

» Soldagem
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» Conceito. Metalurgia da soldagem. Processos de soldagem. Caracterizagao de juntas soldadas.
» Usinagem

» Conceito. Fundamentos basicos dos processos de usinagem. Aspectos da usinagem:
ferramentas, fluido de corte, forga de corte.

* Transformagao Mecéanica dos Metais

» Conceitos fundamentais. Principios basicos dos processos: laminacéo, trefilagdo, estampagem,
forjamento e extrusdo. Produtos tipicos de cada processo.

Bibliografia basica:

Siderurgia. Volume | e Il. Versdo 1997 ARAUJO, L.A.
Curso de Siderurgia. SAAB, M./CVRD
Nonferrous Extractive Metallurgy. New York: John Willey & Sons. 1988. 346p.
GILL, C.B
Hydrometallurgy in Extraction Process. Boca Raton: CRC Press Inc. v. 1e 2. 1992. 225p.
GUPTA, C.K.; MUKHERJEE, T.K.
Principles of Extractive Metallurgy. Singapore: McGraw-Hill Book Co. 1983. 506p.
ROSENQUIST, T.
Curso de Fundi¢ao da Associagao Brasileira de Metalurgia e Materiais. 1981
ABM
Fundamentos da Conformacédo Mecanica dos Metais. Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro.
1988. HELMAN, H.; CETLIN, P.R.

Bibliografia complementar:

Metalurgia Mecanica. Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro.

DIETER, G.E.

Conformacéo Plastica dos Metais. Editora UNICAMP. V.1. 1985.

BRESCIANI, E.B., et alli

Manual Pratico de Fundicao. Edigcdes Melhoramentos. 1979. 333p., CDV. 621.74: 669.2/.8 B 463m.
JUNIOR, O.B.

Powder Metallurgy — an overview. The Institute of Metals. 1991. 385p.

WWOD, J.V.; IENKINS, I.

Chemical Metallurgy. Cornwall: Butterwoth & Co. 1981. 435p.

MOORE, J.J.

The Extractive Metallurgy of Gold. New York: Van Hostrand Reinhold. 1993. 281p.

YANNOPOULOS J.C

Production of Aluminium and Alumina. New York: John Willey & Sons. 1987. 241p.
BURKIN, A.R.

World Steel Industry. Publicagdo da Financial Times Energy. 1997.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
TRABALHO FINAL DE CURSO i CAT491
Nome do componente curricular em inglés:
FINAL UNDERGRADUATE PROJECT Il

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Elaboracao e desenvolvimento de projeto na area de Controle e Automacéao de Processos

Conteudo programatico:
1 - Revisédo de Literatura

1.1. Identificagédo das fontes disponiveis para pesquisa em Engenharia de Controle e Automacgéao
1.2. Levantamento bibliografico sobre o tema em desenvolvimento

1.3. Normas para elaboragdo da monografia

1.4. Critérios adotados para a avaliagdao da monografia

2 - Elaboragao e desenvolvimento de projeto

2.1. Orientagdo quanto a apresentagao dos elementos que constituem a monografia..

2.2. Atualizacao da bibliografia especifica do projeto

2.3 Orientacao sobre a elaboragao de artigos para publicagéo

2.4 Defesa da Monografia

Bibliografia basica:

CECAU (Colegiado Curso Engenharia de Controle e Automacao). Normas para elaboragao da
monografia apresentada no final do curso. Escola de Minas — Universidade Federal de Ouro Preto
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Bibliografia complementar:
A. J. Severino. Metodologia do trabalho cientifico. 22a edigdo, Sao Paulo:Cortez.

Maria Margarida de Andrade. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico 6a edi¢ao, Sdo Paulo:
Editroa Atlas S. A., 2003

Marina de Andrade Marconi. Técnicas de Pesquisa
Eva Maria Lakatos. 5a edicdo, Sao Paulo: Editora Atlas, 2002.

Junia Lessa Franga. Manual para Normalizacdo de Publicagcbées Técnico-Cientificas
Belo Horizonte: Editroa UFMG, ultima edicéo

M. Goldenberg. A arte de pesquisar. 5a edi¢do. Rio de janeiro: Editroa Record, 2001
Edna Lucia da Silva, Estera Muszkat Menezes. Metodologia da Pesquisa e Elaboragao de
Dissertagcao 3. ed. rev. atual. — Floriandpolis: Laboratério de Ensino a Distancia da UFSC,2001.

121p. WWW.eps.ufsc.br — Pés-Graduagéao

ABNT. NBR 6023 — Informacgao e documentacao. Referéncias — Elaboragao Rio de Janeiro: ABNT,
2000
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ORGANIZACAO E ADMINISTRACAO | PR0243
Nome do componente curricular em inglés:
ORGANIZATION AND ADMINISTRATION |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

INTRODUGAO AS TEORIAS ORGANIZACIONAIS. A TEORIA CLASSICA OU ESCOLA DE
ADMINISTRACAO CIENTIFICA. A ESCOLA DE RELACOES HUMANAS. A ESCOLA
ESTRUTURALISTA DA ADMINISTRACAO. A ESCOLA NEOCLASSICA DA ADMINISTRAGCAO. A
ESCOLA BEHAVIORISTA OU COMPORTAMENTAL. O SISTEMISMO - TEORIA GERAL DOS
SISTEMAS. A QUESTAO DA LIDERANGA E PERFIS DE EMPREENDEDORES. A ORIENTAGAO
COMPORTAMENTAL DA IDEOLOGIA DA POS-MODERNIDADE NOS INDIVIDUOS
PARTICIPANTES DA SOCIEDADE DE ORGANIZACOES. CIVILIZACAO E BARBARIE.

Conteudo programatico:

. Introdugéo as Teorias Organizacionais

. Evolucgao histérica do pensamento administrativo; as influéncias das principais civilizacoes
da organizacéao da igreja Catdlica, da organizacao militar, da consolidagao dos Estados nacionais,
de Maquiavel, da Revolugéo Industrial, das Escolas de Administragdo. Os principios gerais de
administragao: organizagao, ordem, tomada de decisao, comando, poder, o papel da burocracia.

. A Teoria Classica da Escola de Administracao Cientifica

. O pensamento de Taylor (taylorismo), os principios de Ford (Fordismo-americanismo).
Especializagao

. A Escola de Relagbées Humanas

. O humanismo individual. O conceito de organizagao informal, estudos de Elton Mayo, a
orientacao pelas relagcdes humanas, o conceito de “Homo Social”.

. A Escola Estruturalista da Administragcao

. O modelo burocratico de Max Weber. O conceito de Homem Organizacional. Analise e

tipologia da organizacao. As fontes do poder e os trés tipos puros de dominagédo segundo Weber.
. A Escola Neoclassica da Administracao

. A orientac&o por objetivos e resultados. Direcéo, planejamento, controle, centralizagao e
descentralizagdo. Niveis de Autoridade e Responsabilidade. Delegagéo.

. A Escola Behaviorista ou Comportamental

. Hierarquia das necessidades de Maslow. A Teoria dos dois fatores de McGregor. O

processo decisoério, a organizagao como um sistema de deciséo, eficiéncia e eficacia. Conceitos de
motivagao humana.

. O Sistemismo — Teoria Geral dos Sistemas

. Conceitos de entrada, processamento e saida (input e output), entropia € homeostase.
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Retroalimentagao. Cibernética. As organizagdées enquanto sistemas, subsistemas e supersistemas

. A Questao da Lideranga e Perfis de Empreendedores

. Autoconfianga. Flexibilidade. Espirito aglutinativo. Criatividade. Conformidade e
transgressao a normas

. A Orientagao nos Individuos Participantes da Sociedade de Organizagbes

. Individualismo. A desconstrugéo dos valores tradicionais de patria, familia, razdo, religidao. A
cultura da “volatilidade” e a sociedade de espetaculos

. Civilizacao e Barbarie

. A visao de Freud e da psicanalise. Repressao e renuncia ao prazer. O papel da ideologia na

motivagao para o trabalho.

Bibliografia basica:

1-Bresser & Motta. Introdugédo a Organizagédo Burocratica —Brasiliense - Sao Paulo - 1986
2-Chiavenato, Idalberto. Introdugcao a Teoria Geral da Administracdo — McGraw-Hill do Brasil — 3a
edicdo - Sao Paulo - 1983

3-Etzioni, Amital. Organiza¢des Modernas — Ed. Atlas - Sao Paulo - 1986

4-Katz & Kahn. Psicologia Social das Organizagdes —Ed. Atlas S.A - Sao Paulo — 1967

5-Kast & Rosenzweig. Organizagao e Administragao. Tradugdo Oswaldo Chiquetto —Pioneira - Sao
Paulo —1976

6-Motta Fernando C. Prestes. Teoria Geral da Administracdo —Livraria Pioneira Editora 14a e. - Séao
Paulo —1987

7-Maquiavel , Niccolo. O Principe —Editora Nova Cultural Ltda - Sdo Paulo —1999

8-Marcuse, Hebert Eros e Civilizagdo — Traducdo Alvaro Cabral — Zahar Editores, 3a ed, — Rio de
Janeiro - 1968

9-Motta, Paulo R. M. Gestao Contemporanea: A ciéncia e a arte de ser dirigente —Pioneira — Sao
Paulo —1978

10-Maccoby, Michael. Perfil de agua — Tradugéao: Wamberto H. Ferreira — Sdo Paulo - 1977
11-Weber, Max. Ensaios de Sociologia — Tradugao: Mauricio Tragtenberg...et...al... Abril Cultural,
2a Edicéo, — Sao Paulo —1980

12-Taylor, Frederico W. Principios de Administragdo Cientifica. Tradugao: Arlindo Vieira Ramos —
Edigcao Atlas, 7. Ed. — Sdo Paulo - 1982

13-Drucker, Peter F. Administracao, Responsabilidade, Tarefas, Praticas — McGraw-Hill do Brasil -
Sao Paulo — 1985

14-Siomn, Herbert. Comportamento Administrativo — Ed. Atlas — Sdo Paulo - 1979
15-Tragtenberg, Mauricio. Burocracia e Ideologia — Editora Atica — 1a Ed. — Sdo Paulo - 1985
16-Blau & Scott. Organizacdes Formais. Tradugdo: Maria Angela e Lobo de Freitas Levy — Edicdo
Atlas S.A — Sao Paulo - 1979

Bibliografia complementar:
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO | PR021 5
Nome do componente curricular em inglés:
PLANNING AND PRODUCTION CONTROL |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Fundamentos do planejamento e controle da produgao. A fungao do PCP e a previsao de vendas.
Fases do planejamento e controle da produgao. Principais problemas no planejamento e controle
da producéo. Definicao do roteiro da produgéo. Técnicas de planejamento da producédo. O PCP e a
gestao dos estoques. Definicdo da capacidade de produgédo. O PCP e o controle de qualidade.
Balanceamento da produgao e sincronizagao dos fluxos. Emissédo e programagao de ordens de
fabricagdo. Métodos quantitativos no planejamento e controle da produgéo.

Conteudo programatico:

Classes e objetos, variaveis e métodos de classe, variaveis e métodos de instancia e subclasses e
heranga. Entrada e saida baseada em caracteres e grafica. Valores compostos: arranjos de
objetos, operagdes basicas, pesquisa e ordenacado. Programagao modular: abstragao de dados e
tratamento de excegdes. Classes e heranca, escopo e visibilidade de nomes, polimorfismo e
associagao dinamica. Programacgao baseada em eventos: interfaces graficas e programacéao por
eventos. Manipulagao de arquivos: arquivos de acesso sequencial e arquivos de acesso aleatorio.
Aulas praticas de laboratério.

Bibliografia basica:

DEITEL, H. M., DEITEL, P. J. C++: Como Programar

CAMARAO, C., FIGUEIREDO, L. Programacgéo de Computadores em Java
MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C++ -l e |l

DEITEL, H. M., DEITEL, P. J. Java: Como Programar

Bibliografia complementar:
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Nome do Componente Curricular em portugueés: Codigo:
MODELAGEM E IDENTIFICACAO DE SISTEMAS
Nome do Componente Curricular em ingleés: CAT426
MODELING AND SYSTEMS IDENTIFICATION
Nome e sigla do departamento: Departamento de Eng. de Unidade Académica:
Controle e Automacéo ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horéria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 00 horas 04 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Modelamento matematico de sistemas dinamicos. Identificacdo paramétrica. Estudo
de casos.

Conteudo programaético:
1 - Introducéio

2 - Obtencéo analitica de modelos matematicos.
Identificacdo paramétrica.

3 - Modelamento analitico de sistemas elétricos.

4 - Modelamento analitico de sistemas eletromecanicos.

5 - Modelamento dinAmico de medidores e atuadores.

6 - Linearizacdo de sistemas e geracdo de funcéo de transferéncia.

7 - Simulacéo digital de sistemas fisicos.
Estudos de casos.

Bibliografia basica:

[1] Ogata, K. Engenharia de Controle Moderno

[2] Garcia, C. Modelagem e Simulacéo

[3] Seixas, C. Programacéo concorrente em ambiente windows: uma visdo da automacao.

Bibliografia complementar:
[1] Aguirre, L. A. Introducéo a identificacdo de sistemas: técnicas lineares e ndo-lineares
aplicadas a sistemas reais.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Sinais e Sistemas
CAT427
Nome do Componente Curricular em inglés:
Signals and Systems
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Controle e Automacédo-DECAT Escola de Minas
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horéria semanal
60 horas 4 horas
Total Extensionista Tedrica Prética
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Conceitos fundamentais de sinais e sistemas. Definic&do e propriedades de sistemas lineares e invarian-
tes no tempo. Amostragem de sinais continuos. Representagdo de sinais periddicos em série de Fouri-
er. Transformada de Fourier de tempo continuo. Transformada de Fourier de tempo discreto. Filtragem
de sinais. Transformada Wavelet continua e discreta. Aplicacdes e exemplos em software.

Conteudo programaético:

1 - Introducéao a Sinais e Sistemas Continuos e Discretos no Tempo
1.1 — Sinais de tempo continuo e de tempo discreto
1.2 — Amostragem, reconstrucao, aliasing e teoria da amostragem
1.3 — Transformacdes da variavel independente
1.4 — Sinais senoidais e exponenciais
1.5 — Fung¢des impulso unitario e degrau unitario
1.6 — Sistemas de tempo continuo e de tempo discreto
1.7 — Propriedades basicas de sistemas

2 - Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo
2.1 — Sistemas LIT de tempo discreto: a soma de convolucao
2.2 — Sistemas LIT de tempo continuo: a integral de convolugdo
2.3 — Propriedades de sistemas LIT
2.4 — Sistemas LIT causais descritos por equacdes diferenciais e de diferencas

3 - Representacao de sinais periddicos em série de Fourier
3.1 — Introducéo
3.2 — Respostas dos sistemas LIT as exponenciais complexas
3.3 — Representagao de sinais periddicos de tempo continuo em série de Fourier
3.4 — Propriedades da série de Fourier de tempo continuo
3.5 — Representacao de sinais periddicos de tempo discreto em série de Fourier
3.6 — Propriedades da série de Fourier de tempo discreto

4 - A Transformada de Fourier de Tempo Continuo
4.1 — Representacao de sinais periédicos: A transformada de Fourier de tempo continuo
4.2 — Propriedades da transformada de Fourier de tempo continuo
4.3 — Convolucao e Multiplicacao
4.4 — Sistemas caracterizados por equagdes diferenciais lineares com coeficientes
constantes
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5 - A Transformada de Fourier de Tempo Discreto
5.1 — Representacéo de sinais periédicos: A transformada de Fourier de tempo discreto
5.2 — Propriedades da transformada de Fourier de tempo discreto
5.3 — Convolucgéo e Multiplicacéo
5.4 — Sistemas caracterizados por equagdes de diferencas lineares com coeficientes
constantes
5.5 — A Fast Fourier Transform — FFT
5.6 — Short-time FFT

6 — Transformada Wavelet
6.1 — Transformada wavelet continua
6.2 — Transformada wavelet discreta
6.3 — Wavelets-méae
6.4 — Andlise multiresolugdo com wavelets
6.5 — Filtragem de sinais com wavelets

7 - Filtragem
7.1 — Filtro de resposta ao impulso finita e infinita
7.2 — Construindo filtros
7.3 — Filtros: passa-baixa, passa-alta, passa-banda, notch e pente
7.4 — Filtro Butterworth e Chebyshev

Bibliografia basica:

1 - OPPENHEIM, ALAN V.; WILLSKY, ALAN S.. Sinais e Sistemas. Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2010, 2
ed.

2 - LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 856 p. ISBN 9788560031139:
(broch.).

3 - HAYKIN, Simon S.; VAN VEEN, Barry. Sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001. xviii, 668 p. ISBN
8573077417 (enc.).

4 - ROBERTS, Michael J. Fundamentos em sinais e sistemas. Sao Paulo: McGraw-Hill, c2009. xix, 764 p. ISBN
9788577260386.

Bibliografia complementar:

1 - NORTHROP, Robert B. Signals and systems analysis in biomedical engineering. 2nd ed. Boca Raton, Fla.;
London; New York: CRC Press, 2010. 1 v. (vdrias paginacdes) (Biomedical engineering series). ISBN
9781439812518 (enc.).

2 - OPPENHEIM, Alan V.; WILLSKY, Alan S; NAWAB, Syed Hamid. Signals & systems. 2nd. ed. New Jersey:
Prentice Hall, c1997. xxx, 957 p. (Prentice Hall signal processing series). ISBN 0138147574 (enc.).

3 - BOLTON, WILLIAM. Mechatronics: Eletronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering.
Prentice Hall, 2003, 3 ed..

4 - OPPENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W. Discrete-time signal processing. 3rd. ed. New Delhi, India:
Pearson, c2010. 1052 p. ISBN 9789332535039.

5 - HSU, Hwei P. Sinais e sistemas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012. xi, 495 p. (Schaum). ISBN
9788577809387 (broch.).

6 — HAYKIN, Simon S.; MOHER, Michael. Communication systems. 5.ed. Hoboken, N.J.: John Wiley & Sons,
¢2009. xi, 422 p. ISBN 0471178691 (Enc.).
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7 — GIROD, Bernd; RABENSTEIN, Rudolf; STENGER, Alexander; SILVA FILHO, Bernardo Severo da. Sinais e
sistemas. Rio de Janeiro: LTC, c2003. 340 p. ISBN 8521613644 (broch.).
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Instalagdes Elétricas
CAT428
Nome do Componente Curricular em inglés:
Electrical Instaliations
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Controle e Automac¢ao-DECAT Escola de Minas
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga hordria semestral Carga hordria semanal
30
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 1 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: InstalacGes elétricas em tensdo secundéria para edificacées individuais e de uso coletivo.
Contetdo programatico:

1. Conceitos basicos de eletricidade: fem, tenséo, corrente, impedancia e poténcia elétrica (ativa, reativa e aparente).

2. Consideragdes sobre geracéo, transmisséo e distribuicao de energia elétrica.

3. Fornecimento de energia elétrica em tensdo secundaria para consumidores individuais: poténcia instalada e demanda,

classificagéo dos consumidores, dimensionamento e especifica¢cdes do padréo de entrada. Distribuicdo radial, quadros de distribuigdo,
circuitos e diviséo de circuitos.

4. LigagOes basicas: lampadas, tomadas, cargas especiais etc. Consideracdes sobre as exigéncias da NBR 5410/2004 (2008).
Consideragdes sobre automacéo residencial. Especificagéo de materiais.

5. Principios de fotometria e luminotécnica: conceitos sobre luz e iluminag&o, Grandezas fotométricas e conforto luminico.
Projetos luminotécnicos.

6. Dimensionamento de condutores, eletrodutos e dispositivos de prote¢éo contra sobrecarga curto-circuito, correntes de fuga e
surtos elétricos. Consideragdes sobre as exigéncias da NBR 5410/2004 (2008). Especificacédo de materiais.

7. Elaboragéo de projetos de instalacdes elétricas domiciliares para consumidores individuais.

8. Fornecimento de energia elétrica em tensdo secundaria para instalagdes de uso coletivo. Projetos de instalagdes elétricas
para instalagdes de uso coletivo.

9. Consideracdes sobre fontes alternativas de energia.

Bibliografia basica:

1. Projetos Elétricos. Roberto Machado. Ed. Saraiva

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788536531151

2. NISKIER, J. Manual de Instala¢des. LTC.

3. CARVALHO JUNIOR, R. Instalacoes Elétricas e o Projeto de Arquitetura. Ed. Blucher.
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788521209997

Bibliografia complementar:

1. Cavalim, G.; Cervelin, S. Instalacdes Elétricas Prediais. Ed. Erica.

2. CREDER, H. Instalac¢des Elétricas. Sdo Paulo, LTC

https:

3. Cavalim, G; Cervelin, S. Instalacdes Elétricas Prediais - Teoria e Pratica.
4. CAVALIN, G.; CERVELIN, S. Instalag¢oes Elétricas Prediais. Teoria e Pratica. Base Livros Didaticos
5. LIMA FILHO, D.L. Projetos de Instalagdes Elétricas Prediais. Ed. Erica.

Principais normas utilizadas:

CEMIG: ND 5.1 e ND 5.2.

ABNT: NBR 5410
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Nome do Componente Curricular em portugueés: Codigo: CAT429
HISTORIA DO CONTROLE AUTOMATICO
Nome do Componente Curricular em inglés:
HISTORY OF AUTOMATIC CONTROL

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO ESCOLA DE MINAS (EM)
(DECAT)

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga hordria semestral Carga hordria semanal
Total Extensionista Teédrica Pratica
60 horas 15 horas 3 horas/aula 1 horas/aula

Ementa: Fundamentos Fisicos, Experimentais e Histéricos da Eletricidade, do
Magnetismo e da Automacédo; O Mundo Antigo; a Revolucgéo Cientifica; S6lidos e Fluidos
Elasticos; A Telegrafia Elétrica; Os primeiros Sistemas de transmissio de Energia; A
Eletrénica e o Computador Digital, A descoberta da Realimentacdo e os primeiros
Sistemas de Controle; O Controlador Légico-Programavel e a Automacdo Industrial; A
Inteligéncia Artificial; A Pesquisa e a Escrita da Histéria da Ciéncia e da Tecnologia;
Producéo de Textos, oficinas e material de divulgacio (Extensionista);

Conteudo programatico:

Unidade 1 - Fundamentos Experimentais e Historicos da Engenharia de Controle e
Automacio

A pesquisa e a escrita da histéria da ciéncia e tecnologia; Fundamentos fisicos, experi-
mentais e histéricos da Engenharia de Controle e Automacio;

Unidade 2 - O mundo antigo: controle e automacao na antiguidade

0 mundo antigo, noc¢des de forca, fluxo de virtudes, carga elétrica, alma magnética; Pionei-
ros da automacéo e do controle; Uso de realimentacdo em dispositivos da antiguidade; Si-
mulacros e Autdomatos;

Unidade 3 - Dos organismos aos mecanismos: fundamentos experimentais da ele-
tricidade

Difusédo de virtudes, Conducéo e o inicio da ciéncia Magnética; Gilbert: Magneto Terrestre
e o versorio; A penugem flutuante de Guericke; O mecanismo ACR e o aterramento elétri-
co; O péndulo de Gray; Existe s6 um tipo de carga?

Unidade 4 - A revolucio cientifica

0 mundo como um relégio; As novas ciéncias de Galileu; Kepler: a virtude solar, a Lei do
inverso quadrado e a heuristica da acdo a distancia; Descartes: a matéria sutil e a mecani-
ca de vortices; Solidos e Fluidos elasticos; Newton e a Eletricidade;

Unidade 5 - Da elasticidade a eletricidade

Atracio e Repulsio; Benjamin Franklin e a garrafa de Leyden: a “av6” do capacitor moder-
no; Teoria do fluidos elétricos tnico e duplo; Eletricidade como ente matemaético; Sélidos
elasticos: cordas vibrantes e equacdo de onda; Fluidos elasticos: a equacdo do calor, as
séries e a transformada de Fourier;

Unidade 6 - A telegrafia elétrica

Primdrdios da telegrafia, telegrafia 6ptica e semaférica; As exposicées “universais”; O te-
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légrafo de Gauss e Weber; A telegrafia no imaginario popular; A Internet Vitoriana;
Unidade 7 - O marco zero da engenharia elétrica

O grande cabo transatlantico (1857-1866); Equacdo do Telegrafista: Heaviside versus
Gauss e Weber; De Michael Faraday a Oliver Heaviside: os seguidores de Maxwell e suas 4
equacdes; A engenharia telegrafica e a Transformada de Laplace;

Unidade 08 - Sistemas Realimentados: fundamentos experimentais e historicos

Moinhos e méquinas a vapor: a valvula governadora de Watt; Dispositivos governadores e
o artigo “On Governors” de J. C. Maxwell;

Unidade 09 - A “Guerra das Correntes”

Os primeiros sistemas de transmissdo de energia; A “guerra das correntes”: Corrente Conti-
nua (CC) versus Corrente Alternada (CA): Steinmetz, niimeros complexos e a teoria dos faso-
res; Historia dos Medidores de Energia elétrica; A mdquina de Gramme e a Lampada elétri-
ca;

Unidade 10 - A eletronica e o computador digital

O radio: o telégrafo que se ouve; A televisdo: William Crookes, os tubos de raios catédicos
e o osciloscépio; O efeito Edison e a revolucdo da eletronica: diodo, triodo e transistor.
Charles Babage, a condessa Ada Lovelace e o Computador Digital;

Unidade 12 - O controlador Logico-Programavel e a Automacio Industrial

Automacio Analdgica baseada em relé; O Computador Digital e os primeiros sistemas de
Automacéo Industrial; O controlador Légico Programével (CLP).

Unidade 11 - A descoberta da realimentacio e a Engenharia de Controle

O amplificador com realimentacio negativa; a solucdo de Black e o surgimento da Enge-
nharia de Controle.

Unidade 13 - A inteligéncia Artificial

A inteligéncia computacional: o perceptron e as redes Neurais; Logica nebulosa; Autéma-
tos finitos e as Redes de Petri.

Unidade 14 - A¢oes Extensionistas

Divulgacéo cientifica de tépicos relacionados a Histéria da Eletricidade e da Automacéo
por meio de Enciclopédias Digitais de acesso livre e céddigo aberto (Wikipedia, Wikisour-
ces); Replicacdo de Experimentos de interesse histérico (a partir de material reciclado
e/ou de baixo custo) e oferecimento de oficinas/tutoriais para a comunidade; Rodas de
conversa comunitdrias sobre a Histéria e Impactos da Automacéo no presente e futuro da
humanidade; Exposicdes publicas (virtuais ou presenciais, a depender dos recursos dis-
poniveis);

Bibliografia basica:
1. Ryder, J. D.; Fink, D. J. Engineers and Electrons: a century of electrical progress. v. 1.
New York: IEEE Press, 1983. Disponivel em: https://archive.org/details/engineerselec-

tro0000ryde.
2. Assis, A. K. T. Os fundamentos experimentais e histéricos da eletricidade. v. 1-2. Mon-

treal: Apeiron, 2010. Disponivel em: http://www.ifi.unicamp.br/~assis/Eletricidade.pdf;
3. Aguirre, L. A. Sistemas Realimentados: uma abordagem histérica. Sdo Paulo: Blucher,
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Bibliografia complementar:
1. Tonidandel, D. A. V. The Ground Zero of Electrical Engineering: the Flow Analogy for

Electricity and Magnetism, from Antiquity to Telegraphy. 231f. Tese (Doutorado em En-
genharia Elétrica) - Programa de P6s-Graduacido em Engenharia Elétrica, Universidade
Federal de Minas Gerais, 2021. Disponivel em: http://hdLhandle.net/1843/38345.

2. Whittaker, E. A history of the theories of aether and electricity. Dublin, Ireland: Long-
mans, Green and Co., 1910. Disponivel em: https://archive.org/details/ahistorytheori-
e00whitgoog. Reimpresso por Forgotten Books, 2015. isbn: 978-1-4400-4453-3.

3. Mayr, O. Feedback Mechanisms in the Historical Collections of the National Museum of
History and Technology. Washington: Smithsonian Institution Press, 1971. Disponivel em:

https://doi.org/10.5479/si.00810258.12.1.

4. Mach, E. History and root of the principle of the conservation of energy. Chicago: The
Open Court Publishing Co., 1910. Disponivel em: https://archive.org/details /historyan-
drootpOOmachgoog.

5. Potamian, B.; Walsh, J. J. Makers of Electricity. v. 1. New York: Fordham University
Press, 1909. Disponivel em: https://archive.org/details/MakersOfElectricity/page/n1

mode/2up.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Controle Aplicado a Sistemas Térmicos e Fluidomecanicos
Nome do Componente Curricular em inglés: CAT430
Control Applied to Thermal and Fluid Systems
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
DECAT Escola de Minas
Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 2 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: modelagem de sistemas térmicos e fluidomecanicos. Instrumentacao para
sistemas térmicos e fluidomecanicos. Estratégias de controle e técnicas de projeto de
controladores aplicados a sistemas térmicos e fluidomecanicos.

Conteudo programatico:
1. Introdug¢do a modelagem matematica:
(a) Técnicas;
(b) Conceitos;
() Exemplos
Modelagem de sistemas mecanicos rotacionais
Modelagem de sistemas fluidicos
Modelagem de sistemas térmicos
Pontos de operagdo
Simulagdo de processos
(a) modelo linear;
(b) modelo ndo-linear.
Controlador PID
8. Projeto de controladores por métodos empiricos (Ziegler-Nichols e Cohen-Coon)
(a) Método da curva de reagao;
(b) Método da curva de oscilagao.
9. Projeto de controladores por métodos analiticos
(a) Método do Lugar das Raizes;
(b)  Deadbeat.
10.  Sistemas monovariaveis (SISO):
(a) sem acoplamento;
(b) com acoplamento.
11.  Praticas com sistemas de controle:
(a) de nivel;
(b)  develocidade de motor de corrente continua;
(c) de servomecanismo;
(d)  do péndulo invertido;
(e) de temperatura.

ok W

N

Bibliografia basica:
[1] Ogata, Katsuhiko, Engenharia de Controle Moderno, Pearson Education - Br
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[2] Dort, Richard C., Sistemas de Controle Modernos, 112 ed., 2009, LTC
[3] Nise, Norman S., Engenharia de Sistemas de Controle, 62 ed., 2012, LTC

Bibliografia complementar:

[1] Kuo, Benjamin C.; Golnaraghi, Farid, Automatic Control Systems (Sistemas de Controle
Automatico)

[2] Goodwin, G. C., Graebe, S. F, Salgado, M. E., Control System Design, Prentice Hall

[3] Burns, R. S., Advanced Control Engineering, 1st ed., 2001, Butterworth-Heinemann

[4] Franklin, G. F, Powell, . D., Emami-Naeini, A., Feedback Control of Dynamic Systems,
6th ed., 2009, Prentice Hall

[5] D'Azzo, ]. ]., Houpis, C. H., Sheldon, S. N., Linear Control System Analysis and Design, 5th
ed., 2003, CRC Press.
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Sensores e Instrumentacdo para cidades inteligentes
Nome do Componente Curricular em inglés:
Sensors and Instrumentation for Smart Cities

: PROGRAMA DE DISCIPLINA
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: CAT437

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Controle e Automacio/DECAT Escola de Minas
Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] semipresencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 00 horas 02 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Conceitos de cidades inteligentes. Breve historico de instrumentacio. Conceitos de
eletronica analogica e digital. Sinais e ruidos. Medicdo de grandezas elétricas. Medicdo de
temperatura. Introducéo a instrumentacio 6ptica. Medicéo de forca. Medicio de deslocamento,
posicéo, velocidade e aceleracdo. Medicao de pressio, nivel e fluxo. Comunicacio com Sistemas
Embarcados.

1.

Contetido programatico:

Conceitos e caracteristicas de cidades inteligentes. Aplicacdes da instrumentacio no contexto
urbano. Breve historico da instrumentacfo. Definicdes e classificacoes.

Fundamentos de eletronica aplicada a instrumentacao.

® Conceitos basicos de eletronica analogica

® resistores, capacitores, amplificadores operacionais.

® Conceitos de eletronica digital: portas légicas, conversores A/D e D/A.

Sinais elétricos: definicdes e classificacoes.

* Tipos de sinais: analdgicos e digitais.

® Ruidos e interferéncias.

® Condicionamento de sinais: amplificacdo e filtragem.

Medicao de grandezas elétricas.
* Corrente, tensao e resisténcia.
¢ Instrumentos de medicio: multimetro, amperimetro, voltimetro.

Medicao de temperatura.
® Termopares, termistores e sensores infravermelhos.
® Aplicacdes térmicas em ambientes urbanos.

Instrumentacio optica.

® Principios de funcionamento.

® Sensores opticos, LDRs, fotodiodos e fibras dpticas.
® Aplicacoes em sistemas urbanos inteligentes.

Medicéo de forca e deformacio.
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e Extensdmetros (strain gauges) e células de carga.

8. Medicao de deslocamento, posicdo, velocidade e aceleracao.
* Sensores indutivos, capacitivos e opticos.
® Acelerémetros e giroscopios.

9. Medicéao de pressio, nivel e vazio.
® Transdutores de pressao.
® Medidores de nivel: boia, ultrassonicos e capacitivos.
®* Medidores de vazao: rotametros, eletromagneéticos e ultrassonicos.

Bibliografia basica:

1) BALBINOT, A;; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagdo e fundamentos de medidas. Rio de Janeiro: LTC, 2007. v.
1. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br /home/search /titles?q=instrumentacéo

2) LIRA, Francisco Adval de. Metrologia: conceitos e prdticas de instrumentagdo. 1. ed. Sdo Paulo: Erica; Saraiva
Educacdo S.A., 2014. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/home/search /titles?
g=instrumentacio

3) SILVA, Rodrigo Adamshuk; STEVAN ]UNIOR, Sérgio Luiz. Automacio e instrumentacio industrial com
Arduino: teoria e projetos. 1 ed. Sio Paulo: Frica, 2015. 296p. Disponivel em:

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/home/search /titles?q=instrumentacéo

Bibliografia complementar:

1) BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de circuitos. 11. ed.
Sao Paulo: Pearson, 2014.

2) KOU, James. Smart cities: a data-driven perspective. Nova York: Springer, 2017.

3) ALMEIDA, Leandro G. de; MARTINS, Emerson C. Internet das Coisas: conceitos e aplicacoes
praticas. Sdo Paulo: Novatec, 2020.

4) MASSA, Nicandro. Sensor technology handbook. Burlington: Newnes, 2005.

5) PEREIRA, Claudio R. Cidades inteligentes: inovacdo e sustentabilidade. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2020
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: CAT438

Conversao e Controle de Energias Renovaveis
Nome do Componente Curricular em inglés:
Renewable Energy Conversion and Control

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Controle e Automacao/DECAT Escola de Minas
Modalidade de oferta: [x] presencial [ ] semipresencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 60 horas/aula 00 horas/aula
Ementa:

principios e aplicacoes da eletronica de poténcia voltada ao aproveitamento eficiente de fontes
de energias renovaveis. Conversores estaticos aplicados ao condicionamento de energia solar,
eolica, biomassa e hibrida. Técnicas de controle e rastreamento do ponto de maxima poténcia
(MPPT). Inversores, retificadores e conversores CC-CC. Sistemas conectados a rede e sistemas
isolados. Qualidade de energia elétrica em sistemas renovaveis. Introducdo ao uso de
microcontroladores e DSPs em sistemas de energia.

Conteudo programatico:

1. Introducéao a Eletrénica de Poténcia
* Fundamentos e importincia nos sistemas renovaveis.
* Tipos de conversores e aplicacdes.
* Dispositivos semicondutores de poténcia.
2. Fontes Renovaveis de Energia e Suas Caracteristicas
® Energia solar fotovoltaica.
® Energia eolica.
* Fontes hibridas e sistemas autonomos.
3. Conversores CC-CC
* Conversores buck, boost, buck-boost e Cuk.
® Aplicacdes em sistemas fotovoltaicos e baterias.
® Controle por PWM e modulacdo em corrente continua.
4. Técnicas de MPPT
® Perturba e Observa (P&0), Condutancia incremental.
* Implementacio computacional e digital em microcontroladores.
® Eficiéncia e estabilidade.
5. Inversores e Conversores CC-CA
® Inversores monofasicos e trifasicos.
® Inversores interativos com a rede.
Modulacéo por largura de pulso senoidal (SPWM).
® Inversores com controle vetorial.
6. Condicionamento e Qualidade de Energia
* Filtros passivos e ativos.
®* Harmonicas e distorc¢oes.
® Fator de poténcia e desequilibrios.
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7. Integracio a Rede e Normas Técnicas
* Sistemas grid-tie e off-grid.
* Normas aplicaveis (ex.: NBR 16149, NBR 16150, IEEE 1547).
® Protecdes e seguranca.
8. Simulacao e Controle Digital
®* Modelagem no MATLAB/Simulink
® Aplicacdo de microcontroladores (ex.: Arduino, ESP32, DSPs).

Bibliografia basica:

[1] MOREIRA, José Roberto Simdes (org.). Energias Renovdveis, Geragdo Distribuida e Eficiéncia
Energética. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC-GEN, 2021. 520p. Disponivel em:

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/reader/books /9788521636816 /epubcfi
6/44]%3Bvnd.vst.idref%3Dchapter1l]! /4

[2] MOHAN, Ned. Eletronica de poténcia: curso introdutdrio. 1. ed. Sdo Paulo: LTC-Grupo Gen,
2014. 260p. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/home/search/titles?

g=eletronica+de+poténcia

[3] HART, Daniel W. Eletronica de poténcia: andlise e projetos de circuitos. 1. ed. Porto Alegre:
AMGH, 2012. 496 p. Disponivel em:
https: //integrada.minhabiblioteca.com.br/home/search /titles?q=eletrénica+de+poténcia

Bibliografia complementar:

[1] Umans, S. D. (2014). Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley (7th edicdo).
[2] Chapman, S. J. (2013). Fundamentos de Maquinas Elétricas (5th edicdo).
[3] Franchi, C. M. (2014). Acionamentos Elétricos (4th edicdo). Editora Saraiva.
[4] Franchi, C. M. (2009). Inversores de Frequéncia - Teoria e Aplicacées (2nd edicdo). Editora
Saraiva.

[5] Bim, E. (2018). Maquinas Elétricas e Acionamento (4th edicio).
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Introducdo as Tecnologias da Industria 4.0
CAT178
Nome do Componente Curricular em inglés:
Introduction to Industry 4.0 Technologies
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Controle e Automacao (DECAT) Escola de Minas
Modalidade de oferta: [ X] presencial [ ]adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
60 horas
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Pilares da Industria 4.0. Internet das Coisas (I1oT). Gémeos digitais (Digital Twin). Realidade virtual
e aumentada. Manufatura aditiva. Analise de dados (Data Science). Big Data. Computagdo em nuvem. Block-
chain. Ciberseguranca. Drones e robds autonomos. Simulacdo. Integracao de sistemas e interoperabilidade.
Compliance e governanga corporativa. Perspectivas e outras tecnologias industriais.

10.

11.

Contetido programatico:

Pilares da Industria 4.0: Introdugdo e conceitos basicos, Industria 1.0, Industria 2.0, Industria 3.0,
Manufatura Avangada, Pilares da Industria 4.0.

Internet das Coisas (IoT): Internet das Coisas (IoT - Internet of Things), Internet Industrial das Coi -
sas (IloT - Industrial Internet of Things), tecnologia embarcada, microcontroladores e microproces-
sadores, sensores, dispositivos de baixo consumo energético, conceitos de cidades inteligentes.
Gémeos digitais (Digital Twin), Realidade virtual e aumentada: Conceitos, ambientes virtuais, mo-

delagem 3D, softwares, conexdes entre o produto fisico e produto digital/virtual, tecnologias de vi-
sualizac¢do, integracao de sensores e atuadores.
Manufatura aditiva: Tecnologias de manufatura aditiva, tipos, caracteristicas, materiais, modelagem

digital, estereolitografia, Fusao e Deposi¢do de Material (FDM), Impressdo 3D, sinterizacao seletiva
a laser.

Andlise de dados (Data Science), Big Data e Computagdo em nuvem: Introducdo a andlise de dados
(Data Science), Business Intelligence (BI), softwares, dashboards, computacdo em nuvem, tecnologi-
as envolvidas, Big Data.

Blockchain e Ciberseguranca: Conceitos basicos, caracteristicas, criptografia, tecnologias de cartei-
ras digitais, non-fungible token (NFT), assinatura digital, legislacdo de seguranca e prote¢do de da-
dos.

Drones e robos autonomos: Robos autonomos, veiculos auténomos, veiculos aéreos nao-tripulados,
ROS, ROS 2, softwares, simulagdo de sistemas robotizados.

Simulagdo: Tipos de simulagdo, modelos virtuais, simulagdo estatica, simulacdo dindmica, simulagio
de eventos discretos, softwares, beneficios.

Integracdo de sistemas e Interoperabilidade: Conceitos, protocolos, integracdo de sistemas, softwa-
res, interoperabilidade.

Compliance e governanga corporativa: conceitos gerais, tecnologias envolvidas, softwares de auxilio
a gestdo, legislacdo e normas, ética e integridade.

Perspectivas e outras tecnologias industriais: Novas tecnologias aplicadas no ambiente industrial.
Perspectivas futuras.
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Bibliografia basica:
1.

SACOMANDQO, ].B.; GONCALVES, R.F.; BONILLA, S.H. Industria 4.0 : conceitos e fundamentos. Editora
Blucher, 2018.

Almeira, P.D. INDUSTRIA 4.0 - Principios basicos, aplicabilidade e implanta¢io na area industrial.
Editora Saraiva, 2019.

MORAES, R.S. Industria 4.0: impactos sociais e profissionais. Editora Blucher, 2020.

Schwab, K. The Fourth Industrial Revolution. Editora Penguin, 2017.

4,
5.
6

Bibliografia complementar:
1.
2.
3.

QUINTINO, L.F.; SILVEIRA, A.M.; AGUIAR, F.D.; et al. Industria 4.0. Editora Grupo A, 2019.

BROWN, Tim. Design Thinking - Edicdo Comemorativa 10 anos. Editora Alta Books, 2020.

MORAIS, 1.D.; GONCALVES, P.F.; LEDUR, C.L; et al. Introdugao a Big Data e Internet das Coisas (IoT).
Grupo A, 2018.

NASCIMENTO, L.B G.; MIRA, ].D.; BISON, T; et al. Criptomoedas e Blockchain. Grupo A, 2022.
VOLPATO, N. Manufatura aditiva; Tecnologias e Aplica¢cdes da Impressao 3D. Editora Blucher, 2017.
LIRA, V.M. Processos de fabricagdo por impressao 3D: Tecnologia, equipamentos, estudo de caso e
projeto de impressora 3D. Editora Blucher, 2021.
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Projetos de Iluminagédo

Lighting Design

Nome do Componente Curricular em inglés:

Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo

CAT432

Nome e sigla do departamento:

Departamento de Engenharia de Controle e Automac¢ao-DECAT

Unidade Académica:

Escola de Minas

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] adistancia
Carga hordria semestral Carga horaria semanal
30 horas 2 horas/aula
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 15 horas 1 hora/aula 1 hora/aula

Ementa: : Luz, cor e visdo. Principios de fotometria e luminotécnica. Fontes artificiais de luz. Projetos de iluminacéo .

Contetido programético

1.

N

o w

® N o o

Luz, cor e visao.
Parametros colorimétricos: Temperatura de cor e indice de rendimento cromaético.

Principios de fotometria e luminotécnica.

Fontes de luz: principio de funcionamento, caracteristicas fotométricas, caracteristicas elétricas e aplicacdes.

Parametros para especificacdo de lampadas e lumindrias e lumindrias integradas.
Projetos de iluminac¢do — método pratico e método dos limens.

Método de ponto a ponto, iluminagéo de destaque.

iluminacéo de fachadas, iluminagéo publica.

Estudo de casos e orientacdo dos projetos de avaliacdo

Bibliografia bésica:
1.
2.
3.
4.

Projetos de Iluminagéo. Peter Tregenza e David Loe. Ed. Bookman.
Manual Pratico de Iluminacéo - A arte de iluminar a arte. Vitor Vajao. Lidel Edicoes Técnicas Ltda.
Arquitetura em luz - a iluminagéo exterior do patrimonio - Diana del-Negro. Edi¢do Caleidoscépio.

Tluminagéo e Fotometria. Vinicius de Araijo Moreira. Ed. Blucher Ltda.

1.

L

W

® N o o

9.

Bibliografia complementar:

Museus, luzes e desafios. Gilberto José Corréa Costa. De maio Comunicacéo e Editora.
Tluminagéo - Simplificando o Projeto. Mauri Luiz da Silva. Ed. Ciéncia Moderna.

Luz, Lampadas e Iluminagdo. Mauri Luiz da Silva. Ed. Pallotti.

Led, a luz dos novos projetos. Mauri Luiz da Silva. Ed. Ciéncia Moderna.

Como criar em iluminac&o. Design Museum. Ed. Gutenberg.

Cadernos de Iluminacéo: arte e ciéncia. Jamile Tormann. Ed. Musica e Tecnologia Ltda.
Tluminagéo Elétrica. Romulo Soares Fonseca. Ed. McGraw-Hill.

NBR 8995-1 - Iluminagao de Ambientes de Trabalho Parte 1. ABNT, 2013.

Catalogos e manuais de fabricantes.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum /biblioteca/index.php
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Nome do Componente Curricular em portugués: Coédigo: CAT433

SISTEMAS A EVENTOS DISCRETOS
Nome do Componente Curricular em inglés:
DISCRETE-EVENT SYSTEMS

Modalidade de oferta: [X] presencial [Jsemipresencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teodrica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula
Ementa:

Sistemas Dinamicos dirigidos a Eventos Discretos (SED). Redes de Petri (RP). Andlise das
Redes de Petri. Redes Interpretadas, Temporais e Coloridas. Simulacdo Computacional;
Modelagem de Sistemas. Projeto de Sistemas Autométicos.

Conteudo programatico:

Unidade 1 - Sistemas a Dindmicos a Eventos Discretos (SED)

Sistemas dindmicos convencionais e Sistemas dindmicos a Eventos Discretos;
Automatos Finitos versus Redes de Petri;

Unidade 2 - Redes de Petri (RP)

Alguns sistemas e suas RP, aplicacdes em ciéncia e engenharia;
Execucdo de uma RP: Lugar, transicéo, ficha, arcos, habilitacdo e disparo;
Evolucéo sincrona e assincrona, caminhos Alternativos, divisdo, juncio;
Influéncia do peso dos arcos e o arcos inibidores;

Unidade 3 - Andlise das Redes de Petri

Vetor de marcacéo, Conflito e paralelismo;
Vivacidade; alcancabilidade e limitacdo;
Cobertura, matriz de incidéncia e grafo de eventos;

Unidade 4 - Redes Interpretadas, temporais e coloridas
Redes de Petri interpretadas e suas variacoes;

Redes temporais e suas variacoes;

Redes Coloridas;

Outras Redes;

Unidade 5 - Simulacdo Computacional;

Unidade 6 - Modelagem de Sistemas

Modelagem por agrupamento;

Modelagem por refinamento e Sintese hibrida;

Modelagem em Engenharia com auxilio das Redes de Petri;

Unidade 7 - Projeto de Sistemas Automaticos
Relacdo entre Redes de Petri e a Linguagem Ladder;
Projeto de Controladores Industriais;

Redes de Petri em sistemas embarcados.
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Bibliografia basica:
[1] MIYAGI, Paulo Eigi. Controle programével: fundamentos do controle de sistemas a
eventos discretos. Sdo Paulo: E. Blucher 1996.

[2] MOARES, C. C.; CASTRUCCI, P. L. Engenharia de Automacéo Industrial. 2. ed. Rio de Ja-
neiro: LTC, 2012.

[3] CASSANDRAS C. G.; LAFORTUNE, S. Discrete Event Systems: Modeling and Performan-
ce Analysis. 2. ed. Aksen Publs, 2007.

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum /biblioteca/index.ph

Bibliografia complementar:

[1] CARDOSO, Janette, VALETTE, Robert. Redes de Petri. Editora da UFSC; Brasil,1997.

[2] MACIEL, Paulo Romero Martins, LINS, Rafael Dueire e CUNHA, Paulo Roberto Freire.
Introducéo as redes de petri e aplicacdes. Biblioteca do IMECC-UNICAMP, 1996.

[3] PETERSON, James Lyle. Petri net theory and the modeling of systems. Ed. Prentice Hall,
Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 1981.

[4] MARRANGHELLO, Norian, Redes de Petri. ed. DCCE /IBILCE /UNESP, 2005.

[5] HOPCROFT, J.,, MOTWANTI, R. e ULLMAN, J. Introduction to Automata Theory, Langua-

ges and Computation. 3. ed. Stanford University, 2001.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
MICROCONTROLADORES APLICADOS A ENGENHARIA DE CONTROLE E CAT341
Nome do componente curricular em inglés:
MICROCONTROLLERS APPLIED TO CONTROL AND AUTOMATION

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Programacgao de microcontroladores. Simulagéo de projetos. Projeto de Hardware. Comunicagao
USB. Comunicag¢ao sem-fio. Aquisi¢cao de dados.

Conteudo programatico:

Utilizagao dos principais periféricos de um microcontrolador:
- Conversores A/D;

- Médulo CCP;

- Comunicacao serial;

Simulagao de projetos.

Projeto de Hardware:

- Desenvolvimento de layout;

- Confecgao de placa de circuito impresso.
Comunicacao USB.

Comunicagao sem-fio:

- Acionamento remoto;

- Aquisigao remota de dados.

Bibliografia basica:

Alberto Noboru Miyadaira. Microcontroladores PIC18 - Aprenda e Programe em Linguagem C.
3a. Ed. Sao Paulo: Editora Erica, 2012.

Wagner da Silva Zanco. Microcontroladores PIC - Técnicas de Software e Hardware para
Projetos de Circuitos Eletronicos. 2a. Ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2008.

Fabio Pereira. Microcontroladores PIC - Programacgao em C. 7a. Ed. Sdo Paulo: Editora
Erica, 2009.

Daniel Rodrigues de Sousa, David José de Souza e Nicolas César Lavinia. Desbravando o
Microcontrolador PIC18 - Recursos Avancados. 1a. Ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2010.
Wagner da Silva Zanco. Microcontroladores PIC18 com Linguagem C - Uma Abordagem
Pratica e Objetiva. 1a. Ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2010.

Daniel Rodrigues de Sousa e David José de Souza. Desbravando o Microcontrolador PIC18 -
Ensino Didatico. 1a. Ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2012.
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Bibliografia complementar:
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PROGRAMA DE DISCIPLINA
Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
Toépicos Avangados em Informatica industrial ‘
CAT434
Nome do Componente Curricular em inglés:
Advanced topics in industial computing
Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
Departamento de Engenharia de Controle e Automacdo - DECAT | ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ X] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
30 horas 2 horas/aula
Total Extensionista Teorica Pratica
30 horas 0 horas 0 horas/aula 2 horas/aula

Ementa: Controlador légico programavel - CLP, linguagens de programacao de CLP e
Sistemas Supervisorios através de projetos de automacdo utilizando CLP e sistemas
supervisdrios.

*pré-requisito - ter cursado XXX010 Informatica Industrial

Conteudo programatico:

AULAS PRATICAS

Atividades e exercicios sobre Sistemas de Controle, Linguagens de programagdo e
representacgoes. Sistemas Supervisorios e Projeto de automacao utilizando CLP’s e sistemas
supervisdrios.

Bibliografia basica:

- NATALE, Ferdinando. Automacéo industrial. 10.ed. rev. S0 Paulo: Erica, 2008. 252 p. (série Brasileira de
Tecnologia). ISBN 9788571947078 (broch.).

- PIRES, J. Norberto. Automacao industrial. Lisboa: ETEP c2002. 436 p. ISBN 9728480059 (broch.).

GOMIDE, Fernando Antonio Campos; ANDRADE NETTO, Marcio Luiz de. Introducao a automacdo industrial
informatizada. Buenos Aires: Kapelusz; Escola Brasileiro-Argentina de Informéatica 1987. 165 p.

Bibliografia complementar:
- MENNA, Antonio G. F. Instrumentacao basica de processo e SDCD. Sdo Paulo: Associacao Brasileira de Metais
nv

- SCHMIDT, Alvaro Maciel; PIMENTA, Karla Boaventura. Controle de nivel de liquido utilizando controlador
l6gico programavel [manuscrito]. [S.l.] 2008. s.n. 19--] x,35f. Monografia (Graduagdo) - Universidade Federal de
Ouro Preto. Escola de Minas. Colegiado do curso de Engenharia de Controle de Automacao

- ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de; ALEXANDRIA, Auzuir Ripardo de. Redes industriais: aplicacdes em
sistemas digitais de controle distribuido : protocolos industriais, aplicacdes SCADA . Sdo Paulo (SP): Ensino
Profissional 2009. 258 p. ISBN 9788599823118 (broch.)

-CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos continuos. 2.ed. Sdo Paulo: rica,
2007. 236 p. ISBN 9788536501178 (broch.)

-LUGLI, Alexandre Baratella; SANTOS, Max Mauro Dias. Redes industriais para automacao industrial: AS-I,
PROFIBUS e PROFINET. S&o Paulo (SP): Erica, 2010. 174 p. ISBN 9788536503288.
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Disciplina Codigo Departamento
Projeto de Automacao CAT601 DECAT
Periodo Natureza CH Semanal CH Teobrica CH Pratica Semanas CH Semestral
eletiva 04 02 02 18 72 h/a
Ementa

Conceitos basicos e avangados de programacao de controladores l6gico programaveis e Sistemas
Supervisérios. AplicagBes da automacgéo em instalagdes industriais.

Programa

Apresentacdo da disciplina

Discussao de Projetos

Arquitetura de um Controlador Légico Programéavel
Mapa de memoria

Defini¢Ges de parametros do projeto
Desenvolvimento da l6gica do projeto

Programacdo de Controlador Légico Programavel
Desenvolvimento de Sistema Supervisorio
Desenvolvimento de projeto

Bibliografia basica:

[1] WEG. Micro Controlador Programdvel CLIC-02. Manual do Usuadrio, 2010.
[2] ELIPSE Software. Tutorial do E3 para Desenvolvedores, 2014.
[3] FRANCHI, C. M.; CAMARGQO, V. L. A. Controladores Légicos Programdveis. Sdo Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia complementar:

[1] SILVEIRA, P.R.; SANTOS, W.E. Automagdo e Controle Discreto. Sao Paulo: Erica, 19909.

[2] GROOVER, M. P. Automagdo Industrial e Sistemas de Manufatura. 3. ed. Rio de Janeiro: Pearson, 2010.

[3] LUGLL A. B.; SANTOS, M. M. D. Redes industriais para automacdo industrial: AS-I, PROFIBUS e PROFINET. Ed.
Erica, 2010.

[4] LUGLL A. B.; SANTOS, M. M. D. Sistemas Fieldbus para automacdo industrial - DeviceNET, CANopen, SDS e
Ethernet. Ed. Erica, 20009.

[5] LUGLI A. B.; SANTOS, M. M. D. Redes sem fio para automacao industrial. Ed. Erica, 2013.

Aprovado pelo Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automacdoem: ___/___/

Presidente do CECAU.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Cédigo:
Laboratorio de Controle e Automacao CAT435
Nome do Componente Curricular em inglés:
Control and Automation Laboratory
Nome e sigla do departamento: DECAT Unidade Académi-
ca:
Escola de Minas
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [1a
distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Prética
60 horas 00 horas 00 horas/aula 4 horas/aula
Ementa:

Implementacao de sistemas de controle automatico completos (sensor,
atuador, condicionador de sinais e controlador) de forma a integrar
conhecimentos de eletronica de poténcia, controle e instrumentacao.
Instrumentacao aplicada.

Contetudo programatico:

I - Projeto de instrumentacao com levantamento dos sensores, atuadores e
demais componentes necessarios para o funcionamento e controle da
planta. Fornecimento de esquematicos e montagem fisica do sistema.

II - Identificacao e modelagem da planta feita com base em pesquisa
bibliografica especifica.

III - Pesquisa e implementacao de um controlador e sua simulacao junto ao
modelo da planta em software.

VI - Implementacao fisica do controlador projetado e testes junto a planta.

Bibliografia bésica:

[1] Lima, I. et al. Projetos, Simulagdes e Experiéncias de Laboratdrio em
Sistemas de Controle. Editora Interciéncia. 1a Ed. 2014.

[2] Zambroni, A. C. & Pinheiro, C. A. M. Introdugao a Modelagem, Andlise e
Simulacao de Sistemas Dinamicos. Editora Interciéncia. 1a Ed. 2008.

[3] OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sao. Paulo:
Prentice Hall, 2010.
[4] LATHI, B. P..Sinais e Sistemas Lineares. Bookman, 2007, 2 ed.

[5] Nise, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle. Tradugao e revi-
sdo técnica Jackson Paul Matsuura. - 7. ed. - Rio de Janeiro : LTC, 2017.
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Bibliografia complementar:
[1] Aguirre, L. A. Fundamentos da Instrumentacao. 1a Ed., Pearson. 2014.

[2] SILVEIRA, Paulo R. da; SANTOS, Winderson E. Automacao e Controle
Discreto. 9. ed. Sao Paulo: Editora Saraiva, 2009.

[3] OGATA, KATSUHIRO. Discrete-Time Control Systems. Prentice Hall,
1995, 2 ed.

[4] ASSUNCAO, EDVALDO. Controle Digital. Disponivel em: <https://www.-
feis.unesp.br/Home/departamentos/engenhariaeletrica/lpc1672/controle-
digital.pdf>. Acesso em 03/12/2020. UNESP, 2008.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROJETO DE CIRCUITOS LOGICOS INTEGRADOS USANDO HDL BCC408
Nome do componente curricular em inglés:

DESIGN OF INTEGRATED LOGIC CIRCUITS USING HDL (HARDWARE

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 1 horas/aula 3 horas/aula
Ementa:

Visao geral do fluxo de Projeto de Circuitos Integrados Digitais e sua importancia para o
desenvolvimento econdémico do pais. Conceituacao, aplicabilidade e aplicabilidade de circuitos
integrados de propdsito especifico (ASIC — Application Specific Integrated Circuits). Principais
linguagens de descricdo de hardware (HDL — Hardware Description Language). Técnicas de
Projeto de Circuitos Integrados. Uso de HDL para o projeto de circuitos integrados.

Conteudo programatico:

e Introducéo: fluxo de projeto de circuito integrado digital (arquitetura, design,verificagéo, sintese
l6gica e sintesefisica);

e Introducédo a FPGA (arranjo de portas, capacidade, LookUp Table -LUT's)

e Arquitetura de Circuitos Integrados Digitais (Processadores, Barramentos de Comunicagao
destinados a System-on-Chip (SoC), Periféricos e Acesso a Memoarias)

e Linguagem de Descrigao de Hardware: Verilog2001

e Descricao de Circuitos Integrados Digitais combinacionais e sequenciais basicos (Portas Légicas,
Meio-Somador, Somador Completo, Multiplexadores e Demultiplexadores, Codificadores e
Decodificadores, Contadores, Registradores e Flip-Flops) utilizando Verilog2001

e Arquitetura CISC e ArquiteturaRISC

e Projetos de circuitos integrados usandoHDL

Bibliografia basica:

PEDRONI, Volnei A. Eletrénica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2010. ISBN:
9788535234657.

COFFMAN, Ken. Real world FPGA design with Verilog. Pearson Education, 1999.

ISBN: 0130998516.

CHU, Pong P. FPGA prototyping by VHDL examples: Xilinx Spartan-3 version. John Wiley & Sons,
2011. ISBN: 9780470185315.

Bibliografia complementar:

ERCEGOVAC, Milos Dragutin; LANG, Tomas; MORENO, Jaime H. Introdugéo aos sistemas
digitais. Bookman, 2000. ISBN: 0471527998
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TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagdes.
11. ed. Rio de Janeiro: MZ Editora, 2007. ISBN: 9788576059226

VAHID, Frank. Sistemas Digitais. Bookman Editora, 2009. ISBN: 9788577801909 TANENBAUM,
Andrew S. Organizacéao estruturada de computadores. 3. ed. Rio de

Janeiro: Prentice-Hall do Brasil 1992. 460 p. ISBN 857054040X.

STALLINGS, William. Arquitetura e organizagao de computadores. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson,
c2010. 624 p. ISBN 9788576055648.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:

REDES NEURAIS E APRENDIZAGEM EM PROFUNDIDADE BCC406
Nome do componente curricular em inglés:
NEURAL NETWORK AND DEEP LEARNING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Introdugao a aprendizagem em profundidade; Nog¢des basicas de redes neurais; Redes Neurais
profundas; Fundamentos das redes neurais convolucionais; Modelos convolutivos profundos:
estudo de caso.

Conteudo programatico:

Introdugéo a Aprendizagem em profundidade

1.1. O que é uma rede neural?

1.2. Aprendizagem supervisionada com redes neurais.
1.3. Por que a aprendizagem em profundidade esta em alta?
Nocdes basicas de redes neurais

1.4. Classificagao Binaria

1.5. Regresséo Logistica, Fungao de custo de regressao logistica
1.6. Descida do Gradiente

. Vetorizagao

. Visédo Geral das Redes Neurais

. Representagcao da Rede Neural

0. Computando a saida da rede neural

1. Fungdes de ativagao

2. Descida de gradiente para redes neurais

1.13. Intuigdo de retro-propagacéo

1.14. Inicializacao aleatoria

Redes Neurais Profundas

1.15. Rede neural de camadas profundas

1.16. Propagacdo em uma Rede profunda

1.17. Por que representacgdes profundas?

1.18. Construindo de blocos de redes neurais profundas
1.19. Propagacéo e retro-propagacao

1.20. Parametros vs hiperparametros

1.21. O que isso tem a ver com o cérebro?
Fundamentos das redes neurais convolucionais

1.22. Visdo de computacional

1.23. Exemplo de Deteccao de Borda

1.7
1.8
1.9
1.1
1.1
1.1
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. Padding

. Strided Convolucoes

. Uma camada de uma rede de convolugao
. Pooling

. Dropout

. Exemplo CNN

1.30. Por que as convolugdes?

Modelos convolutivos profundos: estudo de caso
1.31. Redes classicas

1.32. 1x1 Convolucdes

1.33. Transferéncia de aprendizagem

1.34. Aumento de dados

1.35. Detecgao de Objetos

1.36. Biometria

1.37. Verificagao versus classificagao binaria

A A A
NDNDNDNDDNDDN
O©oo~NO Ol b

Bibliografia basica:

RUSSELL, Stuart J.; NORVIG, Peter. Artificial intelligence: a modern approach. 3. ed. Upper Saddle
River,N.J. : Prentice-Hall, 2010.

GOODFELLOW, lan; BENGIO, Yoshua; COURVILLE, Aaron. Deep Learning. MIT Press,
2016.(http://www.deeplearningbook.org)

BISHOP, Christopher M.. Pattern recognition and machine learning. New York : Springer, 2006.
KOVACS, Zsolt Laszlo. Redes neurais artificiais: fundamentos e aplicagdes - um texto basico. 4. ed.
S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2006.

CASTRO, Leandro Nunes de. Fundamentals of natural computing: basic concepts, algorithms, and
applications. Boca Raton: Chapman & Hall/CRC, 2006.

Bibliografia complementar:

* BISHOP, Christopher M.. Neural networks for pattern recognition. Oxford: Oxford University Press,
2010.

* BRAGA, Antonio de Padua; CARVALHO, Andre Ponce de Leon F. de; LUDERMIR, Teresa
Bernarda. Redes neurais artificiais: teoria e aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

* HAYKIN, Simon. Redes neurais: principios e pratica. Tradugao de Paulo Martins Engel. 2. ed.
Porto Alegre:Bookman, 2001.

« THEODORIDIS, Sergios; PIKRAKIS, Aggelos; KOUTROUMBAS, Konstantinos; CAVOURAS,
Dionisis. An Introduction to Pattern Recognition: A Matlab Approach. Publisher Academic Press,
2010.

* BRATKO, I. Prolog Programming for Artificial Inteligence. 3. ed. Addison-Wesley, 2000. ISBN:
978-020140375.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SISTEMAS OPERACIONAIS BCC264
Nome do componente curricular em inglés:
OPERATIONAL SYSTEMS
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Visao geral e histérico de sistemas operacionais; principios de sistemas operacionais;
gerenciamento de processos; uso de API (Application Programming Interface) de threads;
gerenciamento de memodria; gerenciamento de dispositivos; seguranga e protegao; sistemas de
arquivos.

Conteudo programatico:

* Introducgao: definicdo, histéria, conceitos basicos, as chamadas de sistema e estrutura

* Processos e Threads: Comunicagéo Inter Processos (IPC), scheduling e impasses (deadlocks)
» Gerenciamento de memoria: swap, a memoria virtual, algoritmos de substituicdo e segmentacao
» Entrada / Saida: discos, clocks, redes e terminais

« Sistemas de Arquivos: diretorios, a implementacéo do sistema de arquivos e exemplos

» Segurancga de redes: conceitos basicos de criptografia, autenticagao, ataques e mecanismos de
protecao

* Estudos de Casos: visdo geral, os processos, gerenciamento de memoria, | / O, sistema de
arquivos e seguranga

Bibliografia basica:

- TANENBAUM, Andrew S. Sistemas operacionais modernos. 2. ed. Sao Paulo: Prentice-Hall,
2003.

- SILBERSCHATZ, Abraham; GAGNE, Greg; GALVIN, Peter B. Fundamentos de sistemas
operacionais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

- SILBERSCHATZ, Abraham. et al. Sistemas operacionais: conceitos. Sdo Paulo: Prentice-Hall,
2000.

Bibliografia complementar:

- DEITEL, Harvey M. An Introduction to operating systems. 2. ed. Reading: Addison Wesley, 1990.
- STEVENS, W. Richard. Advanced programming in the UNIX environment. Reading, Ma: Addison
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Wesley, 1992.

- MACHADO, Francis B; MAIA, Luiz Paulo. Arquitetura de sistemas operacionais. 3. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

- BACH, Maurice J. The design of the UNIX operating system. Englewood Cliffs. N. J.: Prentice-Hall,
1986.

- CORTES, Pedro Luiz. Sistemas operacionais: fundamentos. Séo Paulo: Erica, 2003.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
BANCO DE DADOS | BCC321
Nome do componente curricular em inglés:
DATABASE |
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Conceitos basicos em sistemas de banco de dados. Arquitetura de sistemas de banco de dados.
Modelagem conceitual de dados. Modelo relacional. Linguagens: algebra e calculo relacional. A
linguagem SQL e o uso de APIs. Projeto de banco de dados. Normalizagéo de banco de dados.
Nocoes de processamento de transacdes, controle de concorréncia e recuperagao de falhas.
Aspectos de implementacao de banco de dados.

Conteudo programatico:

 Conceitos basicos em sistemas de banco de dados
- Defini¢cdes: banco de dados, sistema de banco de dados, sistema gerenciador de banco de
dados
- Principais caracteristicas e capacidades oferecidas pelos sistemas de banco de dados
- Aplicagdes de bancos de dados tradicionais
* Arquitetura de sistemas de banco de dados
- Conceitos basicos: modelo de dados, esquemas e instancias
- Arquitetura de trés esquemas
- Tipos de interfaces e linguagens fornecidas por um sistema gerenciador de banco de dados
- Tipos de arquiteturas cliente/servidor
* Modelagem conceitual de dados
- Visao geral das etapas de um projeto de banco de dados
- Modelos de dados conceituais
- Conceitos: tipos de entidade, atributos e relacionamentos
- Modelos ER e EER: conceitos e notacao
- Conceitos de diagrama de classe UML
* Modelo Relacional
- Conceitos basicos do modelo relacional
- Restrigbes relacionais
- Operacoes de atualizacdo do modelo relacional e tratamento de violagdes de restricao
+ Linguagens: algebra e calculo relacional
- Operacgoes relacionais unarias e binarias
- Exemplos de consultas em algebra relacional
- Exemplos de consultas em calculo relacional de tupla e de dominio
* A linguagem SQL e o uso de API
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- Definigdes e tipos de dados em SQL
- Comandos SQL para criagdo de esquemas e tabelas
- Especificagao de restrigdes basicas
- Comandos SQL para inser¢ao, exclusao e alteragcao de dados
- Consultas de recuperagao em SQL
- Uso de uma interface de programacéao de aplicagdes
* Projeto de banco de dados
- Projeto l6gico de banco de dados relacional: mapeamento ER/EER para relacional
* Normalizacéo de banco de dados
- Dependéncias funcionais
- Definigdes das formas normais
- Procedimentos de normalizagao
* Nocgdes de processamento de transagdes, controle de concorréncia e recuperagao de falhas
- Introdugao ao processamento de transacdes e controle de concorréncia
- Propriedades desejaveis nos sistemas de processamento de transagdes
- Plano de execucgao de transacdes
- Serializagao da execugao concorrente da transagao
- Protocolos de controle de concorréncia: técnicas de bloqueio em duas fases
- Deadlock e inanicao
- Técnicas de recuperacgao de falhas baseadas na atualizagdo adiada e imediata
» Aspectos de implementacao de banco de dados
- Utilizagado de um SGBD comercial para realizacédo de um projeto de banco de dados

Bibliografia basica:

- ELMASRI, Ramez; NAVATHE, Sham. Sistemas de banco de dados. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson,
Addison Wesley, 2011.

- SILBERSCHATZ, Abraham; KORTH, Henry F.; SUDARSHAN, S. Sistema de banco de dados. 6.
ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

- DATE, Christopher J. Introducéao a sistemas de bancos de dados. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

Bibliografia complementar:

- ROB, Peter; CORONEL, Carlos. Sistemas de banco de dados: projeto, implementagao e
gerenciamento. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.

- RAMAKRISHNAN, Raghu; GEHRKE, Johannes. Sistemas de gerenciamento de banco de dados.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 2008.

- ELMASRI, Ramez; NAVATHE, Sham. Fundamentals of database systems. 5. ed. Boston:
Pearson, 2007.

- TEOREY, Toby; LIGHTSTONE, Sam; NADEAU, Tom. Projeto e modelagem de bancos de dados.
Rio de Janeiro: Elsevier, Campus, 2007.

- ALVES, William Pereira. Fundamentos de bancos de dados. S&o Paulo: Erica, 2004.

- PEREIRA NETO, Alvaro. PostgreSQL: técnicas avangadas versdes Open Source 7.x e 8.x
solucdes para desenvolvedores e administradores de bancos de dados. S&o Paulo: Erica, 2003.

- GARCIA-MOLINA, Hector; ULLMAN, Jeffrey D.; WIDOM, Jennifer. Implementacao de sistemas de
bancos de dados. Rio de Janeiro: Campus, 2001.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROCESSAMENTO DE IMAGENS BCC326
Nome do componente curricular em inglés:

IMAGE PROCESSING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia

Carga horaria semestral

Carga horaria semestral

Total Extensionista Teodrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula

Ementa:

Sistema visual humano; sistemas de processamento de imagens; amostragem e quantizagao;
operagoes légicas e aritméticas entre imagens; transformada de Fourier e outras transformagdes
uteis; filtragem no dominio espacial e no dominio da frequéncia; tépicos em segmentacéo, registro,
representacéo e compressao de imagens; conceitos de visdo computacional.

Conteudo programatico:

* Visao geral e aplicagdes
* Introducdo a Programacao (Matlab) - Comandos basicos
* Toolbox de processamento de imagens
* Fundamentos
* Visdo humana
* Operagodes Pontuais
- Histograma
- Brilho e contraste
- Realce
» Operagdes Algébricas e Logicas
» Operadores lineares e filtragem espacial
- Convolucao
- Correlacao
* Operadores nao lineares
* Localizacao e realce de bordas
» Transformada de Fourier, suas propriedades e aplicagoes
* Restauracao de imagens
» Segmentacao
- Limiarizagao
- Deteccéo de bordas
» Operagdes morfolégicas
* Classificagao e reconhecimento
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Bibliografia basica:

- JAIN, Anil K. Fundamentals of digital image processing. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1989.

- GONZALEZ, Rafael C; WOODS, Richard E. Processamento digital de imagens. 3. ed. Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2010.

- PEDRINI, Hélio; SCHWARTZ, William Robson. Analise de imagens digitais: principios, algoritmos
e aplicagdes. Sao Paulo: Thomson Learning, 2008.

Bibliografia complementar:

- GONZALEZ, Rafael C; WOODS, Richard E. Digital image processing. 3. ed. Upper Saddle River,
NJ: Pearson Prentice Hall, 2008.

- JENSEN, John R. Introductory digital image processing: a remote sensing perspective. New
Jersey: Prentice-Hall, 1986.

- MASCARENHAS, Nelson D. A; VELASCO, Flavio R. D. Processamento digital de imagens. Séo
Paulo: IME/USP, 1984.

- CROSTA, Alvaro Penteado. Processamento digital de imagens de sensoriamento remoto.
Campinas, SP: UNICAMP, 1992.

- MENESES, Paulo Roberto; ASSAD, Eduardo Delgado; SANO, Edson Eyji. Introducéo ao
processamento de imagens digitais de satélites de sensoriamento remoto. Brasilia: UnB, 1991.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SISTEMAS DISTRIBUIDOS BCC362
Nome do componente curricular em inglés:
DISTRIBUTED SYSTEMS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Conceito de sistemas distribuidos. Arquitetura de sistemas distribuidos. Processos. Comunicagao
entre processos. Nomeacédo. Sincronizacdo. Consisténcia e replicagao. Tolerancia a falhas.
Seguranca. Planejamento e gerenciamento de capacidade. Plataformas distribuidas. Aplicagcdes
distribuidas.

Conteudo programatico:

* Introducgao aos sistemas distribuidos: arquiteturas, exemplos, evolucio e os desafios ainda em
aberto

* Processos

* Virtualizacao

* Comunicacao em Sistemas Distribuidos

* Nomeacéo e localizacao

+ Sincronizagao em Sistemas Distribuidos

* Replicagao e os problemas de consisténcia em Sistemas Distribuidos

* Tolerancia a falhas e recuperacéo em Sistemas Distribuidos

» Seguranga

* Planejamento e gerenciamento de capacidade para Sistemas Distribuidos.

* Exemplos de plataformas distribuidas: funcionalidade, justificativa e arquitetura adotada
* Exemplos de aplicagdes distribuidas (Roteamento, Ordenagao, problemas em Grafos,
Recuperagéao de Informagao, Mineragao de Dados, Banco de Dados, entre outros)

Bibliografia basica:

- TANENBAUM, Andrew S.; STEEN, Maarten Van. Sistemas distribuidos: principios e
paradigmas. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

- DOLLIMORE, Jean; KINDBERG, Tim; TORTELLO, Joao; CARISSIMI, Alexandre; COULOURIS,
George. Sistemas distribuidos: conceitos e projeto. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

- KLEPPMANN, Martin. Designing Data-Intensive Applications: The Big Ideas Behind Reliable,
Scalable, and Maintainable Systems. 1. ed. Sao Paulo: Oreilly & Assoc, 2015.
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Bibliografia complementar:

- DANTAS, Mario. Computagao Distribuida de alto desempenho: redes, clusters e grids. 1. ed. Sao
Paulo: Axcel Books, 2005. (Disponivel em: , ultimo acesso: 02/07/2019.)

- TANIAR, David; LEUNG, Clement H. C; RAHAYU, Johanna Wenny. High-performance parallel
database processing and grid databases. 1. ed. Hoboken, N.J.: Wiley, 2008.

- GHOSH, Sukumar. Distributed Systems: An Algorithmic Approach. 2. ed. Sdo Paulo: Chapman &
Hall/CRC Computer and Information Science Series, 2014.

- FOKKINK, Wen. Distributed Algorithms: An Intuitive Approach. 2. ed. Sao Paulo: The MIT Press,
2018.

- PRASAD, Sushil K; GUPTA, Anshul; ROSENBERG, Arnold. Topics in Parallel and Distributed
Computing: Enhancing the Undergraduate Curriculum: Performance, Concurrency, and
Programming on Modern Platforms. 1. ed. Sdo Paulo: Springer, 2019.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
INFORMATICA E SOCIEDADE BCC503
Nome do componente curricular em inglés:
INFORMATICS AND SOCIETY

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 horas 0 horas 2 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

O profissional de informatica. Etica e o profissional de informatica. Impactos do uso de
computadores na sociedade: aspectos sociais, aspectos econdmicos. O mundo em rede.
Desemprego e informatizagao. A revolugao da informacéao e o futuro.

Conteudo programatico:
« Etica

- Introducgao a ética

- Relagdes entre ética e o desenvolvimento técnico-cientifico

- Etica e profissdo: estudos de casos

- Etica pessoal, profissional e publica na area da informatica

- Dilemas éticos do profissional da informatica
* O mundo em rede

- Privacidade, virus, hacking, uso da internet, direitos autorais, entre outros
* O profissional

- O aluno e o profissional de informatica

- Responsabilidade social.

- O profissional e 0 mercado de trabalho

- Trabalho e relagbes humanas

- O empreendedorismo como opgéao do profissional da informatica

- Legislagao: politica nacional e tendéncias atuais referentes a regulamentacao da profissdo
* A revolucao da informacéao

- Passado

- Futuro

Bibliografia basica:

- RACHELS, James; RACHELS, Stuart. A coisa certa a fazer: leituras basicas sobre filosofia moral.
6. ed. Porto Alegre: AMGH Ed. Ltda., 2014.

- LEVY, Pierre. Cibercultura. 2. ed. Sdo Paulo: Editora 34, 2000.

- CORSEUIL, Carlos Henrique; BOTELHO, Rosana Ulhda. Desafios a trajetoria profissional dos
jovens brasileiros. Rio de Janeiro: IPEA, 2014.
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Bibliografia complementar:

- LEVY, Pierre; ROUANET, Luiz Paulo. A inteligéncia coletiva: por uma antropologia do
ciberespaco. 7. ed. Sao Paulo: Loyola, 2011.

- SIQUEIRA, Ethevaldo. Revolugao digital: histéria e tecnologia no século 20. Sdo Paulo: Saraiva,
2007.

- BURGESS, Jean; GREEN, Joshua. YouTube e a revolugéo digital: como o maior fenbmeno da
cultura participativa transformou a midia e a sociedade. Sao Paulo: Aleph 2009.

- DIAS, Reinaldo. Introdugao a sociologia. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
RECUERO, Raquel. Redes sociais na Internet. 2. ed. Porto Alegre: Sulina, 2011.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS BCC221
Nome do componente curricular em inglés:
OBJECT ORIENTED PROGRAMMING

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Conceitos basicos de orientacéo a objetos. Classe. Objeto. Mensagem. Encapsulamento. Heranca.
Polimorfismo. Ligagao dinadmica. Tratamento de excegdes. Genéricos. Cole¢des. Modelagem UML.
Interface grafica em ambientes orientados a objetos. Objetos persistentes. Multiplas linhas de
execugao. Objetos remotos.

Conteudo programatico:

* Visao geral do paradigma de Programacéao Orientada a Objetos
* Modelagem UML
* Programando em C++
- Classes, objetos, mensagens
- Heranga
- Polimorfismo
- Ligagao dinamica
- Tratamento de excecgdes
- Genéricos
- Colecoes
- Objetos persistentes
* Programando em Java
- Heranca
- Polimorfismo
- Interfaces graficas
- Tratamento de excecgoes
- Genéricos
- Colecgdes
- Objetos persistentes

Bibliografia basica:

- DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. C++ como programar. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006.
- DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. Java: como programar. 8. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2010.
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- MEYER, Bertrand. Object-oriented software construction. 2. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice-
Hall, 1997.

- BOOCH, Grady. et al. Object-oriented analysis and design with applications. 3. ed. New Delhi:
Pearson, 2009.

Bibliografia complementar:

- FOLK, Michael J; ZOELLICK, Bill; RICCARDI, Greg. File Structures: An object-oriented approach
with C++. Massachusetts: Addison Wesley, 1998.

- PAGE-JONES, Meilir. Fundamentos do desenho orientado a objeto com UML. Sao Paulo: Makron
Books 2001.

- SANTOS, Rafael. Introdugcéo a programacao orientada a objetos usando JAVA. 9. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2003.

- BARNES, David J.; KOLLING, Michael. Programacao orientada a objetos com Java: uma
introducgéo pratica usando o Blued . 4. ed. Sao Paulo: Prentice-Hall, 2009.

- LARMAN, Craig. Utilizando UML e padrdes: uma introdugao a analise e ao projeto orientados a
objetos. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

- BUDD, Timothy. Understanding object-oriented programming with JAVA. Massachusetts: Addison
Wesley, 1998.

- SILVA, Alex de Araujo; GOMIDE, Carlos Francisco; PETRILLO, Fabio. Metodologia e projeto de
software orientados a objetos: modelando, projetando e desenvolvendo sistemas com UML e
componentes distribuidos. Sdo Paulo: Erica, 2003.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ARQUITETURA DE COMPUTADORES BCC263
Nome do componente curricular em inglés:
COMPUTER ARCHITECTURE

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Visao geral da arquitetura do computador; Analise quantitativa de projetos de pipeline; Projeto de
Processadores usando HDL; Otimizagao do bloco de dados e de controle: simulagao e sintese; O
processo de projeto de sistemas digitais.

Conteudo programatico:

* Visao geral da arquitetura do computador

» Abstracdes de Maquina

* Linguagem Assembler

* Programacao MIPS: Operacgdes aritméticas

* Programacao MIPS: Operagdes de desvio

* Programacao MIPS: Fungdes e Fungdes recursivas

* Projeto de processadores

* Pipeline

* Pipeline Superescalar

* Multiprocessadores

* Arquitetura Intel

* Arquitetura AMD

* Memdrias

* Entrada e Saida

* Projeto de Processadores usando HDL

» Otimizacgao do bloco de dados e de controle: simulagao e sintese
* Processadores ASIC: o processo de projeto de sistemas digitais

Bibliografia basica:

- PATTERSON, D. A.; HENNESSY, J.L.. Computer Architecture: A quantitative approach.4. ed.
Elsevier, 2009. ISBN: 978-0-12-370490-0.

- PATTERSON, D.A.; HENNESSY, J. L. Arquitetura de Computadores: Uma Abordagem
Quantitativa. 3. ed. Editora Campus, 2003. ISBN: 8535211101.

- PATTERSON, D.A.; HENNESSY, J. L. Computer Organization and Design: The
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Hardware/Software Interface. 3. ed. Morgan Kaufmann, 2007.

Bibliografia complementar:

- TANENBAUM. Andrew S. Organizacao Estruturada de Computadores. 5. ed. Prentice Hall, 2007.
ISBN 85-7605-067-6

- STALLINGS, William. Arquitetura e Organizagao de Computadores. 5. ed. Prentice Hall, 2002.
ISBN 85-879-1853-2

- MITRA, Sanijit K. Digital signal processing: a computer-based approach. 4. ed. New York:
McGraw-Hill, 2011. xx, 940 p. ISBN 9780073380490 (enc.).

- BREY, Barry B. The Intel microprocessors: 8086/8088, 80186/80188, 80286, 80386, 80486,
Pentium, Pentium Pro Processor, Pentium I, Pentium Ill, Pentium 4, and Core2 with 64-bit
extensions: architecture, programming, and interfacing. 8. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice
Hall, 2009. xviii, 925 p. ISBN 0135026458 (enc.).

- BRITTON, Robert. MIPS assembly language programming. Upper Saddle River, NJ:
Pearson/Prentice Hall, 2004. xiv, 143 p. ISBN 0131420445.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
SOCIOLOGIA DO CONHECIMENTO CS0010
Nome do componente curricular em inglés:
SOCIOLOGY OF KNOWLEDGE

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

O conhecimento como fendbmeno socioldgico. As principais abordagens da sociologia do
conhecimento. Impasses metodoldgicos.

Conteudo programatico:

I. A sociologia e o conhecimento da vida cotidiana.

Il. A sociologia da ciéncia.

Il. 1. A sociologia da ciéncia de Merton

Il. 2. Bourdieu e a sociologia dos campos cientificos
Il. 3. T. Kuhn e as Comunidades Cientificas

lll. A nova sociologia do conhecimento

IV. O Programa Forte de Sociologia do Conhecimento
V. Técnica, tecnologia e Sociedade

VI. Bruno Latour e os estudos sociais da ciéncia e da tecnologia.
VII. Ciéncia, politicas publicas e participagao

VIII. Sociologia dos intelectuais

Bibliografia basica:

Berger, P. e Luckmann, T. A Construgéo Social da Realidade: Tratado de Sociologia do
Conhecimento. Petrépolis: Vozes, 2002.

Boudon, Raymond. Tratado de Sociologia. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1995.

Bourdieu, Pierre. Para uma sociologia da ciéncia. Lisboa: Ed. 70, 2001.

Burke, Peter. A histéria social do conhecimento: de Gutenberg a Diderot. 1. ed.-. Rio de Janeiro:
Zahar, 2003.

Mannheim, Karl; Mills, C. Wright; Merton, Robert King. Sociologia do conhecimento. Rio de Janeiro:
Zahar 1967.

Bibliografia complementar:

Bauman, Zygmunt. Modernidade e ambivaléncia. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, c1999.
Bauman, Zygmunt. Legisladores e intérpretes sobre modernidade, p6s-modernidade e intelectuais.
1. ed.-. Rio de Janeiro: Zahar, 2010.
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Berlin, Isaiah. A Forga das ideias. Companhia da Letras. S&o Paulo. 2005.

Elias, Norbert. Sociologia do conhecimento: novas perspectivas. Sociedade e Estado, Brasilia, v.
23, n. 3, p. 515-554, set./dez. 2008.

Elias, Norbert. Envolvimento e alienacado. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil 1998.

Latour, Bruno. Ciéncia em Ag¢ao: Como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Sdo Paulo:
UNESP, 2000.

Weber, Max; Gerth, Hans Heinrich; Mills, C. Wright. Ensaios de sociologia. 5. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara 1982.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ETICA FIL652
Nome do componente curricular em inglés:
ETHICS
Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 3 horas/aula 1 horas/aula
Ementa:

Nogdes fundamentais no estudo da Etica. Etica Normativa: Eticas Teleologicas ou
“Consequencialistas”. A Etica de Virtude e o Utilitarismo. Eticas Deontoldgicas: ética kantiana, ética
contratualista. Estudo nos textos dos filésofos.

Conteudo programatico:
1.Nocdes fundamentais de ética: valor, norma, lei.

2.Eticas Normativas, Metaética e Bioética
3.Eticas Normativas:

3.1. Eticas Teledlogicas — estudo de excertos dos textos dos fildsofos
3.2. Eticas Deontoldgicas — estudo de excertos dos textos dos filosofos.

Bibliografia basica:

ARISTOTELES. Etica a Nicomaco. Bauru: Editora Edipro, 2009

KANT, |. Fundamentagao da Metafisica dos Costumes. Lisboa: Edigdes 70, 2001.
MILL, J.S. Utilitarismo. Sdo Paulo: Editora lluminuras, 2000.

RACHELS, James. Elementos de Filosofia Moral. Lisboa: Editora Gradiva, 2004.

Bibliografia complementar:
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
INTRODUCAO A LIBRAS LETO41
Nome do componente curricular em inglés:
INTRODUCTION TO THE BRAZILIAN SIGN LANGUAGE

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Principios basicos do funcionamento da Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS. Estrutura
linguistica em contextos comunicativos. Educagédo dos Surdos. Aspectos peculiares da cultura das
pessoas surdas. Legislacdo. TILS — Tradutor intérprete da lingua de sinais.

Conteudo programatico:

1 Lingua Brasileira de Sinais

1.1 Definicao

1.2 Processo de aquisi¢cao da Libras

1.3 Introdugéo a gramatica da Libras

1.4 Introdugao ao Vocabulario basico da Libras

1.5 Conversacgao basica em Libras

2. Educacao dos Surdos

2.1 Processo Histérico da educacao dos surdos

2.2 Filosofias Educacionais (Oralismo, Comunicagao Total /Bimodalismo e Bilinguismo)
2.3 Escolas Inclusivas e escolas bilingues

2.4 Lingua Portuguesa escrita como segunda lingua (L2)

3. Cultura e identidades surdas

4. Legislacao

4.1 Legislagdes especificas da Libras/surdez e politicas publicas
5 Intérprete de Libras

5.1 A relagao intérprete x professor no ambiente escolar

Bibliografia basica:

GESSER, Audrei. Libras? Que lingua é essa?: Crengas e preconceitos em torno da lingua de sinais
e da realidade surda. Sao Paulo: Parabola, 2009.

HONORA, Marcia; FRIZANCO, Mary Lopes Esteves. Livro ilustrado de lingua brasileira de sinais:
desvendando a comunicag¢ao usada pelas pessoas com surdez. Sao Paulo: Ciranda Cultural, 2009.
V 1-3.

LACERDA, Cristina B. F.; SANTOS, Lara F. Tenho um aluno surdo, e agora?: Introdugao a libras e
educacao de surdos. Sao Carlos, Edufscar, 2014.
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QUADROS, Ronice Muller de; KARNOPP, Lodenir. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos.
Porto Alegre: Artmed, 2004.

QUADROS, Ronice Muller de. Educacao de surdos: a aquisi¢ao da linguagem. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1997.

Bibliografia complementar:

BRASIL. Lei n® 10.436/2002. Disp&e sobre a lingua brasileira de sinais — LIBRAS e da outras
providéncias. Brasilia, 24 de abril de 2002.

BRASIL. Decreto 5.626/2005. Regulamenta a Lei no 10.436, de 24 de abril de 2002. Brasilia, 22 de
dezembro de 2005.

CAPOVILLA, Fernando C.; RAPHAEL, Walkiria D.; MAURICI, Aline C. Novo deit-libras: dicionario
enciclopédico ilustrado trilingue da lingua de sinais brasileira; baseado em linguistica e
neurociéncias cognitivas. Sao Paulo: EDUSP, 2013.

LODI, Ana Claudia B.; MELO, Ana Dorziat B.; FERNANDES, Eulalia. Letramento, bilinguismo e
educacao de surdos. Porto Alegre: Mediagao, 2015.

PERLIN, Gladis; STUMPF, Marianne. Um olhar sobre nos surdos: leituras contemporaneas.
Curitiba: CRV, 2012.

QUADROS, Ronice M. O tradutor e intérprete de lingua brasileira de sinais e lingua portuguesa.
Brasilia: MEC (Secretaria de Educacao Especial), 2004.
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ELEMENTOS DE MAQUINAS | MEC1 04
Nome do componente curricular em inglés:
MACHINES ELEMENTS |

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 4 horas/aula 0 horas/aula
Ementa:

Cinematica dos Mecanismos. Camus. Resisténcia passiva de contato ao pivotamento,
Escorregamento e rolamento.
Elementos Mecanicos flexiveis. Regulagem das maquinas. Volantes. Forgas nos mecanismos.

Conteudo programatico:

Unidade 1 - Introducao a Disciplina e Apresentacao. Cinematica dos Mecanismos, Movimento de
um Corpo Rigido, Graus de Liberdade, Posicao, Velocidade, Aceleragao, Geometria do Movimento,
Camus, Mecanismos Espaciais. (20 h-a)

Unidade 2 - Resisténcia passiva de contato ao pivotamento, Escorregamento e Rolamento. Leis do
atrito seco, Atrito de Escorregamento, Atrito de Pivotamento, Resisténcia ao Rolamento. (10 h-a)

Unidade 3 - Forgas nos Mecanismos. Carregamento, Diagrama de Corpo Livre, Equilibrio Estatico,
Impacto e Restituicao. (10 h-a)

Unidade 4 - Elementos Mecanicos Flexiveis. Correias, Transmissdo de Correias Planas e
Redondas, Correias em V, Correias de Tempo, Corrente de Rolos, Corda de Fio, Eixos Flexiveis.
(18 h-a)

Unidade 5 - Volantes e Rotores de Alta Velocidade. Utilizagao e Caracteristicas dos Volantes,
Ciclos de Trabalho Variaveis, Gerenciamento de Energia e Volantes de Inércia, Tipos de Volantes,
Modos Provaveis de Falhas, Materiais de Volantes, Volantes com Aro e Raios, Volantes de Disco
de Espessura Constante, Volantes de Disco de Resisténcia Uniforme, Volantes de Disco de
Resisténcia Uniforme com Aro, Conexdes entre Volantes e Eixos. (14 h-a)

Bibliografia basica:

NORTON, R.L., 2009, “Cinematica e Dindmica dos Mecanismos”, Ed. AMGH / Mc Graw Hill, 12. ed.,
Porto Alegre, Brasil.

SHIGLEY, J.E.; MISCHKE, C.R.; BUDYNAS, R.G., 2005, “Projeto de Engenharia Mecanica”,
Editora Bookman, 7 ed., Porto Alegre, Brasil.
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Bibliografia complementar:

COLLINS, J.A., 2006, “Projeto Mecénico de Elementos de Maquinas: uma perspectiva de
prevencao de falhas”, Editora LTC, Rio de Janeiro, Brasil.

HIBBELER, R.C., 2011, “Estatica: Mecanica para Engenharia”, Editora Pearson, 122. ed., Sdo
Paulo, Brasil.

HIBBELER, R.C.,2011, “Dinamica: Mecéanica para Engenharia”, Editora Pearson, 122. ed., S&o
Paulo, Brasil.
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Universidade Federal
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
PROCESSO DE USINAGEM MEC1 08
Nome do componente curricular em inglés:
MACHINING PROCESS

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 2 horas/aula 2 horas/aula
Ementa:

Introdugdo. Grandezas fisicas no processo de corte. Nomenclatura e geometria das ferramentas de
corte. Formacgéao do cavaco. Forga, presséo especifica e poténcia de usinagem. Temperatura de
corte. Materiais para ferramentas de corte. Desgaste das ferramentas de Corte. Fluidos de corte.
Condicdes econbmicas de corte. Torneamento. Furacdo. Fresamento. Introducédo aos processos
nao tradicionais de usinagem: Processo de retificagdo; Processos por abrasao e erosao; Processos
por erosao; Processos térmicos; Processos quimicos; Processos hibridos. Comando Numeérico
Computadorizado (CNC).

Conteudo programatico:
1) Introducg&o. Grandezas fisicas no processo de corte.

2) Nomenclatura e geometria das ferramentas de corte. Formacéao do cavaco. Forga, pressao
especifica e poténcia de usinagem. Temperatura de corte.

3) Materiais para ferramentas de corte. Desgaste das ferramentas de Corte. Fluidos de corte.

4) Condi¢des econdmicas de corte.

5) Torneamento. Furagéo. Fresamento. Aulas Praticas

6) Introducao aos processos nao tradicionais de usinagem: Processo de retificacdo; Processos por
abrasao e erosao; Processos por erosao; Processos térmicos; Processos quimicos. Processos

hibridos. Aulas Praticas.

7) Comando numérico computadorizado. Aulas Praticas

Bibliografia basica:

01

Usinagem dos Metais. Machado, A.R.; Da Silva, M.B., 2000, UFU, Brasil

02 Tecnologia da Usinagem dos Materiais. Diniz, A.E.; Marcondes, F.C.; Coppini, N.L., 2000,
Artliber Editora, Brasil

03
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Fundamentos da Usinagem dos Metais Ferraresi, D., 1970, Editora Edgard Blucher Ltda, Brasil
OI\ilfetal Cutting

Trent, E.M., 1991, Butterworths, 3a Ed., Londres, UK

0I\ietal Cutting Principles Shaw, M.C., 1986, Oxford University Press, New York, USA
O|=6undamentals of Metal Machining and Machine Tools Mc Graw-Hill Kogakusha Ltda, Jap&o.

07

Machining

ASM — Metals Handbook, 9a Ed. , Vol. 16, USA
08

Theory and Practice for Operations and Development of Machining Processes. KRONENBERG,
M. Machining Science and Application, 1966.

09

Processos de usinagem nao convencionais Notas de aula do professor, 2010

10 CNC Programming Handbook Peter Smid, Industrial Press, New York, 2000.

11

Computer Numerical Control Programming Peter J. Amic, Prentice Hall, 1997.

12 Introduction to Computer Numerical Control (CNC), James V. Valentino and Joseph
Goldenberg, Prentice Hall, 200

Bibliografia complementar:
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Nome do componente curricular em portugués: Caédigo:
ACOES EMPREENDEDORAS PR0302
Nome do componente curricular em inglés:
ENTREPRENEURIAL ACTIVITIES

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ]a distancia
Carga horaria semestral Carga horaria semestral
Total Extensionista Tedrica Pratica
60 horas 0 horas 1 horas/aula 3 horas/aula
Ementa:
1) Introducgao a disciplina
2) Plano de Negdcios simplificado
3) Caracteristicas do Empreendedor
4) Estudo do perfil do empreendedor
5) Desenvolvimento da capacidade empreendedora do estudante
6) Desenvolvimento e Apresentagédo do Plano de Negocio

Conteudo programatico:

1. Criacao e langamento de uma empresa no mercado.

“‘Empresa Emergente”.

2. Teste a sua idéia de empresa. Apresentacao de um plano

De negdcio

3. Exercicios de criatividade

4. Primeiro depoimento de um Empreendedor. Discusséo

5. Segundo depoimento de um Empreendedor. Discussao

6. Apresentacido depoimento de uma entidade — SEBRAE/

FIEMG / BDMG / BNDS / ENCUBADORA DE EMPRESA /PROCON
7. Suporte empresarial — incubadora, 6rgaos governamentais etc.

8. Propaganda e pequena empresa: apresentacado de casos levantados. Discussao. Palestra
9. Terceiro depoimento de um Empreendedor. Discussao

10. Apresentacgao do plano de negdcio simplificado.

11. Desenvolvimento do plano de negdcio: trabalho em grupo

12. Apresentacéo do plano de negécio. JURI

Bibliografia basica:
01-Programa REUNE — Manual do aluno, Manual Suplementar e do Professor

02-FILION, L.J. Visao e Relagdes: elementos para um metamodelo da atividade
empreendedora — International Small Business Journal, 1991, tradug¢ao de Costa, S.R.
03-FILION, L.J. O Planejamento do seu Sistema de Aprendizagem Empresarial> identifique

uma visao e avalie o seu sistema de relagdes. Revista de AdministraCao de Empresas, FGV, Sao
Paulo, jul/set 1991, p. 31(3): 63-71
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04-FILION, L.J. Vision et Relations: clefs du succés de L’Entrepreneur, Montréal, Canada,
1991

05-TIMMONS, J.A. New Venture Creation, Homewood IL:IRWIN

06-CARIZON, J. A Hora da Verdade. COP Editora, 62 edicao,Rio de Janeiro, 1992

07-DEGEN, R. O Empreendedor - fundamentos da Iniciativa Empresarial, McGraw-Hill, S&o
Paulo, 1989
08-DRUKER, P.F. Administrag&o para o Futuro: os anos 90 e a Virada do século. Livraria

Pioneira, 22 edicdo, Sao Paulo, 1992.

09-DRUKER, P.F. Inovacgao e Espirito Empreendedor. Editora Pioneira, 22 edi¢do, Sao Paulo, 1987
10-FERGUSON, M. Conspiragdo Aguariana. Editora Record, 62 edi¢cdo, Rio de Janeiro, 1980.
11-GERBER, M. E. O Mito do empreendedor. Editora Saraiva, 32 Edicdo, Sao Paulo, 1992.
12-GUSTAV, B. O Empreendedor do Verde. Makron, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1992
13-NAISBITT, J. Megatrends 2000. Amana-Key Editora, 52 edicado Sao Paulo, 1990
14-OECH, R. Um “Toc” na Cuca . Livraria Cultura Editora, S&o Paulo, 152 Edigao, 1999
15-OSBORN, A.F. O Poder Criador da Mente. | Brasa, Sao Paulo, 1988

16-PINCHOT, G. Intrapreneuring. Editora Harba, Sao Paulo, 1989
17-PORTER, M.E. Vantagem Competitiva. Editora Campus, Rio
18-RESNIK, P. A Biblia da Pequena Empresa.Makron Books, Sao Paulo, 1990

19-SALOMAR, S. A grande importancia da pequena empresa.Editora Noérdica, Rio de Janeiro,
1988
20-SENGE, P.M. A Quinta Disciplina. Editora Best Seller, Sdo Paulo, 1990

Bibliografia complementar:

-Revista Exame

-Revista Pequenas Empresas, Grandes Negocios
-Gazeta Mercantil

-Segdes de informatica,negdcios e economia

De jornais de grande circulagao

-Boletins do SEBRAE

-Publicagdes de 6rgaos inseridos do “sistema de
Suporte”, como sistema Federagao das Indus-
Trias

-Associagdo Comercial
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo: PRO706
PESQUISA OPERACIONAL I
Nome do Componente Curricular em inglés:
Nome e sigla do departamento: DEPARTAMENTO DE Unidade Académica:
ENGENHARIA DE PRODUCAO, ADMINISTRACAO E ECONOMIA | ESCOLA DE MINAS
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Teorica Pratica
60 horas 00 horas 02 horas/aula 02 horas/aula

Ementa: Introducdo a Pesquisa Operacional. Programacdo linear. Programacdo linear
inteira. Problema de transporte. Aplicacées a Engenharia de Producio.

Conteudo programatico:

Introdugdo a Pesquisa Operacional: histérico da Pesquisa Operacional, técnicas e tipos de
modelagens, classificagdo de modelos matematicos e modelagem matematica (exemplos e
exercicios).

Programacdo linear: modelos de programacdo linear, interpretacdao grafica, método
simplex, dualidade, interpretacdo econdmica e analise de sensibilidade.

Problema de transporte: modelo de transporte, método do canto noroeste, método da
matriz de custo minimo e método de Vogel.

Programacdao linear inteira: modelos de programacdo inteira e algoritmo
branch-and-bound.

Aulas praticas de laboratdrio com uso de pacotes computacionais.

Bibliografia basica:
[1] Arenales, M. et allii. Pesquisa Operacional para Cursos de Engenharia

[2] Goldbarg, M. C., Luna, H. P. L. Otimizagao Combinatoria e Programacao Linear

[3] Hillier, E. S., Lieberman, G. J. Introducao a Pesquisa Operacional

Link da biblioteca: http://200.239.128.190/pergamum/biblioteca/index.php

Bibliografia complementar:
[1] Wagner, H. M. Pesquisa Operacional

[2] Lachtermacher, G. Pesquisa Operacional na Tomada de Decisoes

[3] Andrade, E. L. Introducao a Pesquisa Operacional
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Nome do Componente Curricular em portugués: Codigo:
ENERGIA RENOVAVEL E SUSTENTAVEL

Nome do Componente Curricular em inglés: CAT436
RENEWABLE AND SUSTAINABLE ENERGY

Nome e sigla do departamento: Unidade Académica:
ESCOLA DE MINAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMACAO - DECAT

Modalidade de oferta: [X] presencial [ ] semipresencial [ ] adistancia
Carga horaria semestral Carga horaria semanal
Total Extensionista Tedrica Pratica
30 00 horas 30 horas/aula 00 horas/aula

Ementa: Introducdo aos conceitos basicos sobre energias renovaveis. Contextualizacao da
matriz energética atual. Aproveitamento energético e principais fontes de energia
renovavel. Regulacdo do setor elétrico.

Conteudo programatico:

1. Conversdo de energia: definicdo de energia, uso da energia e recursos energéticos.

2. Energia solar: radiacdo solar, modelos de geragdo, projetos e dimensionamento

3. Energia eolica: configuragdes, caracteristicas e tipos

4. Energia da biomassa: conceitos, tipos e aplicacoes

5. Energia do hidrogénio: producdo, aplicagdes e armazenamento

6. Politicas regulatorias do setor elétrico

7. Gestao ambiental aplicada: avaliacdo de impactos ambientais, politicas climaticas e

transicdo energética.

Bibliografia basica:

[1] MASTERS, G. M. Renewable and efficient electric power systems. New Jersey: John Wiley & Sons,
2013.

[2] Rosa, Aldo. Processos de Energias Renovdveis. Disponivel em: Minha Biblioteca, Grupo
GEN, 2014

[3] Moreira, José Roberto S. Energias Renovdveis, Geragdo Distribuida e Eficiéncia Energética.
Disponivel em: Minha Biblioteca, (2nd edi¢ao). Grupo GEN, 2021.

[4] Hinrichs, Roger, A. e Merlin Kleinbach. Energia e meio ambiente. Disponivel em: Minha
Biblioteca, (5th edi¢do). Cengage Learning Brasil, 2014.
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Bibliografia complementar:

[1] Santos, Thauan, e Luan Santos. Economia do Meio Ambiente e da Energia -
Fundamentos Teoricos e Aplicagdes. Disponivel em: Minha Biblioteca, Grupo GEN, 2018.

[2] Santos, Ana Silvia, P. e Alfredo Akira Ohnuma Janior. Engenharia e Meio Ambiente
Aspectos Conceituais e Praticos. Disponivel em: Minha Biblioteca, Grupo GEN, 2021.

[3] Field, Barry, C. e Martha K. Field. Introducdo a economia do meio ambiente. Disponivel
em: Minha Biblioteca, (6th edi¢do). Grupo A, 2014.

[4] Jr, Arlindo, P. e Lineu Belico dos Reis. Energia e sustentabilidade. Disponivel em: Minha
Biblioteca, Editora Manole, 2016.

[5] Simone, Gilio A. Centrais e Aproveitamentos Hidrelétricos - Uma Introdugdo ao Estudo.
Disponivel em: Minha Biblioteca, Editora Saraiva, 2009.
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Nome do Componente Curricular em portugués: Engenharia da Codigo: PRO725
Informacgao
Nome do Componente Curricular em inglés: Information
Engineering
Nome e sigla do departamento: DEPRO Unidade Académica: EM
Modalidade de oferta: [ X ] presencial [ ] semipresencial [ ] adistancia

Nome do docente: Cristiano Luis Turbino de Franga e Silva

Carga horaria semestral Carga horaria semanal
60 horas 4 horas/aula
Total Extensionista Teodrica Pratica
60 horas 00 horas 1 horas/aula 3 hora/aula

Ementa: sistemas de informacao, hardware e software. Planejamento e geréncia de projetos em
sistemas de informacgdo. Controle de projetos. Engenharia de software. Modelagem orientada a
objetos. Documentagdo de sistemas, controle de documentos e versionamento de softwares.
Requisitos de sistema. Analise de projeto em sistemas de informagao. Interface com o usuario.

Verificagdo e validagdo de sistemas de informacdo. Sistema ETL, sistema de banco de dados e
dashboards.

Contetido programatico:

- teoria geral de sistemas;

- engenharia de informacao, infraestrutura e arquitetura da TI;

- sistemas de gerenciamento de projetos e dados;

- planejamento e geréncia de projetos em sistemas de informacao;

- engenharia de software e modelagem orientada a objetos;

- documentacdo de sistemas, controle de documentos e versionamento de softwares;

- requisitos de sistema, analise de projeto em sistemas de informacao;

- Interface com o usuério e implantacao;

- apresentacdo, treinamento e aplicacdao pratica de um ambiente de desenvolvimento de
software, utilizando um framework multiplataforma;

- criagdo de um banco de dados, linguagem SQL, Diagrama Entidade Relacionamento e
interface com usuario, modelagem de dados;

- introdugdo ao sistema de ETL com aplicagdes na area de Engenharia de Producao com Data
Warehouse, analise de dados e dashboards.

Objetivos: apresentar os sistemas e engenharia da informacao e ferramentas para trabalhar as
questdes de desenvolvimento de projetos de softwares relacionados a dados.

Metodologia: aula expositiva e em forma de seminario, aulas préticas; sala de aula invertida;
metodologia de aprendizagem baseada em problema/projeto; utilizacao do e-mail institucional e




da plataforma moodle.

Atividades avaliativas:
- atividades (50%);

- projeto final (50%);
- Exame Especial.

Cronograma:

Semana 1: introdugdo a teoria geral de sistemas, metodologia de desenvolvimento de sistemas,
engenharia da informacdo, aos sistemas utilizados e softwares livres GNU/Linux, inicializagdo
do escopo do projeto;

Semana 2: introducdo ao git;

Semana 3: comandos basicos para trabalhar em equipe no git;

Semana 4: modelagem de sistemas de producao, requisitos do sistema, infraestrutura, analise,
projeto, construcao, homologacdo, implantagdo e manutencao;

Semana 5: modelagem de dados, modelo relacional, modelo conceitual, diagrama entidade
relacionamento;

Semana 6: modelagem de dados, modelo l6gico;

Semana 7: sistemas de gerenciamento de banco de dados, criacao de banco de dados;
Semana 8: modelagem de dados, modelo fisico, SQL;

Semana 9: apresentacdo de um framewok multiplataforma, utilizag¢do da informagao, layout e
interface com usudrio, apresentacao dos objetos botdes, labels, edites e abas;

Semana 10: integracao do banco de dados com o framework multiplataforma;

Semana 11: gerenciamento de dados, consultas basicas em SQL;

Semana 12: sistema ETL e aplicagoes;

Semana 13: Data Warehouse e aplicagdes;

Semana 14: andlise de dados e aplicacdes;

Semana 15: construcao de dashboards e aplicacdes;

Semana 16: revisao e finalizagdo do projeto final,

Semana 17: apresentacao do projeto final;

Semana 18: exame especial e resultados finais gerais.

Bibliografia bésica:

JOAO, B. N.. Sistemas de informacdo. Sdo Paulo: Pearson, c2012. viii, 119 p.
(Administracdo). ISBN 9788564574533.

PLANTULLO, V. L.; HOFFMANN, A. R.. Sistemas de informacdo: fundamentos : do
Sistema de Informacoes Gerenciais - SIG ao Planejamento de Recursos Empresariais -
ERP. Curitiba: Jurud, 2012. 224 p. ISBN 9788536236353 : (broch.).

STAIR, R. M.; REYNOLDS, G. W.. Principios de sistemas de informacdo. 9. ed. Rio de
Janeiro: LTC c2011. 590 p. ISBN 9788522107971.

Bibliografia complementar:

DOREF, R. C.. Sistemas de controle modernos. 12. ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, c2013. xx,
814 p ISBN 9788521619956 (broch.).

PRESSMAN, R. S.. Engenharia de software: uma abordagem profissional. 7. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2011. 780 p. ISBN 9788563308337.

ELMASRI, R.; NAVATHE, S.. Sistemas de banco de dados [2011]. 6. ed. -. Sdo Paulo:
Pearson, Addison Wesley, c2011. xviii, 788 p. ISBN 9788579360855.

INMON, W. H.; WELCH, J. D; GLASSEY, K. L.. Gerenciando data warehouse: técnicas




praticas para monitorar operacdes e performances, administrar dados e ferramentas,
gerenciar alteracoes e crescimento. Sdo Paulo: Makron Books ¢1999. xx, 375 p. ISBN
8534610878 (broch.).

HAY, D. C.. Principios de modelagem de dados. Sao Paulo: Makron Books c1999. 271 p
ISBN 8534608709 (broch).

Bibliografia on-line:

STAIR, Ralph M.; REYNOLDS, George W.; BRYANT, Joey; et al. Principios de Sistemas de
Informacado. Sdo Paulo: Cengage Learning Brasil, 2021. 9786555584165. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786555584165/. Acesso em: 16 jun. 2022.
CRUZ, Tadeu. Sistemas de Informacoes Gerenciais e Operacionais. Sao Paulo: Grupo GEN,
2019. 9788597022902. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788597022902/. Acesso em: 16 jun. 2022.
CORTES, Pedro L. Administracio de sistemas de informacdo. Sio Paulo: Editora Saraiva,
2008. 9788502108561. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788502108561/. Acesso em: 16 jun. 2022.
BALTZAN, Paige; PHILLIPS, Amy. Sistemas de Informacao. Porto Alegre: Grupo A, 2012.
9788580550764. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788580550764/. Acesso em: 16 jun. 2022.
O'BRIEN, James A.; MARAKAS, George M. Administracao de Sistemas de Informacao.
[Digite o Local da Editora]: Grupo A, 2012. 9788580551112. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788580551112/. Acesso em: 16 jun. 2022.
UDY, Jorge L N.; BRODBECK, Angela F. Sistemas de informacao: planejamento e
alinhamento estratégico nas organizacoes. Porto Alegre: Grupo A, 2003. 9788577803972.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788577803972/. Acesso em:

16 jun. 2022.
MARTINELLI, Dante P. TEORIA GERAL DOS SISTEMAS. [Digite o Local da Editora]:
Editora Saraiva, 2012. 9788502180390. Disponivel em:

https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788502180390/. Acesso em: 16 jun. 2022.
AUDY, Jorge L N.; ANDRADE, Gilberto K D.; CIDRAL, Alexandre. Fundamentos de
sistemas de informacao. Porto Alegre: Grupo A, 2005. 9788577801305. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788577801305/. Acesso em: 16 jun. 2022.
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Universidade Federal de Ouro Preto
Escola de Minas
Colegiado do curso de Engenharia de Controle e Automacéo

RESOLUCAO CECAU 01/2022

O colegiado do curso de Engenharia de
Controle e Automacao aprova as diretrizes
para avaliagdo das Atividades Académico-
Cientifico-Culturais Extensionistas, em 25
de agosto de 2022.

Considerando a aprovacdo do novo Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), que entrara em vigor
em 2023/01, em consenso com Resolucdo N° 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as
Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta
12.7 da Lei n° 13.005/2014;

Considerando a Resolucdo CEPE N°7852, de 27 de setembro de 2019, que aprova o
Regulamento da Curricularizacdo da Extensdo nos cursos de graduagéo da UFOP ;

Considerando que as Atividades Académico Cientifico Culturais Extensionistas (AACCE) sao
objeto da atividade curricular ATV200;

Considerando a curricularizagao da extensdo do curso de Engenharia de Controle e Automacao
que prevé a integralizacdo de 360 horas, prevista na nova Matriz Curricular que entrara em
vigor em 2023/01;

O Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automacao, da Escola de Minas da UFOP,
no uso de suas atribuigdes legais,

RESOLVE: Regulamentar a concesséo de horas de AACCE a serem realizadas por discentes
do curso de Engenharia de Controle e Automacéo, definindo os critérios para a integralizacdo
de carga horaria ao longo de sua graduacéo.

Art. 1° - Cada discente deverd integralizar, ao longo da sua graduacg&o, o total de 90 (noventa)
horas de Atividades Académico Cientifico Culturais Extensionistas.

Art. 2° - Nado serdo computadas, dentro da carga horaria a ser cumprida em Atividades
Académico Cientifico Culturais Extensionistas (AACCE), atividades anteriores ao ingresso
do(a) discente no curso de Engenharia de Controle e Automacéo da UFOP.

81° - Excepcionalmente, para o(a) discente que ingressar no curso de Engenharia de Controle e
Automacdo da UFOP por meio de reingresso, transferéncia, PDG e reopgdo de curso, €
facultado o aproveitamento das horas de AACCE integralizadas na IES (ou curso) de
procedéncia, cabendo ao Colegiado do Curso analisar a pertinéncia da(s) atividade(s)
realizada(s) e atribuir-lhe(s) carga horéria, de acordo com o estabelecido nesta resolucao.

Art. 3° - A solicitagdo deve ser feita por meio de requerimento especifico (Atividade
Complementar Obrigatéria Extensionista), a ser realizado na Secdo de Ensino, de acordo com
0s prazos estipulados pelo calendario académico. O(a) discente deverd informar ao Colegiado
do curso as atividades realizadas, anexando 0s respectivos comprovantes (certificado,
declaragéo, diploma).



81° - O(a) discente deve protocolar o requerimento de Atividade Complementar Obrigatéria
Extensionista para validacdo das horas de AACC a partir do 6° (periodo) periodo, somente
quando cumprir as 165 horas validaveis.

82° Antes de enviar o requerimento, o discente deve certificar-se da integralizagdo das 165
horas. O(a) discente e o Colegiado devem usar a tabela anexa a esta Resolugéo para contabilizar
as horas.

83° - Caso o colegiado verifique que o(a) discente ndo integralizou 165 horas validaveis, o(a)
discente tera o seu pedido indeferido (com as devidas justificativas) e devera solicitar novo
requerimento quando integralizar, de fato, o total de horas de AACCE.

Art. 4° - Esta resolucdo entrard em vigor a partir desta data, e sera destinada a avaliacdo das
AACCE dos alunos que ingressarem na instituicdo a partir de 2023/1.

Art. 5° - Alunos que ingressaram na instituicdo anteriormente a 2023/1 n&o precisardo
integralizar as 165 horas de AACCE.
Paragrafo Unico - Os casos ndo previstos nesta Resolucdo serdo analisados e dirimidos pelo

Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automagéo.

Ouro Preto, 25 de agosto de 2022.

Prof. Luciana Gomes Castanheira
Coordenadora do Curso de Engenharia de Controle e Automagéo
EM/UFOP



Anexo: Tabela-

Atividades Académico

Cientifico Culturais Extensionistas (AACCE)-

CECAU/EM/UFOP
Irtne Atividade Critérios de validacdo Limite
Participacdo em programa e/ou .
1 projeto de extensdo registrado na g;rt?failcg?j?“a que consta no 165 horas
PROEX
Estagio curricular ndo obrigatorio Caraa horéria que consta no
2 registrado na Coordenadoria de con?rato g 165 horas
Estagio da UFOP
3 Cargo de presidéncia e diregao em Dois anos equivalem a 90 horas 1 mandato
Empresa Janior (AUTOMIC JR) g
4 P,art_lupagao em projeto de Empresa Carga horéria que consta no 165 horas
Junior certificado.
5 Organizacao de cursos e palestras 45 horas por evento oraanizado 2 cursos e/ou
voltadas para publico externo a UFOP P g palestras
Carga horéria que consta no
Participacdo em projetos vinculados a | comprovante, no caso de ndo ter .
6 x . - 2 projetos
empresas, prestacdo de servigos. carga horéria, 45 horas por
projeto
Participacdo na organizagdo da mostra
7 de profissGes organizado pelo 20 horas 2 participagdes
colegiado de curso?
Cursar disciplinas eletivas e/ou L -
8 isoladas que tem caréater C_arga horana definida na 165 horas
o disciplina
extensionistas
Participar de eventos extensionistas L -
Carga horéria definida no
9 de outros cursos, como o Campus ficad 165 horas
Aberto. certificado

A mostra de profissdes da UFOP anualmente e é responsabilidade do curso (é feito um rodizio entre os
professores). Alunos que ndo tenha integralizados as 165 horas de AACCE participardo, junto aos
professores do curso de Engenharia de Controle e Automacéo, da organizacdo da Mostra da Engenharia

de Controle e Automagéo, que se insere na Mostra de Profissdes da UFOP.




Universidade Federal de Ouro Preto
Escola de Minas
Colegiado do curso de Engenharia de Controle e Automacéo

RESOLUCAO CECAU 02/2022

O colegiado do curso de Engenharia de
Controle e Automacao aprova as diretrizes
para avaliagdo das Atividades Académico-
Cientifico-Culturais, em 25 de agosto de
2022,

Considerando a aprovacdo do novo Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), que entrara em vigor
em 2023/01, em consenso com Resolucdo N° 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as
Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta
12.7 da Lei n° 13.005/2014;

Considerando que as Atividades Académico Cientifico Culturais (AACC) sdo objeto da
atividade curricular ATV100, criada pela Resolugdo CEPE N°. 1987, de 20 de junho de 2001;

O Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automacao, da Escola de Minas da UFOP,
no uso de suas atribuicdes legais,

RESOLVE: Regulamentar a concessao de horas de AACC a serem realizadas por discentes do
curso de Engenharia de Controle e Automacdo, definindo os critérios para a integralizagéo de
carga horaria ao longo de sua graduacéo.

Art. 1° - Cada discente devera integralizar, ao longo da sua graduacéo, o total de 105 (cento e
cinco) horas de Atividades Académico Cientifico Culturais.

Art. 2° - N&o serdo computadas, dentro da carga horaria a ser cumprida em Atividades
Académico Cientifico Culturais (AACC), atividades anteriores ao ingresso do(a) discente no
curso de Engenharia de Controle e Automacédo da UFOP.

81° - Excepcionalmente, para o(a) discente que ingressar no curso de Engenharia de Controle e
Automacdo da UFOP por meio de reingresso, transferéncia, PDG e reop¢do de curso, €
facultado o aproveitamento das horas de AACC integralizadas na IES (ou curso) de procedéncia,
cabendo ao Colegiado do Curso analisar a pertinéncia da(s) atividade(s) realizada(s) e atribuir-
Ihe(s) carga horaria, de acordo com o estabelecido nesta resolucéo.

Art. 3° - A solicitacdo deve ser feita por meio de requerimento especifico (Atividade
Complementar Obrigatoria), a ser realizado na Secdo de Ensino, de acordo com 0s prazos
estipulados pelo calendario académico. O(a) discente devera informar ao Colegiado do curso
as atividades realizadas, anexando os respectivos comprovantes (certificado, declaracéo,
diploma).

81° - O(a) discente deve protocolar o requerimento de Atividade Complementar Obrigatéria
para validacdo das horas de AACC a partir do 6° (periodo) periodo, somente quando cumprir
as 80 horas validaveis.

82° Antes de enviar o requerimento, o discente deve certificar-se da integralizagdo das 105
horas. O(a) discente e o Colegiado devem usar a tabela anexa a esta Resolucéo para contabilizar
as horas.

83° - Caso o colegiado verifique que o(a) discente ndo integralizou 105 horas validaveis, o(a)
discente tera o seu pedido indeferido (com as devidas justificativas) e devera solicitar novo
requerimento quando integralizar, de fato, o total de horas de AACC.



Art. 4° - Esta resolucdo entrard em vigor a partir desta data, e sera destinada a avaliagdo das
AACC dos alunos que ingressarem na instituigdo a partir de 2023/1.

Paragrafo Unico - Os casos ndo previstos nesta Resolucdo serdo analisados e dirimidos pelo
Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automacao.

Ouro Preto, 25 de agosto de 2022.

Prof. Luciana Gomes Castanheira
Coordenadora do Curso de Engenharia de Controle e Automagéo
EM/UFOP



Anexo: Tabela- Atividades Académico Cientifico Culturais (AACC)- CECAU/EM/UFOP

Publicagdo em Qualis A (30h/pub)

Grupo de Descri¢do da Atividade Limite
Atividades
Tutoria ou Monitoria em Disciplinas do curso (25h/s) 2 semestres
L . . . 2 semestres
Participagdo em equipes de projeto extra classe (Competigcdes,
PET, Pro-Ativa, outros) (25h/s)
Ensino Estdgio curricular ndo obrigatério (40h), caso ndo tenha sido usado
nas horas de ATV200.
Participar de visita técnica (10h/s) 4 visitas
Cursar disciplinas de graduagdo vinculadas ao curso e nao prevista 2 disciplinas
no curriculo (30h)
Cursar disciplinas de graduagdo em outros cursos (30h) 2 disciplinas
Bolsista ou voluntario de Projeto de Pesquisa (30h/s) 2 semestres
Publicagdo e apresentagdo de trabalho cientifico na area do curso 5 publicacdes
. em eventos (5h/pub)
Pesquisa

2 publicagées

Publicagdo em Qualis B (20h/pub)

2 publicagbes

Publicagdo em Qualis C (15h/pub)

2 publicagdes

Administrativo

Participar em diretorias de entidades (CA, DA, CERA-Jr) (20h/s)

2 semestres

Participar em orgdos colegiados (10h)

4 semestres




RESOLUGAO CECAU NO 03/2022

Estabelece normas e regulamenta o
Trabalho de Conclusdo de Curso para
o curso de Engenharia de Controle e
Automacgao.

O Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo da Escola de Minas da
Universidade Federal de Ouro Preto, no uso de suas atribuicdes legais, previstas no artigo 25 do
Estatuto da Universidade Federal de Ouro Preto (Res. CUNI N° 414) e considerando:

I. A necessidade de se regulamentar as atividades de Trabalho Final de Curso de alunos do curso
de Engenharia de Controle e Automacao;

I1. A necessidade de aprimorar os processos de acompanhamento e avaliacdo do Trabalho Final de
Curso;
RESOLVE:

Art. 1° — Aprovar as normas de regulamentacdo de Trabalho de Conclusdo de Curso do curso de
Engenharia de Controle e Automacao.

Art. 2° — Esta regulamentacéo disciplinar entra em vigor a partir do semestre 2023/01.

Ouro Preto, 25 de agosto de 2022.

Prof Dra Luciana Gomes Castanheira
Presidente do CECAU/EM/UFOP



Regulamento para Trabalho de Concluséo de Curso
Engenharia de Controle e Automagéo

Capitulo 1

Do Conceito

Art. 1° O Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC é uma atividade obrigatoria
integradora de conhecimentos para o Curso de Graduacdo em Engenharia de Controle e

Automagéo.

Paragrafo anico O TCC consiste no desenvolvimento, pelo aluno, de um estudo ou
projeto de engenharia que permita a integragdo de conhecimentos adquiridos nas diversas

disciplinas do curso, de modo a obter uma visdo integrada dos assuntos envolvidos.

Capitulo 11
Dos Objetivos do TCC

Art. 2° O TCC visa propiciar ao aluno a capacidade de resolucdo de problemas em
engenharia de maneira global e objetiva, bem como aprimorar sua habilidade de elabora¢édo de

documentos técnicos cientificos e de expresséo oral.

Paragrafo unico Adicionalmente, busca desenvolver habilidades para a utilizagdo de
outras formas de expressdo por meio do uso das diversas linguagens traduzidas, dentre os
trabalhos académicos, em produtos da comunicagdo multimidia, experiéncias laboratoriais e de

campo e projetos de engenharia.

Capitulo 1

Do Desenvolvimento do TCC

Art. 3° O TCC é um estudo unico que sera desenvolvido em duas etapas sucessivas e
complementares, na forma de duas disciplinas obrigatérias, em regime semestral: Trabalho de
Conclusdo de Curso | (CAT490) e Trabalho de Conclusdo de Curso Il — CAT491, ambas

cursadas pelos alunos nos periodos finais do curso.



Art. 4° O processo de elaboracdo do TCC iniciar-se-a na disciplina de Trabalho de

Concluséo de Curso | — CAT490, a partir da elaboracéo de um projeto de pesquisa que pode ser

de caréater académico ou de carater profissional.

I O projeto de carater académico pode ser desenvolvido a partir de estudos
desenvolvidos no @mbito da Universidade, podendo ser originado de projetos de pesquisas,
projetos de extensdo ou da aplicagdo de um estudo tedrico/experimental de determinado
contetido especifico do curso;

Il O projeto de carater profissional pode ser desenvolvido a partir da experiéncia do
aluno em empresas, entidades, instituicdes, trabalhos de campo, onde se pode desenvolver:
projeto de aplicacdo, adequacdo ou inovacgdo tecnoldgica; desenvolvimento de instrumentos,
equipamentos, prototipos e softwares, pesquisa experimental ou aplicacdo de servicos em

empresas.

Paragrafo Unico A aprovacdo em CAT490 é pré-requisito para a matricula em
CAT491. Casos excepcionais serdo analisados pelo(s) Professor(es) das disciplinas e pelo

Colegiado.

Art. 5° Os textos referentes aos projetos deverdo ser elaborados de acordo com as
Normas para Trabalhos Técnicos-Cientificos da ABNT, e de acordo com o template
disponibilizado pelo professor das disciplinas CAT490 e CAT491.

Capitulo IV
Da Orientacdo do TCC

Art. 6° A disciplina CAT490 sera coordenada pelo professor responsavel pela
disciplina. A disciplina CAT491 sera coordenada por cada professor orientador para fins de

organizacdo e controle do processo de desenvolvimento do TCC.

Paragrafo Unico Na disciplina CAT491 serdo abertas turmas para cada professor
orientador, o qual sera responsavel pelo gerenciamento e o cumprimento do cronograma e das

etapas estabelecidas para o desenvolvimento do trabalho.

Art. 7° Compete aos professores das disciplinas CAT490 e CAT491.:



| Elaborar os cronogramas das disciplinas CAT490 e CAT491 e submeter a

Assembleia Departamental para homologacao;

Il Administrar as referidas disciplinas sob a luz do presente regulamento;

Il Instruir os alunos matriculados nestas disciplinas quanto as formalidades do
desenvolvimento do projeto e quanto a filosofia e estrutura do TCC;

IV Acompanhar o cumprimento das etapas do desenvolvimento do trabalho pelos
alunos nas disciplinas;

V Instruir os professores orientadores externos ao Departamento de origem do curso
sobre as normas gerais e especificas do Trabalho de Conclusédo de Curso;

VI Responsabilizar-se e zelar pelo cumprimento do presente regulamento e propor ao

colegiado de curso alterac6es e atualizagdes visando seu aprimoramento.

Art. 8° Cada TCC serd obrigatoriamente orientado por um professor do quadro da
UFOP.

81° Todos os professores do DECAT deverdo orientar alunos de TCC, desde que haja
demanda, com a recomendag&o de um limite maximo de até 3 (trés) aluno(a)s por
professor(a)."

82° Caso o aluno seja orientado por um professor de outro Departamento da Escola de
Minas ou da UFOP, devera ter um coorientador do DECAT.

§3° E permitida a coorientacio por um membro externo & UFOP, desde que tenha

titulacdo minima de mestrado.
Art. 9° Compete ao professor orientador:

I Prover ao aluno um acompanhamento técnico-cientifico individualizado, desde a
definicdo do tema do projeto até a defesa do TCC;

Il Propor, juntamente com o aluno, o tema do Trabalho de Concluséo de Curso;

Il Definir, juntamente com o aluno, o problema, justificativa, objetivos, estrutura do
trabalho, base teorica do estudo, metodologia, resultados e discusséo, cronograma, conclusdes,
recomendagdes e referéncias;

IV Disponibilizar ao aluno orientado ao menos um horario de atendimento semanal

definido no Plano de Trabalho.



Art. 10° Os encargos didaticos da disciplina de CAT490 devem ser atribuidos ao

professor da disciplina de acordo com as normas internas do Departamento e aprovada em

Assembleia Departamental nos Termos do Regimento da UFOP.

Art. 11 Os encargos didaticos da disciplina de CAT491 devem ser atribuidos a cada
orientador especifico de acordo com as normas internas do Departamento e aprovada em

Assembleia Departamental nos Termos do Regimento da UFOP.

Capitulo V
Do Calendario do TCC

Art. 12 As etapas do TCC deverao ser desenvolvidas de acordo com o Plano de Ensino
aprovado em Assembleia Departamental, a cada semestre letivo, em funcdo do calendario
académico e dos tramites legais necessarios para a finalizacao do trabalho, como a abertura do
processo de “Graduacdo: Trabalho de conclusdo de Curso” no Sistema Eletronico de
Informac&o - SEI, elaboragdo da ficha catalografica e o termo de compromisso de divulgacéo
do trabalho no sistema do SISBIN. Os documentos como FOLHA DE APROVACAO e ATA
DE DEFESA devem ser feitas pelo sistema SEI e é obrigacdo do professor do DECAT.

Capitulo VI

Da Diagramacao e Apresentacdo dos Trabalhos de TCC

Art. 13 Os trabalhos de CAT490 e CAT491 deverdo ser redigidos e diagramados em em
conformidade com as Normas ABNT pertinentes.

Art. 14 A observancia das Normas de Redacdo e Diagramacdo dos trabalhos das
disciplinas CAT490 e CAT491 cabe, respectivamente, aos professores orientadores das

disciplinas.

Art. 15 O aluno matriculado em CAT490 devera apresentar, ao professor coordenador
da disciplina, o trabalho concluido com a assinatura do professor orientador indicando estar

apto para a defesa da proposta de monografia.

8§ 1° O professor coordenador (orientador) marcara a defesa do projeto de monografia
no periodo estabelecido no Plano de Ensino da disciplina, aprovado em Assembleia

Departamental.



Art. 16 O aluno de CAT491 devera entregar ao professor orientador copias impressas

ou midia digital do trabalho nos prazos estabelecidos no cronograma da disciplina.

8 1° O professor orientador marcara a defesa no periodo estabelecido no Plano de Ensino

da disciplina, aprovado em Assembleia Departamental.

§ 2° O professor orientador ficara encarregado de entregar as copias para 0s membros

da banca examinadora.

Art. 17 O trabalho de CAT491, aprovado pela banca examinadora, devera ser corrigido
pelo aluno, conforme solicitado pelos membros da banca, num prazo de até 15 dias e, entregue

ao professor orientador para conferéncia das corregoes.

Capitulo VII
Da avaliacdo do TCC

Art. 18 A avaliacdo da disciplina CAT490 sera realizada de acordo com os critérios de

avaliacéo estabelecidos no Plano de Ensino.

Art. 19 Cada TCC da disciplina CAT491 sera avaliado por uma banca examinadora,

por meio da analise do trabalho escrito, da apresentacao oral e arguicdo.

8 1° - A apresentacdo oral a banca examinadora serd publica, presencial ou remota,

dispondo o aluno de 20 minutos € no maximo de 25 minutos para fazé-la.

8 2° - Ap0s a apresentacdo oral, a banca examinadora dispora de até 30 minutos para

fazer questionamentos, comentarios e consideracoes.
8 3° - Os trabalhos da banca examinadora serdo presididos pelo professor orientador.

§ 4° - A avaliacdo e atribuicdo da nota dar-se-& ao término da apresentacdo oral e
arguicdo, quando os membros da banca examinadora se reunirdo para deliberar sobre o

desempenho do aluno.

§ 5° - E responsabilidade do professor orientador proceder o langamento da nota de
CAT491, apds a entrega de uma cdpia da versao final corrigida, em midia digital, pelo aluno e

o registro do trabalho no repositério da universidade.



Capitulo VIII

Da Banca Examinadora

Art. 21 A banca examinadora de CAT491 sera indicada pelo professor orientador
previamente a apresentacdo do trabalho, sendo a mesma composta, no minimo, por trés
membros: o professor orientador do trabalho, um professor interno ou externo a UFOP e por

mais um membro.

§1° E aceita a indicacio de um coorientador para compor a banca e, neste caso, a banca

devera ser composta por, no minimo, quatro membros.

82° No caso da auséncia do professor orientador, o coorientador assume a presidéncia

da banca.

83° No caso de membro externo a UFOP, este devera apresentar expertise na area de

desenvolvimento do trabalho.

Capitulo IX
Deposito do TCC na Biblioteca Digital de Trabalhos de Concluséo de Curso
BDTCC

Art. 22 O professor orientador devera proceder a abertura do Processo “Graduagéo:
Trabalho de Conclusdo de Curso” no Sistema Eletronico de Informag¢oes — SEI, conforme

norma estabelecida pelo Sistema de Bibliotecas e Informacgao — SISBIN.

Art. 23 O aluno devera solicitar a ficha catalografica do TCC junto ao SISBIN no link:
https://www.sisbin.ufop.br/servicos/fichas-catalograficas/ e proceder o deposito do TCC na
Biblioteca Digital de Trabalhos de Conclusdo de Curso — BDTCC.

Capitulo X

Das Disposi¢oes Finais e Transitorias

Art. 22 Os casos omissos serdo analisados pelo Colegiado do Curso.



Art. 24 Este regulamento entra em vigor na data de aprovacdo do novo PPC do curso

de Engenharia de Controle e Automacao, estando aprovado pelo Colegiado de Curso.

Ouro Preto, data



RESOLUCAO CECAU NO 04/2022

Estabelece normas e regulamenta a
realizacdo dos estagios para o curso
de Engenharia de Controle e
Automacao.

O Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automagao da Escola de Minas da Universidade
Federal de Ouro Preto, no uso de suas atribui¢cdes legais, previstas no artigo 25 do Estatuto da
Universidade Federal de Ouro Preto (Res. CUNI N2 414) e considerando:

I. A necessidade de se regulamentar as atividades de estagio discente de alunos do curso de
Engenharia de Controle e Automacao;

Il. A necessidade de aprimorar os processos de acompanhamento e avaliacdo dos estdgios
discentes;

[1l. As regulamentac6es CEPE 2088, CEPE 1586, CEPE 1681, CEPE 4450, CEPE 450 e CUNI 414;
RESOLVE:

Art. 12 — Aprovar as normas de regulamentacdo de estdgio discente do curso de Engenharia de
Controle e Automagao.

Art. 29 — Esta regulamentacgédo disciplinar entra em vigor a partir do semestre 2023/01.

Ouro Preto, 25 de agosto de 2022.

Prof Dra Luciana Gomes Castanheira
Presidente do CECAU/EM/UFOP



REGULAMENTO DE ESTAGIOS DO CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

CAPITULO |
DO REGULAMENTO DE ESTAGIOS

Art. 1. O presente Regulamento de Estagios do Curso de Engenharia de Controle e Automacao da
Escola de Minas baseia-se em disposi¢Ges da Lei Federal No 11.788 de 25 de setembro de 2008,
que dispde sobre o estagio de estudantes de educagdo superior e na Resolu¢do CNE/CES N° 2, DE
24 DE ABRIL DE 2019, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduag¢ao em
Engenharia.

Art. 2. O Regulamento de Estagios do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo tem como
objetivo disciplinar o planejamento, a implementa¢ao, o acompanhamento e a avaliacao das
atividades de estdgio obrigatdrio e ndo obrigatdrio dos alunos dos Cursos de Engenharia de
Controle e Automacéo da Escola de Minas, a partir do semestre 2023/01.

CAPITULO Il
DOS ESTAGIOS

Art. 3. De acordo com o Art. 112 da Resolugdo CNE/CES N° 2, DE 24 DE ABRIL DE 2019, que institui
as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacdo em Engenharia, a formacdo destes
profissionais incluird, como etapa integrante da graduacdo, estdgios curriculares obrigatérios sob
a supervisdo direta da instituicdo de ensino e acompanhamento individualizado durante o
periodo de realizacdo da atividade, e a carga horaria minima é de 160 (cento e sessenta) horas.

Art. 4. S3o objetivos do estagio:

I. Possibilitar ao estudante uma vivéncia com a pratica da Engenharia de Controle e Automacao
proporcionando-lhe uma oportunidade de confrontar as teorias estudadas com as praticas
desenvolvidas atualmente;

Il. Complementar a preparagdo do estudante para o inicio de sua vida profissional, oportunizando
a execucao de tarefas relacionadas com sua area de interesse;

Ill. Promover a integragdo dos estudantes da Escola de Minas — UFOP com o mercado de trabalho;

Art. 5. O Projeto Politico Pedagdgico — PPP — do curso de Engenharia de Controle e Automacao
da Escola de Minas — UFOP prevé a realizacdo de um estdgio obrigatdrio.

§ 12 - O estdgio obrigatdrio terd duragao minima de 160 (cento e sessenta) horas.

§ 22 - Aintegralizacdo da carga horaria exigida para a realizacdo do estagio obrigatério sera feita
por meio de inscricdo no componente curricular Estagio Obrigatdrio.

§ 32 -0 aluno podera realizar, a seu critério, estagios ndo obrigatérios; cuja carga horaria podera
ser integralizada como Atividade Complementar, devendo o Colegiado de Curso estabelecer a

equivaléncia em horas.

CAPITULO IlI



DA APTIDAO AO ESTAGIO
Art. 6. Os alunos de Engenharia de Controle e Automacdo estardo aptos a iniciar o estagio
obrigatério somente a partir do cumprimento de 1500 horas da Carga Horaria obrigatéria.

CAPITULO IV
DA ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA DO ESTAGIO

Art. 7. Fica criada a Comissao Permanente de Estdgios do curso de Engenharia de Controle e
Automacao da Escola de Minas — UFOP, subordinada ao Colegiado, com as seguintes atribuicdes:

| — coordenar e supervisionar o planejamento, a implementacdo e a avaliacdo das atividades de
estagio, de acordo com as disposi¢cGes do presente regulamento;

Il — rever e propor modificacdes no Regulamento de Estagios sempre que houver necessidade;

[l — manter contato com setor competente da Pré-Reitoria de Graduagdo para acompanhar as
mudancas nos dispositivos legais, receber orientacdes e atender solicitacdes;

IV — manter contato com as instituicGes, empresas e setores internos da UFOP para fins de
realizacdo de estdgios;

V — promover palestras por parte das instituicGes e empresas para recrutamento de estagiarios;

VI — organizar e manter um cadastro das instituicdes e empresas concedentes de estagio;

VII — verificar, em parceria com os érgdaos competentes da UFOP, a consisténcia dos termos de
compromisso de estagio com o presente regulamento de estagio;

VIII — orientar os alunos quanto a expedi¢dao de correspondéncias e declara¢des referentes ao
estagio;

IX — avaliar os relatérios simplificados de estagio e atribuir os conceitos aprovado ou reprovado;

X — manter um arquivo dos estdgios realizados, com prontuarios individuais por aluno;

Xl — Prevé-se uma dedicacdo de 4 (quatro) horas semanais para cada docente da comissdo para
desenvolvimento das atividades de coordenacdo de estdgios, que deverdo ser devidamente
reconhecidas e aprovadas pela Assembleia Departamental;

Xl — Dessa horas, fica a cargo da Assembleia do Departamento decidir sobre o abatimento de 2
horas aula dos encargos didaticos dos professores da comissao.

Art. 8. A Comissao Permanente de Estdgios sera exercida por dois docentes do Departamento e
Engenharia de Controle e Automacdo, pelo periodo de 2 (dois) anos, com a devida provacao,
substituicdo e reconducdo a ser realizada pela Assembleia Departamental. Um dos docente sera
o responsavel pela disciplina de Estagio, ficando como presidente da comissdo. O outro docente
serd o suplente.

Art. 9. A realizacdo de estdgio exige o estabelecimento de acordo de cooperacdo entre a
universidade e a entidade concedente, que contenha, no minimo: objetivo do convénio,
contrapartida da UFOP, cobertura do aluno por seguro obrigatdrio, dreas abrangidas e vigéncia.

Paragrafo unico:

Quando ja existir um Acordo de Cooperagdo para a realizacdo de estagio ja firmado entre a
Universidade e a instituicdao concedente, bastard somente o Termo de Compromisso relativo ao
aluno.

Art. 10. A celebracdo do Acordo de Cooperacdo para a realizacdo de estdgio, quando ndo existir,
tera o inicio de sua tramitacdo pela Comissdo Permanente de Estagios, de acordo com orientacdo



geral da Pré-Reitoria de Graduagdo, encaminhada ao Colegiado de Curso e posterior envio a
Reitoria para assinatura.

Art. 11. Apds a tramitacdo do Acordo de Cooperacdo para Realizagdo de Estagio, com a devida
formalizacdo das responsabilidades da UFOP e da entidade concedente, poderd ser assinado o
Termo de Compromisso especifico para cada estudante.

Art. 12. O Termo de Compromisso devera conter as seguintes informagdes basicas: nome do
estagidrio, periodo de duracdao do estagio, as obrigacdes da UFOP, as obrigacdes da entidade
concedente, as obriga¢des do estagiario, o nimero da apdlice de seguro e a remunerag¢do do
estagidrio, quando for o caso, assinado pelo responsdvel da entidade concedente, pela
Coordenacdo de Estagios e pelo estudante.

Paragrafo unico — O mesmo dispositivo legal dispde que os Termos de Compromisso do estagio
obrigatdrio e ndo obrigatdrio sejam acompanhados do Plano de Trabalho do estagiario, em que
conste o nome do estagiario, o nome do orientador da entidade concedente e suas respectivas
assinaturas, conforme modelos apresentados nos Anexos | e Il.

Art. 13. A realizacdo de estdgios na prépria universidade exige manifesta¢do do setor interessado
e realizacdo de um Termo de Compromisso que contenha: nome do estagidrio, periodo de
duragdo do estdgio, as obrigacdes das partes envolvidas, as estudante;

Art. 14. As entidades concedentes de estagio deverdo atender aos seguintes requisitos para a
realizacdo do estagio obrigatorio:

I. Propiciar condi¢Ges que satisfacam aos objetivos do estagio;

Il. Possuir em seu quadro de pessoal profissional capacitado que possa supervisionar e orientar
as atividades previstas no plano de trabalho do estudante;

Ill. Dispor-se a colaborar com a Coordenacdo de Estdgio no acompanhamento, supervisao e
avaliagdo do estdgio.

CAPITULO V
DO ACOMPANHAMENTO E AVALIAGAO DO ESTAGIO
Art. 15. O estdgio exige a existéncia de um Supervisor Técnico na entidade concedente.

Art. 16. O Supervisor Técnico serd responsavel pela elaborag¢do do Plano de Trabalho do Estagiario
e pelo acompanhamento do andamento do estagio.

§ 12 — O desenvolvimento das atividades de estagio poderd se dar ao longo do periodo letivo ou
fora dele, desde que respeitado o presente regulamento;

Art. 17. Ao término do estagio, o Supervisor Técnico deverd fornecer ao estagidrio o Relatdrio de
Avaliacdo Simplificada de Estagio Supervisionado, comprovando o cumprimento da carga hordria
de 160 horas, conforme estabelecido no Anexo .



Art. 18. Ao final do estagio, cada estudante devera entregar a Coordenagdo de Estagios o
Relatério Final Simplificado de Estagio e, conforme estrutura basica estabelecida no Anexo 1V,
bem como o comprovante do cumprimento da carga horaria obrigatdria.

Art. 19. A elaboracdo do relatdrio técnico detalhado pelo estagidrio serd facultativa, a critério da
entidade concedente, conforme estabelecido no Anexo V.

Art. 20. O Estagio ndo serd considerado como disciplina, mas sim como atividade obrigatdria. A
ele somente serd atribuido o conceito aprovado ou reprovado.

Art. 21. Ao final do estagio, a documentacdao comprobatdria do estagio realizado por estudante
serd encaminhada pelo estagidrio a Comissao de Estagios, que mantera arquivo especifico.

Paragrafo Unico — Cada prontuario de estudante entregue a Comissdo de Estagios serd composto
do Termo de Compromisso, do Relatério Técnico Final Simplificado de Estagio e do comprovante
do cumprimento da carga horaria obrigatéria.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 22. O presente Regulamento de Estagios do Departamento de Engenharia de Controle e
Automacado da Escola de Minas — UFOP entra em vigor a partir da data de sua aprovagao pelo
Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automacao.

Art. 23. Acompanham este regulamento os seguintes anexos:

Anexo |- Termo de compromisso de estagio obrigatério (www.estagios.ufop.br)

Anexo Il — Termo de compromisso de estagio ndo-obrigatério (www.estagios.ufop.br)

Anexo Il — Avaliacdo Simplificada de Estagiario pelo supervisor técnico

Anexo IV —Relatério Simplificado Final de Estagio Supervisionado

Anexo V — Roteiro Geral para Elaboracdo do Relatdrio Técnico Final de Estagio (facultativo, a
critério da concedente)

Art. 24.
Os casos omissos serdo resolvidos pela Coordenacdo de Estagios de cada curso juntamente com
seu Colegiado e, em ultima instancia, pelo Conselho Departamental da Escola de Minas.



ANEXO |

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO OBRIGATORIO

Conforme o disposto na pagina da CEST/PROGRAD.

ANEXO Il

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO NAO-OBRIGATORIO

Conforme o disposto na pagina da CEST/PROGRAD.



ANEXO Il

AVALIAGAO SIMPLIFICADA DE ESTAGIARIO PELO SUPERVISOR TECNICO

E-mail

Empresa Sigla

E-mail da empresa

Estagiario

Periodo do estagio Carga horaria
Status do estagio () Estagio remunerado ([ ) Auxilio institucional ( ) Menhum

Avaliagao de desempenho do estagiario: E = excelente; B = bom; R = regular; | insatisfatério

Fatores de desempenho

MNotas

Assiduidade/pontualidade: cumprimento do horario e frequéncia ao estagio

Dinamismo/Iniciativa: capacidade de propor e/ou realizar acdes adequadas espontaneamente.

Capacidade de assimilagao: capacidade de aprender e interpretar métodos e instrugdes novas.

Integracao com a equipe de trabalho: forma pela qual estabelece contato com as pessoas no
ambiente de trabalho.

Postura: sigilo, maturidade profissional, linguagem e apresentacio.

Conhecimento tedrico: conhecimento dos conceitos basicos em relaco as atividades que
desenvolve.

Aplicacao do conhecimento: capacidade de relacionar a teoria e a pratica.

Dedicacao: empenho para envolver-se em atividades e aprender coisas novas.

Versatilidade: facilidade em adaptar-se a diferentes situacdes no desempenho de suas
atividades.

Eficiéncia e organizagao: capacidade de cumprir prazos com qualidade e organizar-se em
relacdo a tarefas e trabalhos que lhe sao confiados.

Eventuais consideragoes ou comentarios adicionals sobre o estagiario

Assinatura do Supervisor técnico (carimbo):
Data: !




ANEXO IV

RELATORIO SIMPLIFICADO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

Aluno

E-mail Matricula
Empresa Sigla
E-mail da empresa

Local do estagio

Supervisor Técnico

Periodo do estagio 'Carga horaria
Status do estagio { ) Estigio emunerado ( ) Auxilio institucional (| ) Menhum

{ ) Mapeamenio geclégico

{ ) Geoprocessamento aplicado { ) Andlise Ambiental

o () LaboratGrio de: ([ ) Pesguisa Mineral

Tema do estagio — ( ) Geotecnia

) ) { ) Hidrogeologia
Forma de { ) Relatdrio de Estagic ( ) Arigo ( ) Nenhuma { ) Outro:

divulgacao

Sintese das atividades desenvolvidas:

Conhecimentos/Competéncias demandados pelo estigio e ndo vistos no curso:

*Experiéncialvisdo profissional:

*Avaliacio Geral do Estagio:

Assinatura do Aluno

Parecer da Comissao Drata: ! ! { )Aprovado ( ) Reprovado

* Anexar declaracio da empresa do cumgprimento da canga hordria.

* Descrever as afividades praficas do estégio que ndo foram contemnpladas de forma satisiatdria no curso de graduagio.

* Explicar o quanto o estdgio te trouxe de experiéncia e vis#io profissional.

*Descrever se o estdgio atendeu a0 feu anseio profissional e se ele complementou de forma préfica os ensinamentos do curso de
| graduacde. Em caso negativo. explicar a raziio.




ANEXO V

ROTEIRO GERAL PARA ELABORACAO DO RELATORIO TECNICO FINAL DE
ESTAGIO (FACULTATIVO)

O relatdrio Técnico Final de Estagio deverad ter a seguinte estrutura:
a) Capa: modelo padronizado do Curso fornecido pela Coordenacgdo de Estagio.

b) Folha de rosto: apresenta-se o comprovante do Estagio fornecido pela empresa ou érgao
concedente, preferencialmente em folha com timbre préprio, devidamente assinado, indicando,
pelo menos, o periodo de realizacdo do estdgio e a carga horaria total;

c) Folha de assinaturas: apresenta este texto — “O presente trabalho constitui o Relatério Técnico
Final de Estagio, realizado em (nome da empresa), em (local do estagio). Data e assinatura do
estagidrio e do professor orientador de estégio.

d) Folha de sumario: contém a tabulacdo das etapas do relatério discriminadas, em funcdo da
numeracdo das paginas.

e) Corpo do relatério: é constituido, de maneira geral, pelas seguintes partes:

1 - APRESENTACAO

Neste item, devem ser indicados os dados basicos que caracterizam o Estagio, como finalidade,
local e periodo de realizacdo, carga hordria e principais atividades desenvolvidas, podendo ser
incluidas outras informacdes relativas as atividades da entidade concedente do estagio.

2 - RESUMO
Este item deve conter uma sintese das atividades desenvolvidas durante o Estagio. O texto ndo
deverd exceder 300 caracteres.

3 - LISTAS
Este item deve conter lista de tabelas, graficos, figuras, simbolos, abreviaturas e siglas.

4 - OBJETIVOS
Consiste na exposicao resumida dos objetivos estabelecidos para o desenvolvimento das
atividades programadas.

5 — DESENVOLVIMENTO - TEXTO

Nesta etapa, cada relatério assume uma conotacdo prépria, relativa a sua natureza especifica.
Assim, este item serd designado por titulos especificos, podendo ou nao ser subdividido em varios
outros, de acordo com a natureza das atividades do Estégio.

Neste item (ou nos itens abrangidos por esta etapa), serdo apresentadas as caracteristicas das
atividades e expostos os fatos observados, os dados coletados, os procedimentos utilizados, as
andlises elaboradas e os resultados obtidos, tudo isso consoante a natureza dos trabalhos.
Recomenda-se um texto claro, preciso e objetivo, devendo apresentar introdu¢ao, metodologia
e discussao, procedimentos experimentais e resultados, conclusdes e sugestdes.

Nas conclusdes e sugestdes, devem ser enumeradas as principais observacdes efetuadas pelo
aluno quanto aos aspectos técnicos do processo por ele vivenciado durante as atividades, bem



como sugestdes de melhoria e/ou otimizacdo dos trabalhos, em termos de sequéncia das
atividades, qualidade do produto, metodologia aplicada etc.

6 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
As referéncias bibliograficas consultadas durante o desenvolvimento das atividades do Estagio ou
durante a elaboracdo do texto devem ser listadas de acordo com as normas da ABNT.

7 — ANEXOS

Nos anexos devem ser reunidos os dados adicionais que venham complementar ou enriquecer o
conteldo do relatério e que ndo constituem matéria propriamente dita do mesmo, como
tabelas, graficos, desenhos, figuras, memorias de calculo etc.
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